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1. Uvod

Tretie vydanie Navodov na cviCenia so systémom IDRISI reaguje na zmeny a nepretrzity
technologicky vyvoj v oblasti geografickych informacnych systémov a dialkového
prieskumu Zeme. Prvé Navody na cviCenia boli vydané v roku 1995 a zameriavali sa
na pracu so syst¢tmom IDRISI pre DOS 4.0. Druhé boli vydané¢ v roku 1999 a boli
postavené na vyuzivani programu IDRISI 16. Typické charakteristiky pre vyucbu GIS so
syst¢émom IDRISI — jednoduchost’, prehl'adnost’ a doraz na pochopenie latky — sme sa
snazili zachovat' aj v prepracovanych navodoch pre najnovsiu verziu IDRISI Taiga.
Navody na cvi€enia st pouzitel'né aj pre IDRIST Andes.

Ucebné osnovy predmetu boli spracované s vyuzitim poznatkov z viacerych domacich
a zahrani¢nych univerzit, ako aj $tidia najnovsej literatiry. Aktualizovali sa v stlade
s rozvojom geografickych informaénych systémov azmenou poziadaviek na obsah
vyucby.

Névody na cvicenia su urené pre Studentov denného aj dialkového Studia predmetu
Zaklady GIS (GIS 1), ako aj ostatnym zaujemcom o problematiku geografickych
informacnych systémov a dial’kového prieskumu Zeme. V priebehu cviceni Studenti
nadobudnt praktické vedomosti a zrucnosti z oblasti zberu a spracovania geografickych
udajov, a interpretacie digitalnych leteckych a satelitnych snimok. Navody na cvicenia st
rozdelené do Styroch Casti:

—  Uvod k systémom IDRISI a CartaLinx.

— Georeferencovanie a vektorizacia mapovych podkladov.
— Geograficka analyza v systéme IDRISIL.

— Spracovanie udajov dial’kového prieskumu Zeme.

Vsetky praktické Ulohy st navrhnuté tak, aby sa dali vyrieSit v priebehu dvoch
vyucovacich hodin (jedného cvicenia).

Nemalua zasluhu na sucasnej podobe a obsahu Navodov na cvi€enia so systémom IDRISI
maju aj nasi kolegovia, Studenti a doktorandi Technickej univerzity vo Zvolene:

— doc. Ing. Marek Fabrika, PhD.,
— Ing. Kamil Fako, PhD.,

— Ing. Martin Herich,

— Ing. Petronela Kovacsova.

— Ing. Andrea Majlingova, PhD.,
— Ing. Erich Pacola, PhD.,

— Ing. Vladimir Papaj, PhD.
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2. Systém IDRISI

2.1. Zakladné informacie

Systém IDRISI bol vytvoreny na Graduate School of Geography of Clark University,
Worcester, Massachusetts v USA (www.clarklabs.org). Od svojho vzniku v roku 1987
presiel zmenami aboli vytvorené viaceré verzie: IDRISI 16, IDRISI 32, IDRISI
Kilimanjaro, IDRISI Andes a IDRISI Taiga. Je ur€eny pre osobné pocitace s operatnym
systtmom Microsoft Windows. Odporicand minimélna hardvérova konfiguracia je
Pentium IV alebo vyssi, graficka karta s rozliSenim aspoit 1024x768 poctom farieb 64
000, 1 GB RAM, 1,3 GB vol'ného priestoru na pevnom disku.

IDRISI je rastrovo orientovany geograficky informac¢ny systém (GIS). Obsahuje takmer
300 modulov pre spracovanie a zobrazovanie geografickych udajov:

Import a export rastrovych, vektorovych a obrazovych tdajov so Standardnych
formatov suborov (ArcGIS, DXF, textové, skenované mapy a pod.).

Konverzie vektorovych tidajov na rastrové a opacne. Zmenu typu premennej
a formatu suboru. Geometrické transformdcie rastra, georeferncovanie rastrovych
aj vektorovych tematickych vrstiev.

Geografické analyzy nad rastrovymi tematickymi vrstvami. Obsahuje vSetky
funkcie mapovej algebry (lokalne, fokélne, zonalne, globalne), nakladanie
mapovych vrstiev, nastroje pre vytvorenie a vizualizdciu digitalnych modelov
reliéfu, vzdialenostné analyzy, interpolacie a aproximacie bodovych udajov,
podporu rozhodovania, geoStatistiku a d’alSie. Aj komplexné modely sa daju
vytvarat’ jednoduchym grafickym spdsobom prostrednictvom Macro Modelera.

Pripojenie a spracovanie databazovych udajov. Vytvorenie a naplnenie tabuliek,
atribitov, ich prepojenie s vektorovymi objektmi podla jednoznacného
identifikatora, priradenie hodndt bunkdm rastra, uloZenie vysledkov spracovania
rastra do stipcov tabulky. Podl'a atributovych udajov pripojenych k vektorovym
objektom je mozné udaje filtrovat' a vytvarat farebné¢ tematické mapy. Na
filtrovanie a aktualizaciu idajov sa pouziva jazyk SQL.

Spracovanie leteckych a satelitnych snimok. Uprava a vylepSovanie obrazovych
materidlov, rddiometrické a geometrické korekcie, georeferencovanie, fouriérova
analyzu, vytvaranie signatur, neriadenu a riadent klasifikéciu udajov, spracovanie
multi a hyperspektralnych snimok.

Interaktivne zobrazovanie tematickych vrstiev, vytvorenie mapovych kompozicii
skladajucich sa zviacerych rastrovych a vektorovych vrstiev, nastroje na
vytvaranie vlastnych symbolov a farebnych paliet. Trojrozmerné zobrazovanie
digitalneho modelu reliéfu.

IDRISI sa pouziva pri vyuke geografickych informacnych systémov, v ramci
seminarnych a diplomovych prac, pri rieSeni vedecko-vyskumnych projektov aj
praktickych aplikaciach GIS v oblasti lesnictva, pol'nohospodarstva, ekologie,
ochrany a tvorby Zivotného prostredia, krajinnom planovani a inde.
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2.2. Praca so systémom

Pouzivatel'ské rozhranie IDRISI sa nelisi od inych aplikacii pod operaCnym systémom
MS Windows. Skladé sa z hlavného menu, nastrojove;j listy, stavového riadku, pracovnej
plochy, okien a dialégov.

Postup nastavenia a pouzivania systému je predmetom cvicenia €. 1.

K najcastejSie pouzivanym modulom a funkciam systému sa pristupuje cez tlacidla
nastrojovej listy, ktoré st rozdelené do niekol’kych skupin:

Nastavenie prostredia a praca s tematickymi vrstvami.
Zobrazovanie na obrazovke.

Praca s mapovym oknom.

Dopytovanie.

Vektorizacia.

Prepojenie na GPS.

Analyza a modelovanie.

Nastavenie prostredia a prdca s tematickymi vrstvami

A

Idrisi Explorer

Spusti sa Idrisi Explorer na vytvéranie a spravovanie projektov, pracovnych
a datovych adresdrov. Dalej slizi na spravovanie rdznych typov siiborov
(rastrové a vektorové vrstvy, databazové, hodnotové, koreSpondencné,
symbolové a dalSie), zobrazovanie a modifikovanie metatidajov, vytvaranie
legendy k rastrovym a vektorovym vrstvam.

Zobrazovanie na obrazovke

LE

Display Luncher

Spusti Display Luncher pre zobrazenie rastrovych alebo vektorovych stuborov,
mapovej kompozicie. V dialogu sa zada nazov zobrazovanej tematickej vrstvy,
paleta farieb ktora sa ma pouzit,, ako aj d’alSie nastavenia Kompozitora.

Symbolova dielna

Modul na vytvéranie symbolov (bodovych, liniovych, plosnych), farebnych
paliet a textov.

Vytvorenie farebnej kompozicie

Spustenie modulu COMPOSITE pre vytvorenie farebnej RGB kompozicie zo
zadanych spektralnych kanalov.
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Praca s mapovym oknom

®

J=

Zvicsenie
Aktivuje sa funkcia zvd¢Sovania mapy so stredom zvédcSenia v mieste kliknutia
kurzorom. Kurzor sa zmeni na lupu so znamienkom plus.

Zmensenie

Aktivuje sa funkcia zmenSovania mapy so stredom zvacSenia v mieste
kliknutia kurzorom. Kurzor sa zmeni na lupu so znamienkom minus.

ZvacSenie oknom

Aktivuje sa funkcia na zvdc¢Senie mapy podla interaktivne zadaného
obdiznikového vyrezu. Kurzor sa zmeni na obdiznik. Je potrebné kliknit' na
miesto prvého rohu obdiznika, tlagidlo drzat’ stlatené, kurzor premiestnit’ na
miesto druhého rohu obdiznika a tla¢idlo uvolnit.

Zobrazenie celej mapy

Obnovi zobrazenie mapy tak, aby boli viditelné vSetky vrstvy v plnom
rozsahu.

Maximalizacia mapového okna

Velkost mapového okna aj ramca sa maximalizuju.

Prisposobenie mapového okna

Mapové okno sa prispdsobi tak, aby o najlepsie vyplialo dany ramec.
Prepojené zvacSovanie kolekcie

Aktivuje mod prepojeného zviacSovania. Rovnaké zvicSenie sa nastavuje
stucasne pre vSetky oknd v ktorych su zobrazené vrstvy patriace do jednej
kolekcie.

O  Zalozky nahladov
e |
Zobrazenie zéalozky néhladov v dialégu Map Properties, v ktorej je mozné
ukladat’ aktudlne zobrazenia map a nasledne ich kedykol'vek opétovne
vyvolat.
Dopytovanie
'? Kurzorovy dopyt

wE

Aktivuje sa funkcia pre zistenie atributovych tdajov o mieste, na ktoré sa
klikne kurzorom. Hodnota bunky rastra sa zobrazi v blizkosti kurzora. Ak
klikneme vektorovy objekt, jeho atributy sa zobrazia v zvlaStnom dialégovom
okne.

Vlastnosti objektu

V pravom dolnom rohu aplikacie sa zobrazi okno do ktorého budu vypisané
hodnoty atributov z pripojenej databazovej tabulky. Sucasne sa aktivuje
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kurzorovy dopyt.
Meranie vzdialenosti

Ll

o

Aktivuje sa nastroj na meranie vzdialenosti.
Meranie z6n

Aktivacia nastroja na meranie kruznicovych zoén s meranim obvodu a plochy.

Vektorizacia

&b

1

Zacat’ vektorizaciu

Aktivacia vektorizacného moédu. Na zaciatku je potrebné zadat typ
vektorizovanych  objektov  (bod, linia, polygén), sposob zadéavania
identifikatorov a nazov vystupného uboru.

Zmazat objekt

Zmazanie vektorového objektu. Objekt je potrebné najskor vybrat’ a potom
zamazat stlacenim tlacidla DEL.

Ulozit’

UloZenie zmien vo vektorovych udajoch do zadaného suboru.

Prepojenie na GPS

GPS
-

Prepojenie na GPS

Aktivacia prepojenia na GPS, ktoré bude sluzit’ ako zdroj vstupnych tdajov.

Analyza a modelovanie

lats

bt

HISTO

Vypocet a zobrazenie histogramu rastrového siboru v numerickej alebo
grafickej forme.

3D Fly Through

Spustenie modulu Fly Through pre trojrozmerné zobrazovanie tematickych
vrstiev.

EDIT

Modul EDIT sa pouziva na vytvaranie viacerych druhov suborov: hodnotovych
(*.val), korespondencnych (*.cor) a d’alSich. Typ suboru je potrebné zvolit
v dialogu pre ukladanie stiboru.

Database Workshop

Spustenie Databazovej dielne pre pracu s databazovymi subormi MS Access.
Vytvaranie novych tabuliek, zmena stlpcov, priddvanie a mazanie zdznamov,
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B

vypoCet novych hodnét, vyber objektov podla atributov, prepojenie
s vektorovymi vrstvami, zobrazovanie tematickych vektorovych map.

Image Calculator

Spustenie nastroja Image Calculator pre rychle a jednoduché pocitanie
s rastrovymi vrstvami.

RECLASS

Modul RECLASS sa pouziva na zmenu hodndt rastrovych, vektorovych
a hodnotovych stiborov podl'a zadanych kritérii.

OVERLAY
Spustenie modulu OVERLAY pre nakladanie rastrovych tematickych vrstiev.
Macro Modeler

Spustenie modulu Macro Modeler pre graficki tvorbu komplexnych
geografickych modelov.

Land Change Modeler

Spustenie modulu Land Change Modeler, ktory sa pouziva na analyzy a
predikcie zmien krajiny a vyhodnotenie tychto zmien na biodiverzitu
sledovaného tizemia.

Earth Trends Modeler

Modul Earth Trends Modeler je zamerany na analyzu problémov Zivotného
prostredia, modelovanie klimatickych zmien a dynamiku svetovych
ekosystémov. Je zaloZeny prevazne na analyze rastrovych ¢asovych sérii.

-10 -
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2.3. Rastrové subory

Rastrové subory vyuzivaju pravidelny rozklad Gizemia na rovnako vel’ké obdiZzniky (resp.
Stvorce), ktoré su usporiadané do matice (Obr. 2.1). Napriklad, ak potrebujeme sledovat’
zastipenie smreka v lesnych ekosystémoch danej lesnej spravy, tak tzemie lesnej spravy
rozdelime na riadky a stipce. Kazdej bunke vytvorenej matice priradime &islo vyjadrujice
percentudlne zastupenie smreka v prislusnej Casti uzemia. Bunkam, ktoré padni mimo

lesnych porastov, priradime nulu alebo hodnotu NODATA (ziadne udaje).

col frow [0 K E 3 [4 E

0 30 30 121 128 128 128
1 128 a0 128 131 a0 a0
2 128 128 131 131 131 30
3 47 47 128 128 128 30
4 47 128 47 47 128 128
5 131 128 128 47 47 47
5 a0 131 131 128 47 47
7 121 128 128 131 128 47
3 47 47 47 121 128 128
3 47 47 47 47 121 121
10 47 47 121 47 121 121

Obr. 2.1: Grafické a ¢iselné zobrazenie rastrového suboru

Pre spracovane geografickych udajov je dolezita poloha a rozliSenie rastra. Poloha je
uréend suradnicami rohov rastra, rozliSenie je dané velkostou bunky, resp. poctom
riadkov astlpcov (Obr. 2.2). Riadky astlpce rastra sa zvydajne rovnobezné so
sturadnicovymi osami, hovorime, Ze raster je v normdlnej polohe. Ak je raster voci

suradnicovym osiam oto¢eny, tak sa nachadza v priecnej polohe.

01 2 3 4..

(Xmax, Ymax)

N — pocet stipcov

(Xmina Ymax)
0
1
2
3
4

pocet riadkov - M

(Xmin, Ymin)

(Xmax; Ymin)

Obr. 2.2: Umiestnenie a vel'kost’ rastra v normalnej polohe

Vysledkom vacSiny operacii je novy raster, meno ktorého sa zadava ako jeden
z parametrov modulu. Niektoré moduly vedia odvodit’ polohu a rozliSenie vystupného
rastra zo vstupnych rastrov (napr. RECLASS, SCALAR, OVERLAY). U modulov, ktoré
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importuju udaje alebo explicitne vytvarajii novy raster, je potrebné parametre polohy
arozliSenia vypocitat’ azadat (moduly INITIAL, RASTERVECTOR, INTERPOL
a d’alSie). Vztahy medzi parametrami polohy su jednoduché (oznacenie parametrov je
zrejmé z Obr. 2.2):

Sirka rastra (velkost’' v smere osi x): Ax=x_, —X

min °

vyska rastra (vel'kost’ v smere 0siy): Ay =y, .. — V. »

Sirka bunky (velkost’ v smere osi x):/ = % ,

. A
— vySka bunky (velkost' v smere osi y)/, = ﬁy .

Pri vypoéte vychddzame zo zadanych parametrov a pouzijeme vzorce na vypocet
zostavajucich.

Priklad 2.1

Mame dané ﬁzemie, S Xmin=12755, Xmax=12855, Ymin= -4171, ymax= -3971 a vystupny
raster ma mat’ 200 stlpcov a 100 riadkov. Aka je vel'kost’ bunky?

RieSenie

Najskor vypocitame rozmery rastra
Sirkarastra ~ Ax=x_, —x, = 12855-12755=100
vySkarastra Ay=y . — V., = (-3971)—-(-4171) =200

a hodnoty dosadime do vzt'ahov pre velkost’ bunky

Sirka bunky / = Ax = 100 =05
N 200
Ay 200
vySka bunky /| =—=—-=1
Y Y M 200

Priklad 2.2

Mame dané uzemie S Xpmin=9364, Xmax=10364, ymin=2847, Ymax=3747. Bunka ma mat
Sirku 10 metrov a vysku 5 metrov. Kol'ko stlpcov a riadkov bude mat’ vystupny raster?

RieSenie

Najskor vypocitame rozmery rastra
Sirka rastra Ax =x,, —x,;, = 10364 — 9364 = 1000
vySkarastra Ay =y . — ... =3747 - 2846 =900

a hodnoty dosadime do vztahov pre pocet riadkov a stipcov

-12 -
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podet stipcov N = ?ﬁ = % =100

X

vyska bunky M = % = ¥ =180

y

-

Nezamiefajte pocet stipcov a riadkov. Stipce vznikaju rozdelenim tzemia pozdiz
osi X, takze st na fiu kolmé (st vertikalne). Riadky ziskame rozdelenim izemia
na osi y (maju horizontalny smer).

Sirka a vyska bunky nemusia byt’ rovnaké (obdiznikovy tvar) a nemusia byt celé
Cisla.

Pocet stlpcov a riadkov rastra su vzdy celé Cisla.

Na Obr. 2.2 si v§imnite, ze IDRISI &isluje riadky a stipce od nuly. Najvacsie &islo stipca
je preto (N-1), posledny riadok ma &islo (M-1). Riadky su &islované zhora-nadol, stipce
zprava-dol'ava. Relativna poloha bunky je dana &islom jej stipca a riadku, absoliitna
poloha siradnicami jej stredu. Vztahy medzi relativnou (c, r) a absolutnou polohou (x, y)
buniek st nasledujtce:

X=X, +cl, +3"

[
= —rl —=
V=Y T,
a opacne
lx
x_xmin T A
c= 2
IX
lV
Vmax =Y~
r= 2
L,
alebo aj
X=X 1
c= ——
[, 2
oo Yo =Y 1
[ 2

y

Clen c. udava vzdialenost 'avého okraja bunky od lavého okraja rastra x,, . Konstanta

[ . )
Ex je posun od Tavého okraja k stredu bunky. Vyznam c¢lenov a konstant pre y-ovua
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suradnicu je obdobny. Pretoze riadky st ¢islované proti smeru osi y, vzdialenosti sa
musia odpocitat’ od horného okraja rastra y, , , ¢o sa prejavi zmenou znamienok.

Priklad 2.3

Mame raster so 100 riadkami a 100 stipcami, Xmin=9364, Xmax=10364, ymin=2847,
Ymax=3747. Vypocitajte suradnice stredu bunky, ktora lezi na 64 stlpci a 27 riadku.

RieSenie
Najskor vypocitame vel'kost’ bunky:

Sirka bunky /, :ﬂ = 10364 -9364 _ 1000 _ 10

N 100 100
vySka bunky / = Ay _ 3747 -2847 _ 900 _9
bM 100 100
Potom pouzijeme vzt'ahy na prevod relativnych stradnic bunky na absolutne:

x=x_ +cl +% = 9364+64.10+% =10009,0

i
V= Vo —1d, ——=3747-279 2. 34995
2 2
Priklad 2.4

Je dany raster s polohou Xpin=5368, Xmax=5868, ymin=7364, ymax—=7864, Sirka a vyska
bunky st 5 metrov. Do ktorej bunky padne bod so sturadnicami (5592, 7538)?

Riesenie

Porovnanim suradnic dané¢ho bodu s hranicami rastra vidime, Ze bod padne do izemia
pokrytého tymto rastrom. Nemusi byt’ stredom nejakej bunky, bude sa v§ak nachadzat’ na

ploche niektorej z nich. Je potrebné vypocitat’ relativne stradnice tejto bunky (absolutne
stradnice sa daju tieZ nasledne urcit’ podla vyssie uvedenych vzt'ahov).

Na vypocet pouzijeme vzorce pre vypocet relativnych stradnic bunky z absolutnych bez
konStanty posunu na stred bunky:

X=Xy 55925368 224

¢ == min =448
I, 5

p_ s =y _T864-7538 326 _ .,
! 5 5

y

Cisla nam hovoria, Ze dany bod sa nachadza 44,8 §irky bunky od I'avého okraja rastra
a 65,2 vysky bunky od horného okraja. Vysledok preto moézeme zaokruhlit’ na celé ¢isla
nadol, a tak dostaneme relativne suradnice bunky do ktorej padne tento bod.

Bod teda padne do bunky na stipci 44 a riadku 65.
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Vysledok moézeme jednoducho skontrolovat. Vypocitame absolutne suradnice stredu
tejto bunky

x=x_ +cl +%‘ = 5368 +44.5 +§ =5590,5

I
V= Vi —1d, =2 = T864-65.5 ‘% 75365

a stradnice hranic tejto bunky rastra

/
lavy okraj x, = x —3‘ =5590,5 —% = 5588

: [
pravy okraj x, = x +E" =5590,5 +% =5593

[
dolny okraj y, =y _Ey =7536,5 —% =7534

[,
horny okraj y, =y +é =7536,5 +§ = 7539

Vidime, Ze dany bod so suradnicami (5592, 7538) patri do plochy ohrani¢enej tymito
okrajmi. Na viac sme aj zistili, ze sa nachadza 0,8 Sirky bunky od jej 'avého okraja a 0,2
vysky bunky od jej horného okraja.

Rastrovu tematickt vrstvu IDRISI ukladd do dvoch stiborov s rovnakym menom, ale
odlisnymi koncovkami: RST a RDC. Subor s koncovkou RDC je dokumentaény, su
v iom uloZené metaudaje opisujlce raster: poloha a velkost,, siradnicovy systém, rozsah
hodnét, legenda, nadpis, typ premennej a format udajového suboru. Subor s koncovkou
RST obsahuje samotné udaje rastra, nazyvame ho udajovy.

-

Pri zalohovani Udajov je nevyhnutné ulozit dokumenta¢ny (RDC) aj udajovy
subor (RST). Pri strate jedného znich bude rastrovd tematickd vrstva
nepouzitel'na a bude nutné vytvorit’ ju znovu.

To plati aj pre ostatné typy siborov IDRISI: vektorové, hodnotové,
koreSpondencné a d’alSie.

V rastroch st ulozené Cisla, ktoré reprezentuju vlastnosti prislusnej Casti uzemia. Moze to
byt nadmorska vyska, sklon reliéfu, identifikator pddneho typu, identifikator
pol'nohospodarskej plodiny, identifikator zdznamu v databaze vlastnikov, zastipenie
dreviny apod. Vlastnosti mézu byt celoCiselné alebo desatinné a nadobtdat’ rdzne
rozsahy hodnot. Pre ich uloZenie v rastri je preto potrebné zvolit’ vhodny typ premenne;.
IDRISI podporuje tri typy premennych:
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BYTE: celé ¢isla vrozsahu 0 az 255. Kazdd hodnota je reprezentovand 1-
bytovym c¢islom, zabera najmenej miesta zo vSetkych typov premennych.
Zvycajne sa pouziva na uloZenie identifikatorov objektov, hodnét jasu leteckych
a satelitnych snimok, ako ajinych parametrov ktoré nadobudaji nezéporné
hodnoty malého rozsahu.

INTEGER: celé ¢isla od -32768 do +32767. St ulozené ako 2-bytové ¢isla, oproti
typu BYTE st subory dvakrat vécSie. Sluzia na ukladanie rozsiahlejSich
identifikatorov, alebo celocCiselnych charakteristik ako vyska snehovej pokryvky,
mnozstvo zrazok, pocet jedincov, atd’.

REAL: desatinné &isla v rozsahu od -1.10° do +1.10%%, uloZené st s presnostou
na sedem desatinnych miest. Kazdé realne Cislo zabera Styri byty, subory su
Styrikrat vicsie ako typu BYTE. Premenné typu REAL sa pouzivaju vo vrstvach
ako nadmorské vysky, sklon reliéfu, koncentracia NOy v ovzdusi, vzdialenosti od
cestnej siete a pod. Nepouzivaju sa na ulozenie identifikatorov.

Okrem typu premennej je rastrova vrstva charakterizovand sposobom jej ulozenia
v stibore na pevnom disku pocitaca. Hodnoty s uloZzené sekvencne. IDRISI rastrové
udaje uklada v troch typoch stuborov:

ASCII: textovy subor, dd sa ¢itat a upravovat’ vhodnym textovym editorom.
Textové subory su vel'ké, ale l'ahko Citatelné a upravitelné. Pouzivaju sa hlavne
na prenos Udajov medzi r6znymi programami.

BINARY: binarny subor, ¢isla si uloZené sekvencne v nativnom pocitacovom
tvare. Stbor sa neda citat’ v textovom prehliadaci, Cisla sa musia previest’
z binarneho tvaru do textového. Standardny typ stboru pre ukladanie rastrov.
Stibor mé velkost’ N.M.(velkost’ premennej).

PACKED BINARY: ¢isla su ulozené v binarnom tvare, na zmenSenie velkosti
suboru sa pouziva kompresny algoritmus. Ak v jednom riadku nasleduje za sebou
skupina buniek s rovnakou hodnotou, tak sa neukladaju samostatne, ale zapamita
sa hodnota a pocet jej opakovani (tzv. run-length method). Tento typ stiboru sa da
pouzit’ len pri premennych typu BYTE a INTEGER. Subory su mensie, pred
spracovanim sa vSak musia interne dekodovat ¢o moéZe zniZzit'® rychlost
spracovania.

Typ premennej a typ suboru sa meni pomocou modulu CONVERT.

2.4. Vektorové subory

Aj ked’ IDRISI je rastrovo-orientovany systém podporuje tiez spracovanie vektorovych
udajov. Pri rastrovych idajoch izemie najskor rozdelime pravidelnou sietou na bunky,
ktorym potom priradime hodnoty charakterizujuce jav na prislusnej ploche. Pri
objektovom pristupe najskor vyliSime objekty, ktorym nasledne prirad'ujeme opisné
udaje (atributy). Poloha objektov je dand stradnicami bodov ich hranice, ktoré sa
ukladajii do vektorovych stiborov. Pouzivaju sa tri hlavné kategorie objektov: body, linie

a polygony.
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Vektorova tematicka vrstva sa sklada len z objektov rovnakej kategorie. Nie je dovolené
linie ukladat’ spolu s polygonmi a pod. V bodovej vektorovej vrstve su napriklad ulozené
body zamerané GPS, poloha studniciek, krmelcov a solisk, Cerpacich stanic. Na ulozenie
cestnej, Zeleznicnej, riecnej siete sa pouzivaju liniové vrstvy. Plosné utvary, ako lesné
porasty, osevné plochy, katastralne parcely, podne typy, su reprezentované jednoduchymi
alebo zlozenymi polygénmi.

Kazdému objektu je priradeny identifikator. Moze byt pre kazdy objekt jednoznacny, ako
v pripade parcelnych CcCisiel, ked je potrebné odliSit ajednoznacne identifikovat’
samostatné objekty. Alebo to modze byt identifikator kategorie, napr. pddneho typu, ktory
je priradeny celej skupine objektov. Cez identifikator sa k objektu zvycajne pripaja
databazovy zéznam opisnych tudajov. Udaje o vlastnikoch parcely, detailna
charakteristika lesného porastu, opis podneho typu a pod.

Vektorové objekty aich identifikatory su uloZzené vo vektorovej tematickej vrstve.
Podobne ako u rastrov rozliSujeme druh identifikatora, ktory je dany typom premenne;.
IDRISI podporuje dva typy premennej vektorového suboru: INTEGER a REAL.
Vektorova tematickd vrstva pozostava z dvoch suborov: dokumentaéného (*.VDC)
a udajového (*.VCT). V dokumentacnom subore su v textovom tvare ulozené¢ metatidaje
vektorovej vrstvy: typ premennej, typ suboru, suradnicovy systém, jednotka dizky,
ohrani¢ujiici obdiznik, minimdlna a maximéalna hodnota identifikitora, legenda.
Dokumentaény stibor je &itatelny textovymi prehliadaémi. Udajovy subor je ulozeny
v binarnom (typ suboru BINARY) alebo v textovom (typ suboru ASCII) formate. Zmena
typu premennej a typu siboru sa robi v module CONVERT.

Sucast'ou IDRISI st moduly na konverziu vektorovych vrstiev na rastrové a opacne. Pred
konverziou vektorovych vrstiev na rastrové je potrebné najskor pripravit prazdny subor
s vhodnym umiestnenim a velkost'ou bunky (modul INITIAL). Potom sa vyuzije modul
RASTEVECTOR, tymto modulom sa robi aj spitna konverzia.

K objektom vektorove] vrstvy je mozné pripojit zaznamy z databazovej tabulky
ulozenej v databaze MS Access (stbor s koncovkou *.MDB). Takto mézeme k lesnym
porastom pripojit’ daje lesného hospodarskeho planu, k pozorovacim staniciam udaje
o teplote a mnoZstve zrazok, technické parametre k cestam, idaje o vynosoch a pouzitych
hnojivach k pol'nohospodarskym parceldm. Na prepojenie potrebujeme kazdému objektu
priradit’ identifikator cez ktory sa v databazovej tabulke vyhladd prislusny zaznam.
Sposob prepojenia sa definuje v tzv. linkovacom stubore (*.VLX). Vytvara sa v
Collection Editor. V dialéogu sa zadd meno prepdjanej vektorovej tematickej vrstvy,
nazov databazy, nazov tabulky s udajmi ameno stipca, ktory obsahuje identifikator
objektu.
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2.5. DalSie typy siiborov

Okrem rastrovych a vektorovych stiborov pri praci s IDRISI potrebujeme mnohé d’alSie
podporné subory.

Hodnotovy (atributovy) subor

Do hodnotového suboru sa ukladaja atributové hodnoty, ktoré je mozné potom priradit’
prikazom ASSIGN bunkdm rastra, alebo vektorovym objektom. Taktiez do hodnotového
suboru sa ukladaju vysledky niektorych modulov (napr. EXTRACT, AREA, PERIM,
REGRESS, PROFILE).

Hodnotovy subor najjednoduchsie vytvorime v module EDIT. Pri ukladani (SAVE, alebo
SAVE AS) je potrebné zvolit' Attribute values file (*.AVL) azadat’ typ premennej
(celociselna INTEGER, desatinna REAL). Spolu so siborom hodndt sa vytvori aj jeho
dokumentacény subor (*.ADC).

Hodnotovy subor mé len dva stipce oddelené medzerou. Do prvého stipca sa zadava
identifikator, do druhého samotna hodnota. M4 teda nasledujuci format:

<id objektu> <hodnota>

Priklad hodnotového suboru nadmorskych vySok priradenych k meteorologickym
staniciam (VYSKA.AVL, cvicenie €. 7). V prvom stlpci st identifikatory stanic (1 az 12),
v druhom nadmorské vysky odc¢itané z mapy:

1355
2 540
3497
42008
5285
6 168
7 260
8 287
9214
10313
11901
12 368

KoreSpondencny subor

Korespondencéné subory st potrebné pri georeferencovani rastrov (modul RESAMPLE).
Maju nasledovny format:

<N>
X1Y U vy
XY, U, Vo
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kde:

— N je pocet dvojic koreSpondencénych bodov ulozenych v stubore.
— X, Yj st suradnice bodu v povodnom (starom) sturadnicovom systéme.
— Ui, Vj st saradnice toho istého bodu v cielovom (novom) stiradnicovom systéme.

KoreSpondencné subory sa vytvaraju v module EDIT. Pri ukladani stiboru je potrebné
zadat" Correspondence file (*.COR). Na rozdiel od inych typov suborov ku
koreSpondencnym suborom sa nevytvaraji dokumentacné subory. Na zéklade starych
anovych stradnic licovacich bodov modul RESAMPLE vypocita parametre
transformac¢nych rovnic. Pre linedrnu transformaciu st potrebné miniméalne 3 body , pre
kvadratick 6 bodov a pre kubicku 10 bodov. Maximalny pocet bodov je 256.

Priklad koreSpondencného suboru so Styrmi bodmi (KORR.COR, cvicenie €. 2):

4
13.497306 651.605701 300 1300
1195.707776 651.605701 2300 1300
13.497306 69.565690 300 300
1195.707776 69.565690 2300 300

Databadzovy subor

Pouzivatelia IDRISI moéZu pracovat s atributovymi utdajmi uloZenymi v tabulkach
databazy MS Access. Databazovy stibor ma priponu *.mdb a okrem tabulieck moze
obsahovat’ aj databazové dopyty (query), tlacové zostavy (report), makré a funkcie.

Na pracu s databdzovymi tabulkami sa pouziva modul Databazova dielia (Database
Workshop). Nenahrddza systém spravy databazy, poskytuje zdkladné nastroje na pracu
s atributovymi udajmi:

— Otvorenie existujiceho databdzového suboru MS Access.

— Vytvorenie nového databdzového suboru a novej tabul’ky MS Access.

—  Pridavanie a mazanie stipcov.

—  Vypocet novych hodnét stipcov cez SQL.

— Vyhladdvanie zdznamov podla zadanej podmienky.

— Prezeranie a modifikovanie zaznamov.

— Filtrovanie zaznamov pomocou SQL.

— Prepojenie zaznamov tabul’ky na objekty vektorovej vrstvy.

— Import/export idajov do hodnotovych stiborov a siborov vo formate dBase.

Paletovy a symbolovy subor

Pre zobrazenie rastrov na obrazovke je potrebné definovat’ kategorie a priradit’ im farby.
Podobne aj pre zobrazenie vektorovych objektov je potrebné zadat’ grafické symboly
a farby, ktoré sa pouziji na vykreslenie. Té4to asociacia medzi tematickou vrstvou
a grafickym zobrazenim sa robi prostrednictvom symbolovych a paletovych suborov.
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Symbolovy stibor obsahuje znacky, ktoré sa pouziju pri vykresleni vektorovych objektov.
Pre kazdy typ objektov sa vytvara samostatny subor, ktory méze obsahovat az 256
symbolov ¢islovanych od 0 do 255. Podl’a typu objektu rozoznavame tieto typy stiborov:

— *.sm0: subor bodovych znacCiek. Sucasné verzia IDRISI podporuje len dva tvary
bodovych znaciek: kruhy a Stvorce. Znacka je d’alej dana velkostou, druhom
vyplne, farbami vyplne a hranice.

— *.sml: stbor liniovych symbolov. Zadava sa typ cCiary (plna, ciarkovana,
bodkovana a pod.), hrubka a farba.

— *.sm2: subor plosnych (polygoénovych) symbolov. Symbol je urceny druhom
vyplne (plnd, vertikalna, horizontalna, diagonalna Srafdz, atd’.), farbami vyplne
a hranice.

— *.smt: stbor textovych symbolov. Textovy symbol je Specifikovany fontom,
vel'kost'ou, Stylom a farbou.

V paletovom subore (*.smp) su ulozené definicie farieb ktorymi sa vykreslia prislusné
kategorie rastra alebo obrazu. Kazd4 farba je dana intenzitou zékladnych zloziek RGB
(red, green, blue). Podobne ako symbolové subory aj paletovy subor obsahuje az 256
farieb ocislovanych od 0 do 255.

Na spravu symbolovych a paletovych suborov sa pouziva modul Symbolova dielia
(Symbol Workshop).
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Tab. 2.1: Vybrané subory a pripony IDRISI

Stubor obsahuje informéciu o spdsobe
prepojenia databazovych zdznamov na objekty
vektorovej vrstvy (ndzov tabul’ky, cudzi kIG¢).

Koncovka | Druh suboru Modul

* ADC Hodnotovy subor EDIT

* AVL UloZenie zoznamu hodnot. EXTRACT
Typ premennej: INTEGER, REAL
Stbor m4 tvar:
<id objektu> <hodnota>

* BMP Bitmapa Export
Naskenovany mapovy podklad, kopia Graficky editor
mapového okna, alebo 3D pohladu.

* COR KoreSpondencny subor EDIT
UloZenie suradnic koreSpondenc¢nych bodov.

Subor ma format:
<pocet dvojic bodov>
{Xs Ys Xn Yn}

* HSG Hyperspektralna signatiira HYPERSIG
Hodnoty buniek patriace do trénovacieho
polygénu danej kategérie vybraté z pouzitych
spektralnych kanalov.

* HGF Stubor skupiny hyperpektralnych signatiur Idiris Explorer
Obsahuje zoznam hyperspektralnych signatir. HYPERSIG

* MAP Mapova kompozicia Map Composer
S1uZi na uloZenie sucasného nastavenia
mapovej kompozicie: tematické vrstvy,
symboly, legenda, mierka, smerovka a d’alSie.

*MDB Databdzovy subor Databazova dielna
Databaza systému MS Access, ktord obsahuje Collection Editor
databazové tabul’ky.

* VLX Linkovaci subor na vektorovu vrstvu
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Koncovka | Druh siboru Modul
*RDC Rastrova vrstva INITIAL
* RST Typ premennej: BYTE, INTEGER, REAL. Import
Typ stboru: ASCII, BINARY, PACKED
BINARY.
* RGF Skupina rastrovych suborov Collection Editor
Definuje skupinu rastrovych tematickych
vrstiev.
* SIG Signatira MAKESIG
Subor obsahuje ¢iselné charakteristiky
odvodené z hodnét buniek zo stiboru bodov
signatury.
* SPF Subor bodov signatiiry
Obsahuje hodnoty buniek rastra, ktoré patria do
trénovacieho polygdénu signatury.
* SGF Stubor skupiny signatur Collection Editor
Definicia skupiny signatar.
* SMO Symbolovy subor Symbol Workshop
* SM1 Bodové, liniové a plosné symboly pre
* SM2 vykresl'ovanie vektorovych tematickych vrstiev.
* SMT
* SMP Paletovy subor Symbol Workshop
Paleta farieb, ktora sa pouziva na zobrazenie
rastrovej tematickej vrstvy.
* VDC Vektorova vrstva Import do IDRISI
*VCT Kategoria objektu: POINT, LINE, POLYGON. | Export z CartaLinx-u

Typ premennej: INTEGER, REAL.
Typ stiboru: ASCII, BINARY.
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3. Systém CartaLinx

CartaLinx je pocitaCovy program na pripravu vektorovych geografickych udajov. Tieto
sa vytvaraju vektorizdciou naskenovanych mapovych podkladov na obrazovke, alebo
vektorizaciou analogovych map na pripojenom vektorizatnom tablete (digitalizatore).

Pre zjednodusSenie aurychlenie vektorizaénych prac Cartalinx obsahuje viacero
nastrojov a funkcii:

Automatické viazanie koncov linii podl'a zadanych vzdialenosti viazania, kontrola
minimalnych vzdialenosti medzi vnutornymi bodmi linie.

Automatické vytvaranie liniovej a plosnej topoldgie. Polygony su vytvarané
z hranic a identifikované zadanym identifikaénym bodov (polygon locator).
Vkladanie, mazanie, posuvanie koncovych (nodes) a vnuitornych (vertex) bodov
linii.

Vyhladavanie a zobrazovanie objektov databazovym (podla atributov), alebo
priestorovym (napr. zadanim obdlznikového vyrezu) dopytom.

Pracovna plocha CartalLinx-u je rozdelena na dve hlavné Casti (Obr. 3.1):

V l'avej mensej Casti sa nachadzaju tri oknd v ktorych sa zobrazuji zoznamy
vektorizovanych objektov. V hornom je zoznam bodov, v strednom zoznam linii
a v dolnom zoznam polygonov.

V centralnej ¢asti sa nachadza mapové okno, ktoré slizi na zobrazovanie map
a vektorizaciu.

- Cartales - purastyl 4.1 =ls]x]
Fle Covege Dighice Iables Help

1
POLYEON 49

87 \&

]

Pivavarskf
572

See 112051 Neaes:7_ ares 6, Patygons-2

Obr. 3.1: Otvoreny projekt Cartalinx
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-

Zoznamy vektorovych objektov na l'avej strane sa neaktualizuji automaticky po
pridani, alebo zmazani objektu. Ak ich chcete aktualizovat’ je potrebné ulozit’
projekt (Save, Save As).

Otvorenie auloZenie projektu, nastavenie prostredia, prdca s mapou a atributovymi
udajmi sa robi cez funkcie, ktoré sa vacsinou spustaju cez tlacidla nastrojovej listy. Tieto
st rozdelené do skupin:

Préca s projektom.

Praca s mapou.

Nastavenie.

Dalsie funkcie (vytvorenie topologie, filtrovanie, vypocet hodnot).

Praca s projektom

[

&
(o
=
¥4

Novy projekt

Vytvorenie nového projektu pre vektorizaciu. V dialégu je potrebné zadat’
zékladné parametre projektu.

Otvorenie projektu

Nacitanie projektu ulozeného do stboru. Obnovia sa vSetky nastavenia
a systém je pripraveny na pokra¢ovanie vektorizacie.

UloZenie projektu

Ulozenie projektu a vSetkych zmien vektorovych a atribitovych udajov do
databazového stiboru. Po ulozeni zmien sa obnovia zoznamy objektov.

Tlac¢
Tla¢ aktualneho vyrezu na pripojenej tlaciarni.
Nastavenia

Zobrazenie dialdgu pre nastavenie vlastnosti projektu.

Prdaca s mapou

J=

:---FE-

L

Zvacsenie

Dvojnéasobné zvicsenie vyrezu mapy v mieste kliknutia.

ZmenSenie

Dvojnéasobné zmenSenie vyrezu mapy v mieste kliknutia.

Vyrez

Zviacsenie mapy podla zadaného vyrezu. Zaddva sa ur¢enim rohov vyrezu.
Vyrez na objekty

Nastavenie vyrezu okna tak, aby boli zobrazené vsetky vektorové objekty
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o W @

aktualneho projektu.
Vyrez na celu vrstvu

Nastavenie vyrezu tak, aby bolo vidiet’ vSetky vrstvy a grafické prvky projektu
(podkladova mapa, vektorové objekty).

Prekreslenie
Prekreslenie mapového okna.
Pomenovany vyrez

Funkcia dovol'uje pomenovat’ a odpamitat’ siCasnll poziciu vyrezu mapy.

Nastavenie

T

O]

Text

V zobrazenom podmenu sa aktivuje a deaktivuje zobrazovanie popisnych
textov (identifikatorov) kbodom alinidm, nastavenie ich vlastnosti,
prekreslenie textov na obrazovke.

Koncové body linie (nodes)

Zapina/vypina zobrazovanie koncovych bodov linii.
Vnutorné body linie (vertices)

Zapina/vypina zobrazovanie vnutornych bodov linii.
Zobrazenie krizkov

V podmenuje sa nastavuje zobrazovanie pomocnych symbolov: viazanie,
vnutorné vzdialenosti, vzdialenosti vyberu.

Nastavenie vzdialenosti viazania

Aktivuje sa dialog pre nastavenie vzdialenosti viazania: koncovych bodov
(node snap tolerance), vnutornych bodov (vertex weed tolerance), vyberu
(feature selection tolerance). Ak tieto vzdialenosti maji byt aj zndzornené
graficky, je potrebné zaciarknut’ prisluSné policka.

Vstup mySou

Stradnice vektorovych objektov sa zaddvaju mySou od¢itanim jej polohy na
mapovom podklade.

Vstup z tabletu

Aktivuje sa prepojenie na vektorizacny tablet. Stradnice objektov budu
odcitané z analdgovej mapy umiestnenej na tablete.

Vstup z GPS

Inicializuje sa prepojenie na GPS pristroj a siiradnice objektov sa od¢itavaju
z neho.
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_¢'_.¢.. Bodovy mod

Bodovy mod vstupu udajov. Kazdy bod sa zadava samostatne stlacenim
prislusného tlacidla mysi (tabletu, alebo signalizaciou z GPS).

2 Pradovy méd

(m]
oo
Kontinualne od¢itavanie udajov. Suradnice vektorovych objektov sa budu
snimat’ automaticky pri pohybe mysi (snimaca tabletu, alebo GPS).
Dalsie funkcie

Vytvorenie polygonov
Funkcia na vytvorenie polygoénov zo zadanych hranic a identifikacnych bodov
(polygon locator). Volitelne modul najskor skontroluje liniovu topoldgiu
(pretinanie, vol'né konce), potom vytvori polygdny a priradi im identifikacné
body. Kazdému polygdénu by mal prindlezat’ prave jeden identifikacny bod.

:’I:p Vytvorenie filtra

Vyber objektov podla atributovych udajov. V dialogu sa zadava SQL
podmienka, objekty ktoré ju spliiaji su zvyraznené ¢ervenou farbou.

ﬁ ZruSenie vsetkych filtrov

ZruSenie zadanych filtrov, objekty sa zobrazia Standardnou farbou.
Vypocet hodndt

Aktualizacia hodndt vo vybranom stipci. Nové hodnoty sa vypoéitaju podl'a
zadaného SQL vyrazu. Berie sa do uvahy filter, nové hodnoty sa priradia len
objektom, ktoré spliiaju filtrovaciu podmienku.

Vektorizacia objektov sa robi v mapovom okne na podsvietenom mapovom podklade.
Funkcie pre vektorizaciu sa vyberaju z vyskakovacieho menu, ktoré sa vyvola kliknutim
pravého tlacidla mySi na vektorizacnej ploche. Menu je kontextovo zavislé, t.j. jeho
obsah zavisi od prave vykonavanej funkcie.

-

. Pred zaciatkom samotnej vektorizcie nastavte cestu k pracovnému adresaru
CartaLinx na D:\STUDENT\. Pouzite na to polozku z menu File -> Set Default
Data Path.

Ked zafiname vektorizovat anie je vybrany Ziaden objekt st dostupné nasledujice
funkcie:

— Zacat liniu (Begin Arc, Shift + l'avé tlacidlo): na mieste kurzora sa vytvori novy
pociatocny bod linie. Ak v kratSej vzdialenosti ako je vzdialenost’ viazania sa
nachadza iny koncovy bod, automaticky sa zviazu.
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— Bod (Point, Alt + l'avé tlacidlo): vytvorenie nového samostatného bodu na mieste
kurzora.

— Identifikacny bod polygénu (Polygon Locator, Ctrl + lavé tlacidlo): na mieste
kurzora sa vytvori novy identifikaény bod polygénu.

Okrem vyssie uvedenych funkcii pouzivatel ma k dispozicii aj funkcie:

— COGO Input (Ctrl + C): zadavanie nameranych suradnic bodov. Pouziva sa pri
konstrukénych tlohach z geodetickych merani.

— XY Input (Ctrl + X): numericky vstup suradnic bodov.

— Connect Points: kontrola a spojenie volnych koncov linii podla zadanych
vzdialenosti viazania.

— Build Polygons (Ctrl + P): vybudovanie polygénovej topologie z linii
a identifikatorov polygoénov.

— View: sada funkcii pre nastavenie velkosti a polohu vyrezu.

Ak ste zacali vektorizovat’ liniu, d’alSie body zadavate stlacenim I'avého tlacidla mysi na
prisluSnom mieste. Linia sa ukon¢i zadanim koncového bodu (Shift + lavé tlacidlo),
alebo stlacenim pravého tlacidla a vybratim polozky Ukoncenie linie (Finish Arc).

Ed

. Posledny (koncovy) bod linie nevytvorte len stlacenim l'avého tlacidla mysi. Je
potrebné ho zadat’ ako koncovy bod: stc¢asnym stlac¢enim Shitf a 'avého tlacidla,
alebo vybranim z menu.

Pocas vektorizacie linie pouZivatel’ ma k dispozicii funkcie pre upravu zadanych bodov:

— Naviazanie na pociatony bod (Snap to Start Node): posledne zadany bod sa
prepoji na zaciato¢ny bod linie, ¢im vznikne uzatvoreny polygon.

— Pridaj vrchol (Add Vertex, lavé tlaidlo mySi): pridanie d’alSiecho bodu
vektorizovanej linie.

— Zmaz posledny vrchol (Undo Last vertex, Ctrl + Z): vymazanie nespravne
zadaného posledného vrcholu.

Vytvorené vektorové objekty sa daja d’alej modifikovat’ a mazat’. Pred modifikéaciou
alebo posunutim objektu je potrebné ukoncit’ zacath vektorizaciu (v pripade linii zadat’ jej
koncovy bod). Objekt s ktorym chceme d’alej pracovat’ vyberieme kliknutim I'avého
tlac¢idla mysi. Vybraty objekt sa zvyrazni cervenou farbou. Vyber objektu sa zrusi
vybratim iného objektu, alebo kliknutim 'avym tla¢idlom mysi do prazdneho priestoru
(nevyberie sa ziaden objekt).

-

Pred vybratim objektu je potrebné ukoncit’ predchadzajicu operaciu.

Pri linidch je mozné vybrat’ jej koncové body, alebo samotnt liniu. Treba dat’
pozor na to ¢o je aktudlne vybraté. Dostupné funkcie sa menia podla druhu
vybratého objektu.
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Ak je vybrany samostatny bod, identifika¢ny bod polygonu, alebo koncovy bod linie
mozeme ho presunut na nové miesto. StlaCenim pravého tlacidla vyvolame menu
a vyberieme polozku Presuii bod (Move Node), po presunuti na pozadovanu poziciu
stla¢ime l'avé tlacidlo mysi. Samostatné body sa daju zmazat’ stlacenim klavesy DEL,
alebo vybratim polozky menu Zmazat’ bod (Remove Node). Neda sa zmazat’ zaciatoény
alebo koncovy bod linie (je sticastou objektu, zmaze sa len spolu s celou liniou).

Ak je vybratd linia (je celd ¢ervend) mdézeme modifikovat jej tvar, rozdelit’ ju na dve,
alebo zmazat’. Pravym tlacidlom mysi klikneme na miesto linie v ktorom sa ma urobit’
modifikécia, ¢im vyvoldme menu dostupnych funkcii z ktorych vyberieme pozadovanu
funkciu:

Rozdelit’ liniu (Break Arc, Ctrl + B).

Zmazat liniu (Remove Arc).

Vlozit’ vrchol (Insert Vertex, Ctrl + I).

Vlozit’ existujuci koncovy bod (Insert Existing Node).

Generalizovat’ liniu (Generalize Arc, Ctrl + G): zovSeobecni sa priebeh linie aby
vyhovoval zadanému kritériu.

Tab. 3.1: Prehl'ad klavesovych skratiek programu CartaLinx

Zacat’ liniu Shift + l'avé tlacidlo
Vrchol linie Lavé tlacidlo
Ukoncit’ liniu Shift + l'avé tlacidlo
Zrusit posledne zadany vrchol linie Ctul+Z

Rozdelit’ liniu (musi byt’ vybrata) Ctrl + B

Vlozit vrchol linie (musi byt’ vybratd) Ctrl +1
Generalizovat’ liniu (musi byt’ vybrata) Ctrl+G

Novy bod Alt + Tavé tlacidlo
Identifika¢ny bod polygénu Ctrl + l'avé tlacidlo
COGO Input Ctrl +C

XY Input Ctrl + X
Vytvorenie polygonov Ctrl + P

Ulozenie projektu a udajov Ctrl + S

Vlastnosti objektu (musi byt’ vybraty) F11
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Atributové (popisné) udaje vektorovych objektov su ulozené v databazovych tabul'kach
a v prostredi CartaLinx-u sa modifikujua troma sposobmi:

— Vyberieme objekt (musi byt’ ¢erveny), stlacenim pravého tlacidla vyvolame menu
z ktorého vyberieme polozku Vlastnosti objektu (Feature Properties) alebo
po vybrati objektu stla¢ime F11. V zobrazenom dialogu mézeme modifikovat
nesystémové stipce.

— 'V zozname objektov na lavej strane obrazovky prejdeme do editovaciecho médu
vyvolanim menu stlaCenim pravého tlacidla myS$i a vybratim polozky Vstapit
do editovacicho moédu (Enter Edit Mode). Nesystémové stipce sa stana
editovate'nymi a mézeme v nich priamo menit’ hodnoty.

— Vypoctom novych hodnét cez SQL kalkulator (Design Calculator). Spustime ho
tlac¢idlom z nastrojovej listy, alebo cez menu Tables -> Design Calculator. Cez
kalkulator méZzeme len vypocitat nové hodnoty na zaklade starSich, alebo
hromadne zadat’ rovnak hodnotu pre vSetky objekty vybraté cez filter.

CartaLinx tieZ podporuje pracu s pripojenou relaénou databazou, vytvaranie a napifianie
atributovych tabuliek, vypocet hodndt atributov zo zndmych hodnét, zistovanie
a zobrazovanie opisnych udajov objektov, prepojenie na pristroje GPS a vizualizaciu
polohy objektov.

Spolupréca s geografickymi informacnymi systémami je zabezpecena funkciami exportu
a importu rastrovych i vektorovych tudajov. Ako mapovy podklad pre vektorizaciu
na obrazovke sa pouZzivaju georeferencované naskenované mapy vo formate IDRISI,
BMP, TIFF, JPG, PNG, PCX a dalSich. Vektorové udaje sa prendsaju vo froméatoch
kompatibilnych so syst¢émom IDRISI, ArcInfo, ArcView, Maplnfo Professional a
Autodesk World.

Projekt CartaLinx-u je uloZeny v dvoch suboroch. V subore s priponou *.LNX st uloZené
nastavenia projektu. Objekty, ich suradnice aj popisné udaje su ulozené v relacnej
databaze MS Access (subor s priponou *.MDB). Body sa ukladaju do tabul'ky NODES,
linie su v tabul’ke ARCS a pre polygony je uréend tabulka POLY GONS (Obr. 3.2).

-

Databazové subory MS Access s priponou *.MDB tieZ pouziva IDRISI na
uloZenie opisnych udajov k vektorovym vrstvam. Vektorové vrstvy CartaLinx
avrstvy IDRISI je preto nutné pomenovat rdoznymi nazvami. Inak dojde
k prepisaniu databdzovych suborov a tym aj k zni¢eniu tdajov.

V tabulke NODES su zadefinované styri stipce:

— NodeID (long integer): jednozna¢ny identifikator bodu, automaticky dopl'na
systém.

— NodeType (text, 20): ndzov typu bodu.

— NumericUserID (long integer): do pola pouzivatel moze zadat vlastny
celocCiselny parameter objektu, napr. ¢islo parcely, alebo nadmorské vyska.
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TextUserID (text, 50): pole pre pouzivatelom definované textové hodnoty. Text
nesmie byt’ dlhsi ako 50 znakov.

Tabulka ARCS pre ukladanie linii:

ArcID (long integer): jednozna¢ny identifikator priradeny systémom linii.
ArcType (text, 20): nazov typu linie.

FromNode (long integer): identifikator pociatocného bodu linie. Cudzi klI'a¢ do
tabul’ky POINTS.

ToNode (long integer): identifikator koncového bodu linie. Cudzi kI'a¢ do tabul’ky
POINTS.

LeftPoly (long integer): identifikator Tavého polygénu. Cudzi kI'a¢ do tabulky
POLYGONS. Vyplna ho systém automaticky po UspeSnom vytvoreni ploSnej
topologie.

RightPoly (long integer): identifikator I'aveho polygonu. Cudzi kI'a¢ do tabulky
POLYGONS. Systém ho vyplna automaticky.

Length (double): diZka linie, realne &islo. DiZku systém vypodita automaticky
zo suradnic bodov linie.

NumericUserID (long integer): pouzivatel'ské pole pre celoc¢iselné hodnoty.
TextUserID (text, 50): pouzivatel'ské pole pre textové hodnoty.

Nodes Polygons
NodelD FK_LocatorNode PolylD
¢
NodeType éreg
NumericUserld K1 Lerlmet,t\%lrd
TextUserld Ocato_r ode
NumericUserld
A TextUserld
A
Arcs
ArcID
ArcType
FK1 | FromNode
FK_FromNode | FK2 | ToNode FK_LeftPolygon
FK3 | LeftPoly
FK4 | RightPoly
Length -
FK_ToNode NumericUserld FK_RightPolygon
TextUserld
NodelD
PolylD

Obr. 3.2: Schéma databazy Cartalinx
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Tabul’ka POLYGONS:

PolyID (long integer): automaticky priradovany jednozna¢ny identifikator
polygénu.

Area (double): vymera polygénu. Vypocita sa automaticky po vytvoreni plosnej
topologie.

Perimeter (double): obvod polygonu. Vypocita sa automaticky po vytvoreni
plosnej topologie.

LocatorNode (long integer): identifika¢ny bod. Cudzi I'a¢ do tabul’ky POINTS.
NumericUserID (long integer): pouzivatel'ské pole pre celo¢iselné hodnoty.
TextUserID (text, 50): pouzivatel'ské pole pre textové hodnoty.

Tab. 3.2: Stubory a pripony CartaLinx

* LNX Projekt CartaLinx CartaLinx

* MDB

* BMP Georefencovana bitmapa Import do CartaLinx-u
* GBM Subor obsahuje metatdaje pre prislusna bitmapu.
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4. Cvicenia zo Zakladov GIS

Kapitoly venované préci so systémom a spracovaniu geografickych udajov maju jednotnti
Struktaru:

— Obsah cvicenia: stru¢ne opisuje zameranie cvicenia, preberané moduly.

Vstupné udaje: zoznam suborov, ktoré su potrebné k cviceniu. Studenti pouzivaju
vlastné subory zo zadania, alebo pripravené suborové sady.

Postup: podrobny opis postupu spracovania geografickych udajov pocas cviceni.
Obsahuje zadanie rieSené¢ho problému, vysvetlenie prace s modulmi systému
IDRISI aich vstupnych parametrov, vykonavanych operacii. Postup je
dokumentovany obrdzkami dialégov s vyplnenymi vstupnymi parametrami.

— Ulohy: zoznam uloh na samostatné precvi¢enie preberanej uc¢ebnej latky. Ulohy
sluzia na preverenie a rozSirenie ziskanych znalosti a zrucnosti prace
so systtmom IDRISI.

Navody na cvicenia poskytuju material na priblizne 30 hodin vedenych cviceni
so systtmom IDRISI. Zamerom textu nie je len poskytnit inStruktdZ na pouZivanie
systému IDRISI. Hlavnym ciel'om je ilustrovat’ zakladné koncepcie, techniky a moznosti
GIS v oblasti zberu a spracovania geografickych udajov. Predpokladaju sa znalosti
zékladov geoinformatiky, ktoré Studenti ziskavaju na prednaskach, alebo samostatnym
Stidiom odbornej literatiry. Nevyhnutnym predpokladom uspe$ného absolvovania
cviceni su zakladné znalosti s pracou na pocitaci (prihlasenie, spustenie programu, praca
s oknami, kopirovanie siborov).

Pre porozumenie problematike a pouzitym postupom je potrebnd znalost' prace
s modulmi IDRISI. Opis jednotlivych modulov je dostupny priamo v ndpovede systému.
Dopliiujuce informacie mozno najst v pracach uvedenych v Pouzitej a doporucenej
literature, dalSich odbornych publikdciach ajna internete. Latka je pre Studentov
zvyCajne natol’ko nova arozsiahla, Ze nestai len absolvovat’ povinné cvicenia
pod vedenim vyucujiceho. Je potrebné pocitat’ minimalne sjednym zopakovanim
cvicenia. K cviCeniam su pripojené ulohy na samostatné rieSenie. Tieto sluzia nielen
k precviceniu preberanej témy, ale aj rozSireniu zru€nosti a aplikécii ziskanych poznatkov
na rieSenie pribuznych problémov.

4.1. Struktira adresarov a praca so subormi

Na pevnom disku pocitacov v ucebni (jednotka D:) boli vytvorené adresare pre ulozenie
suborov potrebnych k cvi¢eniam. Stibory v tychto adresaroch st uréené len na Citanie, nie
je dovolené ich mazat’ ani modifikovat’:

— D:\DATA\GIS\ZGIS\NCV\ Obsahuje podadresare CV_1, CV_2 az CV_10, v
ktorych st uloZené vstupné aj vystupné stibory z cvic¢enia. UkaZkové cvicenia su
realizované na mape Cislo 124.

— D:\DATA\GIS\ZGIS\TEXT\ V adresari sa nachddzaju navody na cviCenia
v digitalnej forme. Na ich prehliadanie je potrebny program Acrobat Reader.
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— D:\DATA\GIS\ZGIS\MAPY\ Mnozina naskenovanych lesnych porastovych map.
Na zaciatku semestra je kazdému Studentovi pridelené cislo zadania. V tomto
adresari si najde svoju mapu podl'a prideleného ¢isla.

Na zaciatku cvicenia je potrebné do adresara D:\STUDENT\ skopirovat’ subory potrebné
k jeho realizécii Z0 zdznamového média, alebo adresara
D:\DATA\GIS\ZGIS\NCV\CV _n, kde n je ¢islo cvicenia. Po skonceni cvicenia z tohto
adresara Studenti nakopiruji subory na vhodné zaznamové médium (USB klIGc,
pamétové karty ..). Po skonceni prace je potrebné subory z pracovného adresara
vymazat, a tak ho pripravit’ na d’alSie cviCenia.

-

Pracovnym adresarom je vzdy D:\STUDENT\.

Nastavenie cesty k pracovnému adresaru je vzdy potrebné skontrolovat’ a
nastavit’ po spusteni programu IDRISI v module Idrisi Explorer.

Organizacné a prevadzkové usmernenia vyucujiceho st prioritné aj keby sa v Navodoch
na cvicenia uvadzalo nieco iné. Pri cvi¢eniach v ucebni su Studenti povinni dodrziavat
stanovené pravidla pre pracu v pocitacovej ucebni
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4.2. Cvicenie 1: Praca so systémom IDRISI

Obsah cvicenia

Pracovné prostredie systému

Nastavenia projektu

Struktura siiborov a metaudaje

IDRISI File Explorer

Dokumentac¢né subory

Zobrazovanie mapy

Map Compositor

Legenda mapy

Konverzia formatu zapisu a typu premennej suboru

Vystupné subory
— SOILS.rdc — SOILSREAL.rst
— SOILSINT.rst — SOILSREAL.rdc
— SOILSINT.rdc — SOILSPACK.rst
— SOILSASC.rst — SOILSPACK.rdc
— SOILSASC.rdc

Postup

Pracovné prostredie systému

Po spusteni programu IDRISI Taiga sa pred vami objavi pracovné prostredie
systému, zabezpecujuce komunikaciu pouZivatela s programovymi modulmi. Hlavné
menu a nastrojova liSta umoziiuji pouzivatelovi spustat’ moduly a menit’ nastavenia
pracovného prostredia. NajvacSiu Cast’ okna zabera priestor pre zobrazovanie obsahu
spracovavanych suborov, vysledkov analyz a dialogovych okien modulov. Stavova lista
v spodnej Casti okna poskytuje pouzivatel'ovi podrobnejSie informécie o zobrazovanych
suboroch a priebehu analyz. Jej obsah sa meni v zavislosti od typu zobrazovaného stiboru
a nastaveni pracovného prostredia. Okrem iného informuje pouZzivatel'a o pocte a stave
prebiehajucich procesov.

Quick Start Navigation Guide

START HERE
h
Use Exploter 10 (:l 39 Alsa UST Launcher
create projects,
manage files and
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Obr. 4.1 Uvodna obrazovka pri spusteni IDRISI Taiga

-34 -



Technicka univerzita vo Zvolene Ziklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Navody na cvicenia

hlavné menu nastrojova lista pracovna plocha

IDRISI 16.0| The Taiga Edition
File Display @GIS Analysis  Modeling | Processing Reformat Data Entry |Window List Help

| RF1:5000000 | £:230 | 208 | 1843345 © |y 3258067

Obr. 4.2 Pracovné prostredie IDRISI Taiga

Hlavné menu (ponukovy systém) je tvorené 9 zadkladnymi polozkami: Stibor (File),
Zobrazenie (Display), GIS Analyzy (GIS Analysis), Modelovanie (Modeling),
Spracovanie rastrov (Image Processing), Preformatovanie (Reformat), Vstup udajov
(Data Entry), Zoznam otvorenych okien (Window List) a Napoveda (Help). V prvych
siedmich znich si usporiadané programové moduly podla skupin. V jednotlivych
polozkach su postupne obsiahnuté moduly pre, zobrazenie, analyzy, modelovanie,
spracovanie, preformatovanie a vstup geografickych udajov, a idajov DPZ.

Polozku menu je mozné aktivovat lavym tla¢idlom mysi, alebo klavesovou
skratkou Alt + podc¢iarknuté pismeno v nazve polozky.

Pristup k programovym modulom cez Skratku

Preverte moznost’ pristupu k programovym modulom cez skratku. Ak nie je skratka
zapnuta zapnite volbu File/Turn Shortcut On. Na nastrojovej liSte sa objavi pole, do
ktorého moézete vpisovat nazvy modulov, alebo moézete vybrat modul so zoznamu
modulov. Vyberte ktorykol'vek modul a spustite ho zelenou Sipkou, alebo stlacenim
klavesy Enter.

SenmReLTE L psE==—=F——— zoznam modulov

‘ IDispIa_l,l Launcher ¢ LI %

spustenie modulu

Obr. 4.3 File / Shortcut on
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Idrisi Explorer

Idrisi Explorer slizi na manaZovanie projektov a suborov v IDRISI Taiga. Sluzi
na nastavenie projektov, spravovanie suborov a skupin suborov, prezeranie a upravu
metadat, zobrazovanie suborov aich spravovanie ako napr. kopirovanie, mazanie,
premenovanie a presuvanie. Mozete pozerat’ Strukturu suborov formatu IDRISI. Mdzete
ho zapnat’ v menu File, na néstrojovej listy alebo pomocou skratky. Zobrazi sa na l'avej
strane pracovnej plochy. Nemozete ho presunut, ale podl'a potreby modzete upravit’ jeho
Sirku, alebo ho minimalizovat’.

V zalozke Projekty (Projects) vytvarate a spravujete projekty, pracovné a datové
adresare v IDRISI Taiga. V zalozke Subory (Files) spravujete a zobrazujete subory
a metadata v IDRISI Taiga. V zalozke Filtre (Filters) nastavujete filtre na zobrazovanie
suborov v zalozke Subory.

Nastavenia projektu

V Idrisi Explorer kliknite na zélozku Projekty (Projekts). V hornej casti mate
zobrazenu cestu ulozenia projektov a pod flou mate nazvy projektov, z ktorych si mozete
vybrat' projekt spozadovanymi nastaveniami. Projekt, v ktorom chcete pracovat,
vyberiete kliknutim lavym tlacitkom mysi. Novy projekt vytvorite kliknutim pravého
tlacitka mysi, alebo klavesou Insert, ¢im vyvolate menu. Z menu vyberte moznost’ Novy
projekt (New Project). Nastavte cestu do adresdra (pracovny adresér), kde su ulozené
subory, s ktorymi chcete pracovat. Projekt sa nazve podla zvoleného adresara. Nazov
projektu mdzete zmenit'. Oznacte projekt, ktorého nazov chcete zmenit,, kliknite pravym
tla¢itkom mysi, vyberte moznost Premenovat (Rename), alebo stlacte klavesu F2,
napiSte novy nazov a potvrd'te Enterom. Oznaceny projekt mdzete vymazat, ak z menu
vyberiete moznost” Vymazat’ (Delete). Stibor projektu mé priponu .env a je to textovy
subor obsahujuci ndzov a umiestnenie pracovného adresdra a datového/ych adresara/ov
projektu.

—| |drisi E xplarer x|

Proiests | Files | Fiters |

U C:\Program Files [x36MDRIS TaigatFrojects [4]: @ cesta uloZenia projektov
(" gy Default
" g DFZ
(™ O pracovny
CE" Y student

[ aktualny projekt

Obr. 4.4 File / Idrisi Explorer / Projects |

Pracovny adresar a datové adresare

Systém umoznuje nastavenie len jedného pracovného adresara, zatial' Co datovych
adresarov moze byt definovanych niekolko. Do pracovného adresara systém uklada
vysledky analyz a vytvorené subory. V datovych adresaroch st zdrojové subory.
Nastavenie pracovného adresara a datovych adresarov projektu mozete podla potreby
kedykol'vek zmenit'.

V Idrisi Explorer, v zalozke Projekty (Projects) je v spodnej Casti dialogového okna
modulu zobrazeny Editor. V pripade ak nie je zobrazeny, vyvolajte kliknutim pravého

-36 -



Technicka univerzita vo Zvolene Zaklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Ndvody na cvicenia

tlacitka mysi menu, kde vyberte moznost' Zobraz Editor (Show Editor). V riadku Meno
(Name) je nazov projektu, v pripade potreby ho mozete prepisat, ¢im zmenite ndzov
projektu. V riadku Pracovny adresdr (Working Folder) je cesta do pracovného adresara.
Ak chcete zmenit’ cestu kliknite 'avym tlac¢itkom mysi do riadka a cestu napiste, alebo
kliknite na ikonku s trojbodkou a cestu nastavte. Datové adresare vlozite ak z menu
vyvolaného pravym tlacitkom mysi vyberiete moznost’ Pridaj adresar (Add Folder), alebo
ikonou Novy adresar (New Folder) naspodku dialogového okna. Cestu nastavite takisto
ako pri pracovnom adresari. Datové adresare mozete aj mazat’. Oznacte si datovy adresar,
ktory chcete vymazat' a z menu vyberte moznost Odstranit’ adresar (Remove Folder),
alebo ikonou Odstran adresar (Remove Folder) naspodku dialdégového okna. Poradie
datovych adresarov mozete menit ich presivanim smerom hore alebo dole.

nazov projektu pracovny adresar datovy adresar
1

E ditar (X |
M arne studert @
Wwhorking Folder D:pracovny @
R ezource falder [1] D:AdatahIDRISI TaigatlDRISI] Tutanal D atatUsing ldis @
R esource folder [2] [:4datahDRISI TaigasDRIST Tutonial Databntroductony GIS ._J
R ezource folder [3) D:datasDRISI TaigaklDRISI Tutorial D atatddvanced GIS
FREV

pridaj adresar odstranit’ adresar posun nastavenie cesty

Obr. 4.5 File / Idrisi Explorer / Projects

Vzdy pred zaciatkom c¢innosti v IDRISI Taiga skontrolujte nastavenia projektu.
Otvorte pozadovany projekt, alebo zalozte novy. Otvorenim existujiceho projektu systém
automaticky nastavi cestu k pracovnému a datovym adresdrom. Pri zaloZeni nového
projektu to musite urobit’ vy. Pre kazdy projekt mozZete vytvorit vlastné nastavenia
pracovného adresara a datovych adresarov, toto umozni lah$iu pracu na viacerych
projektoch a odstrani nastavovanie vlastnosti projektu pri spracovavani dat v ramci
roznych projektov. Pre udrZanie prehladnosti je vhodné mat’ definované ako datové
adresare len tie, ktoré su v skuto€nosti vyuzivané.

Spravovanie suborov v Idrisi Explorer

Stbory v IDRISI Taiga spravujete v Idrisi Explorer v zélozke Subory (Files).
Stbory mate rozdelené v pracovnom a pripadne datovych adresaroch. Za cestou mate aj
pocet suborov v adresari v zavislosti od pouzitého filtra. Dvojklikom na cestu
do pozadovaného adreséra rozbalite obsah adresara, subory su zoradené podla abecedy.
Pred kazdym stiborom je ikonka charakterizujuca typ stiboru. Aktivny stibor, pre ktory sa
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zobrazuju metadata, pre tento subor plati aj ponuka z menu, je zobrazeny v modrom
obdiZniku. Na spodku dialégového okna mate rolovacie menu, z ktorého moZete vybrat,
ktoré typy suborov budi zobrazené. Na vyber su najCastejSie pouzivané typy suborov
(raster, skupina rastrov, ¢asové série, vektor, subor prepojenia, skupina vektorov) alebo
vsetky subory.

—| Idrisi Explorer 28
Projects Fies | Fiters | pracovny adresar
By Dhpracovny [3]: @
Fd countr. et
2 Faczoils. izt , ,
i faosoils vt aktlvny subor
B soilsret
i soilsvet
[ DxdataslDRIS! TaigatDRIS] Tutanial Datasintoductary GIS [32]: @ , , ,
O datovy adresar
* b, ® rgf® bak F vk ¥ ol * waf T j
——— - filter zobrazenia

wi- it i

br. 4.6 File / Idrisi Explorer / Files

Kliknutim pravym tlac¢itkom na subor vyvolite menu pomocou ktorého modzete
subory zobrazit' vroéznej podobe (ako mapu, ako vrstvu, binarny kod, Struktiru),
manipulovat’ s nimi (kopirovat,, presunut, vymazat, premenovat). Dalej moZete oznadit
vSetky subory v priecinku (Select All), alebo obnovit’ obsah v prie¢inku (Refresh). Obsah
prieinka sa neaktualizuje automaticky, a preto ak chcete zobrazit' aktuilny zoznam
suborov je potrebné obnovit’ obsah. Moézete vytvorit novy typ suboru v prieinku
(Create) a zobrazit’ metadata (v"Metadata). Obsah nastrojov na zobrazovanie siborov sa
meni v zavislosti od typu suboru. Pri kliknuti pravym tlac¢itkom na cestu do adreséra sa
zobrazi menu bez néstrojov na zobrazovanie a manipuldciu suborov.
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Display Map

Shift+Enter

nastroje na zobrazenie suborov

Add Layer(s)
Show Binary

Shift+Ins

Show Structure

Copy To
Mowve To
Delete

nastroje na manipulaciu so siubormi

Rename F2

Select All
Refresh

F5 @&— obnovenie zoznamu suborov

Create k

v Metadata @ zobrazenie metadat

Obr. 4.7 File / Idrisi Explorer / Files

Metadata

Zatial’ ¢o datovy subor obsahuje samotné geografické tdaje, k nemu prislachajici
dokumentaény subor obsahuje dopliiujuce informacie o ddtovom subore tzv. metadata
(Metadata). Ak nemate v Idrisi Explorer v zalozke Files zobrazené Metadata zobrazte si
ich ako bolo popisané vysSie. Metadata sa zobrazuju pre aktivny subor. Postupne
zobrazte obsah dokumenta¢nych stiborov jednotlivych typov stiborov a nastudujte si ich
obsah. VSimnite si, Ze dokumenta¢né subory vSetkych typov suborov maju rovnaké
nazvy ako ich datové subory. Pripona siboru je vSak ind a zavisi od typu suboru. Je to
preto ze vSetky typy suborov IDRISI viazuce sa ku geografickej polohe a/alebo

geoobjektom v skuto€nosti pozostavaju  z dvoch stborov — zdatového suboru
a dokumentac¢ného suboru.
Struktiira siiborov

Zobrazte si postupne Struktiru (Show Structure) rastrového, vektorového

a hodnotového (Values) siboru. Ak neméte zobrazeny Ziaden hodnotovy subor, zmeiite
filter zobrazenia na VSetky subory (All Files). Preverte mozZznosti zobrazenia Struktiry
inych typov stiborov. Ktoré typy stiborov majii dokumenta¢né subory? Aké pripony maju
datové a dokumenta¢né stibory jednotlivych typov suborov?

Filtrovanie zobrazovania stiborov v Idrisi Explorer

V Idrisi Explorer, v zalozke Filre (Filters) mozete nastavit' subory, ktoré budu
zobrazované v zalozke Subory (Files). Pomocou Sipky si nastavte ¢i chcete mat’ v menu
zobrazené len primarne pripony stiborov (Idrisi Primary Extensions) alebo vSetky pripony
suborov (All Idrisi Extensions). Tie typy suborov, ktoré¢ zaSkrtnete budi zobrazené
v zalozke Subory (Files).

-39



Technicka univerzita vo Zvolene Zaklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Ndvody na cvicenia

Symbolové a paletové subory

Pre zobrazenie vektorovych, resp. rastrovych suborov st vel'mi dolezité¢ symbolové,
resp. paletové subory. Existuji 4 typy symbolovych siborov — bodové (.sm0), liniové
(.sml), polygonové (.sm2) a textové (.smt) a jeden typ paletového stiboru (.smp). Urcuju
spOsob zobrazenia objektu, resp. suboru. Na ich vytvaranie a modifikaciu sluzi
symbolova dieliia (Symbol Workshop). Zobrazte si postupne vsetky typy symbolovych
suborov a paletovy subor IDRIS256.

- —

Symbol Workshop

File  Help

Symbol File ol o] et

D:8pracovny S DRIS 256.5m0 @ - - - nazov symbolového stiboru
Symbol File Type : . . . i

Paoint @ — typ symbolového stiboru

Obr. 4.8 Display / Symbol Workshop

Zobrazenie informacnej vrstvy

Na zobrazenie obsahu rastrovych alebo vektorovych informaénych vrstiev
a mapovych kompozicii slizi modul DISPLAY. Modul umoziiuje vyber stboru
zvoleného typu z pracovného, alebo datového/ych adresara/ov. MoZete zmenit’ paletovy,
alebo symbolovy subor na jeho zobrazenie, pripadne jeho upravenie. UmoZnuje tiez
nastavit’ autoskalovanie. MoZete si vybrat’ ¢i chcete zobrazit’ legendu a nazov.

Spustite modul DISPLAY (Display/Display Launcher). Zo zoznamu typov suborov
(File type) vyberte zobrazenie rastrovej vrstvy (Raster Layer). Z pracovného adresara
vyberte sibor FAOSOILS a zo zoznamu paletovych suborov (Palette file) kvalitativnu
paletu (IDRISI Default Qualitative). Spolu so stiborom nechajte zobrazit’ legendu (M
Display Legend) a titul (M Display Title).
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zoznam typov suborov zobrazovany subor zvoleného typu

P T

Farameters l .ﬁ.dvanced PalettesSymbol Selection |

i [ Autozcale Options ———

i~ File Type = Clas
i+ Raster Layer l = DO [Direct] -
" Equal Interval i134 vl
= Yector Layer i I;'_h e
™ Map Composition
Ifau:usu:uils — Palette File
= |DRISI Default Quantitative
v Display Legend Selected File Type : & |DRISI Default Qualitative
" GreyScale
v Display Title Raster e ?
iy, | 4 R
Current F‘-Iaster Paiette  [[IIMCNMINMMMHIEAREY | © Other/ Userdefined:
Cancel | Help | I ‘—]
zobrazenie titulu a legendy zoznam paletovych suborov

Obr. 4.9 Display / Display Launcher

Preverenie obsahu zobrazeného suboru

Presunite kurzor nad zobrazenu rastrovu vrstvu. Na stavovej liSte sa objavi mierka
zobrazenia (RF) a aktualna poloha kurzora v rastri, vyjadrena indexmi stipca (c:) a riadku
(r:) a geografickou polohou (x:, y:) v stUradnicovom systéme suboru. Pohybujte sa
kurzorom po rastri a v§imnite si zmeny jeho polohy. Mierku mézete zmenit’ ak kliknete
pravym tlacitkom mysi a zmenu vyberiete moZnost' nastavit' Specifickl mierku (Set
Specific RF).

Systém umoZiluje pouZzivatelovi zvacsit si  ktorukol'vek Cast’ zobrazenej
informacnej vrstvy. Aktivujte nastroj Zoom Window z nastrojovej listy.

Ukazovatel’ kurzora sa zmeni na ¢iarkovany obdiznik so §ipkou vo vnutri. Presuiite
kurzor nad cielovil oblast, stlacte lavé tlacidlo mySi aza stidleho drzania vyberte
pozadovanu oblast. Do pdvodnej podoby raster vratite nastrojom Restore Original
Window z nastrojovej listy.

V zobrazenom subore su znazornené pddne typy Afriky. Kazdy typ je mozné
identifikovat’ pomocou legendy. Systém vSak umoziiuje pouzivatel'ovi zistit hodnotu
v rastri, v konkrétnej polohe, pouzitim nastroja ,.kurzorovy dopytovaci rezim* (Cursor
Inquiry Mode). Aktivujete ho tlacidlom na nastrojove;j liste s ikonou otdznika a Cervene;j
Sipky.

Ukazovatel’ kurzora sa zmeni na kriz. Presunite ho nad raster a stlacte l'avé tlacidlo
mySi. Vedla ukazovatel'a kurzora sa zobrazi hodnota v stibore z polohy, na ktorej sa
nachédza kurzor.
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Zobrazte si vektorovu vrstvu FAOSOILS s kvalitativnym symbolovym stborom.
Aky je rozdiel pri pouziti kurzorového dopytovacieho rezimu nad vektorovou vrstvou?

Vytvorenie dokumentacného suboru

Presvedcte sa o existencii rastrového suboru SOILS v pracovnom adresari. Pokuste
sa subor zobrazit. Je to mozné? So suborom nie je mozné v IDRISI Taiga pracovat’,
pretoze nema dokumentacny subor. Za normalnych okolnosti sa nemusite starat
o vytvaranie dokumenta¢nych suborov. Systém ich vytvara automaticky pri vzniku
datového suboru. Niekedy vSak mozu z réznych pricin chybat’, ako je tomu aj v tomto
pripade.

Aby sme mohli vytvorit dokumenta¢ny subor k akémukol'vek typu suboru
potrebujeme mat’ o nom prave tie informacie, ktoré sa nachadzaji v dokumentacnom
subore daného typu. Predpokladajme ze sme potrebné informécie zistili.

Na disku v pracovhom adresari otvorte v akomkol'vek textovom editore
dokumentaény subor k suboru FAOSOILS. Pocet kategoérii legendy (Legend cats)
prepiSte na 0 avymaZzte vSetky riadky s oznaCenim Kod (Code). Subor ulozte do
pracovného adresara pod ndzvom SOILS.RDC. Priponu mdzete zmenit' aj v spravcovi
suborov.

Tymto spdsobom sme vytvorili dokumenta¢ny subor k stiboru SOILS, o ¢om sa
mozete presved¢it aj v Idrisi Explorer. Udaje su vak platné pre subor FAOSOILS a je
potrebné ich prepisat’, aby obsaholval informacie platné pre subor SOILS. Ked vam to
systém umozni, vhodnll vol'bu vyberte zo zoznamu:

— Title: Pody
— Data type: byte

— File type: binary
— Columns: 510

— Rows: 406

— Reference system: plane

— Reference units: meters
— Unit distance: 1

—  MinimumX: 0

— MaximumX: 15300
— MinimumY: 0

— MaximumY: 12800

Kliknutim pravym tlac¢itkom mysi vyvolajte menu, kde vyberte moznost’ na vypocet

rozliSenia (Calculate Resolution) a rozpétie hodndt v rastri (Calculate Min/Max Value).
Zostavajuce polozky nechajte prazdne. Vytvoreny dokumentacny stbor je potrebné
ulozit’, ulozte ho ikonou UlozZit’ (Save) v spodnej Casti dialdégového okna Idrisi Explorer.

Legenda mapy

Vsimnite si, Ze subor SOILS nema definovanu legendu. Predpokladom pre jej
vytvorenie je opat’ znalost’ udajov v subore.

Zobrazte si metaudaje stboru (Idrisi Explorer/Files/Metadata). Kliknite do druhého
stipca v riadku Kategoérie (Categories), cez trojbodku sa dostanete do menu, kde mozete
editovat’ legendu. Zadajte oznacenie prvej kategorie (Code) ajej popis (Category).
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Pridajte novy riadok (Add Line), alebo sa presuiite klavesou ,,8ipka dole.” Jednotlivym
oznaceniam (Code) pridajte nasledovné popisy (Category):
-1 tazké ily

-2 iy
-3  piescCité ily
-4 mokriny

-5 piesciny

Vytvorenu legendu potvrd’te ikonou ,,OK®“. VSimnite si, ze o riadok vyssSie sa
zmenil pocet kategorii legendy (Legend cats). Zmeny ulozte (Save) ikonou v spodnej
Casti dialégového okna modulu. Legenda sa stane sti¢astou metadat siboru. Zobrazte
subor SOILS spolu s legendou.

Kompozitor

Pri zobrazeni mapovej kompozicie, rastrovej alebo vektorovej vrstvy sa v pravom
hornom rohu pracovného prostredia zobrazi okno kompozitora (Composer). Kompozitor
umoznuje pouzivatelovi (okrem iného) vytvarat mapové kompozicie prekryvanim
informacnych vrstiev. V hornej Casti okna kompozitora sa nachadza zoznam aktudlne
zobrazenych stiborov, spolu s definiciou ich typu. V strednej Casti okna sa nachadzaju
nastroje na:

tvorbu mapovych kompozicii (Add Layer, Remove Layer),
nastavenie vlastnosti:
= informacénych vrstiev (Layer Properties),
= mapovych vystupov a kompozicii (Map Properties),
zobrazenie vlastnosti objektov v informacnej vrstve (Feature Properties)
ukladanie (Save)
— tlac¢ (Print)

V spodnej ¢asti okna st néstroje na zmenu mierky zobrazenia (Zoom In/Zoom Out)
a posun v zobrazenom priestore (Pan Up, Pan Down, Pan Right, Pan Left).

Zobrazte si rastrovy subor FAOSOILS a prekryte ho vektorovym suborom
FAOSOILS (Add Layer). Preverte moZnosti prekrytia viacerych informaénych vrstiev
rozneho typu. Preverte tieZ moZnosti zobrazenia a nastavenia vlastnosti informacnych
vrstiev, objektov v informacnej vrstve a mapovych kompozicii. Aké atribity zobrazenia
mozete menit’ v nastaveniach vlastnosti informacnej vrstvy?
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aktivna informac¢na vrstva

)7 typy vrstiev

[ zoznam zobrazenych informacnych vrstiev

faozoilz

ISl el =)

Add Layer

Remove Layer

Laver Properties

Feature Properties

|
|
|
Map Properties |
|
|

Save | Prirt

o | & | ® |

Obr. 4.10 KOMPOZITOR

Konverzie typu premennej a formatu zapisu

IDRISI umoznuje vytvarat subory s roznymi kombindciami typu premennej
a formatu zapisu. Ten isty subor mdze byt sicasne ulozeny vo viacerych formatoch
zéapisu s roznym typom premennej. Subory vSak musia mat’ iny ndzov pretoze ich pripony
s totoZzné. Samozrejme mdzete subor kedykol'vek konvertovat’ do iného formatu zapisu
s inym typom premennej podl’a potreby.

Pouzite modul CONVERT na konverziu rastrového stiboru SOILS vo forméate byte
binary na stbory:

— SOILSINT vo formate integer binary

— SOILSASC vo formate integer ASCII

— SOILSREAL vo formate real binary

— SOILSPACK vo formate byte packed binary

Zistite velkost vytvorenych stborov anavzajom ich porovnajte. Aké formaty
zapisu a typy premennej mdze mat rastrovy subor v IDRISI? Aké formaty zapisu a typy
premennej moze mat vektorovy subor? Ako suvisi velkost stboru s formatom zépisu
atypom premennej? Ktory subor je najefektivnej$i z hladiska Setrenia diskového
priestoru?
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typ konvertovaného suboru

COMVERT - Idrisi data format| conversion o || =3 || 22|

File type

' Image ® O Vector vstupny sibor
[nput file name: |SDi|S ®
Qutput file name: |S|:|ilsint ° | vystupny subor

—

Current data type: Bute Current file type: Binay o parametre vstupného siboru
Cutput data type Cutput file type
* |nteger " ASCI
™ Real ' Binay @ parametre vystupného suboru
" Bute " Packed binary

Conversion bepe [if applicable)
" Truncation ~ f* Rounding

k. | Cloze Help

typ konverzie reilnej premennej

Obr. 4.11 Reformat / CONVERT

Kontrolné otazky
1. Aka je logicka Struktura rastrového suboru?
2. Aka je logicka Struktara vektorového stboru?
3. Aka je logicka Struktara hodnotového suboru?
4. Ktoré typy suborov maju dokumentacné subory?
5. Aké pripony maju datové a dokumentaéné subory jednotlivych typov stiborov?
6. Aké informacie sa zobrazuju na stavovej liSte pri pohybe kurzora nad rastrovou a
vektorovou vrstvou?
7. Aky pddny typ sa nachadza v rastrovej vrstve FAOSOILS na pozicii ¢:230, r:115?
8. Ake formaty zapisu a typy premennej moze mat’ rastrovy subor?
9. Aké formaty zapisu a typy premennej modze mat’ vektorovy subor?
Ulohy
1. Vytvorte novy projekt s ndzvom CV1 vo vaSom pracovnom adresari a nastavte
cestu k pracovnému adresaru.
2. Vykonajte konverziu vektorového suboru SOILS do vSetkych kombindcii formatu

zapisu a typu premennej. Vytvorené sibory porovnajte.
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4.3. Cvicenie 2: Georeferencovanie, vektorizacia bez vytvarania topolégie
a s vytvaranim topologie

Obsah cvicenia

4.3.1. Georeferencovanie

Konverzia formatu suboru

Transformacia stiradnicového systému (georeferencovanie)

4.3.2. Vektorizacia bez vytvarania topologie

4.3.3. Vektorizacia s vytvaranim topologie

Vektorizacia liniovych objektov

Vstup atributovych hodndét objektov

Export stiboru liniovych objektov do formatu IDRISI32

Vektorizécia polygonovych objektov

Budovanie topolédgie

Vstup atributovych hodnét objektov
Export suboru polygénovych objektov do formatu IDRISI32

Vstupné udaje

Postup

MAP???.bmp

4.3.1. Georeferencovanie

Import suboru z formatu BMP
Pomocou modulu BMPIDRIS importujte podkladovy mapovy subor z pracovného

adresara z formatu BMP do rastrového suboru vo formate IDRISI.

V dialégovom okne modulu vyberte moznost importovat subor z BMP do IDRISI
(.BMP to Idrisi). Vstupnym stiborom (Input file:) bude MAP + ¢&islo zadania (d’alej - Cislo
zadania = ???), vystupny subor (Output file:) nazvite MIDR??7?

-

BMPIDRIS - Idrisi image / Bitmap conversion

=

=

2

import z — do

" Idrizi to .BMP
& BMP toldrig
Input file : |ma|:|1 24
Output fle : |midr1 24

ak. | Cloze

—
=

vstupny subor

Help

vystupny sibor

Obr. 4.12 File / Import / Desktop Publishing Formats / BMPIDRIS
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Po importovani siiboru si v§imnite vytvorenie paletového stiboru s rovnakym nazvom
v pracovnom adresari. Pouzivajte ho vzdy pri zobrazovani rastrového suboru MIDR???
a z neho odvodenych mapovych siborov.

Zistenie polohovych suradnic licovacich bodov

Pri pohybe kurzora po rastri sa na stavovej liSte zobrazuje jeho aktudlna poloha
v systéme stipec, riadok ajeho grafickd poloha v smere osi X a Y. Preverte parametre
sucasného suradnicového systému a zistite kde ma pociatok.

Pre vykonanie transformécie suradnicového systému potrebujeme v priestore popisanom
mapou vybrat’ vzorku kontrolnych — licovacich bodov. Mézu to byt Tl'ubovolné body
zo snimaného podkladu, ktorych mapové stradnice pozname. Ich pocet zéavisi od typu
pouzitej transformacnej funkcie a jej radu. Pri pouziti linearnej transformdacie st potrebné
minimalne 4 licovacie body. Neodporuca sa vSak pouzivat’ ich minimalny pocet.

V rohoch rastra sa nachadzaju ramové znacky. PouZijeme ich ako licovacie body. Co
najpresnejSie  zistite ich grafické suradnice. Podla potreby pouzite ndstroje Zoom
Window/Restore Original Window z néstrojovej liSty. Prislu$né suradnice bodov si zapiSte
na papier.

ramova znacka

stred ramovej znacky

Obr. 4.13 Ramova znacka

Vytvorenie koreSpondenc¢ného stiboru

Pomocou modulu EDIT vytvorte koreSpondenény subor snazvom KOR???
v pracovnom adresari. KoreSpondencny subor je Specialny typ suboru, v ktorom su
definované suradnice licovacich bodov v povodnom avnovom slradnicovom systéme.
V naSom pripade je povodny suradnicovy systém graficky suradnicovy systém prideleny
podkladovému suboru pri skenovani. Polohové suradnice licovacich bodov v ilom sme zistili
v predchddzajuicom bode. Novym stradnicovym systémom bude lokalny geograficky
sturadnicovy systém. Polohové suradnice licovacich bodov v iom st uvedené na schéme:

+ 300, 1300 + 2300, 1300

+ 300, 300 + 2300, 300

KoreSpondencny stibor obsahuje v prvom riadku pocet licovacich bodov a v kazdom
d’alSom riadku stradnice jedného licovaciecho bodu v povodnom (P) avnovom (N)
stradnicovom systéme v usporiadani Xp, Yp, Xn, Yn. Do editacného okna modulu EDIT
postupne zadavajte hodnoty prislusnych sturadnic licovacich bodov a oddel'ujte ich medzerou.
Na editaciu pouzivajte numerickt Cast’ klavesnice, desatinnu Cast’ Cisla oddel'ujte bodkou, na
novy riadok sa prestvajte kldvesom ENTER ana pohyb vriadku a medzi riadkami
pouzivajte klavesy na ovlddanie pohybu kurzora. Po zadani spravnych hodnét suradnic
licovacich bodov subor wulozte (EDIT/File/Save As) ako koreSpondencny stbor
(Correspondence file (*.cor)) z nazvom KOR??? do pracovného adresara.
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Idrisi Text Editor =nEch =<

File Edt Toolz Help
4 < pocet vlicovacich bodov
13.437306 651 . 605701 300 1300

1195 707776 651 605701 2300 1300

13.497306 69.565690 300 300 = — = = = suradnice vlicovacich bodov
1195 707776 69 565690 2300 300

curscr position: 6,2

Obr. 4.14 Data Entry / Edit

Transformacia siradnicového systému podkladového siboru s vyuzitim
koreSpondenc¢ného siboru

Pouzite modul RESAMPLE na transformaciu stradnicového systému podkladového
mapového suboru. Dialogové okno stboru je rozdelené do niekolkych casti. V lavo
$pecifikujete transformovany subor (Resample file specification), v strednej Casti definujete
licovacie body (Ground control points), v pravo vyberate transformacnu funkciu (Mapping
function), typ prevzorkovania (Resampling type) a zvacSenie lupy (Magnify).

V dialégovom okne modulu (Resample file specification) vyberte rastrovy stbor
(Raster) ako typ stboru na prevzorkovanie. Vstupny subor (Input image:) MIDR???, meno
vystupného suboru (Output image:) zadajte REF???. Hodnotu pozadia (Background value)
ponechajte nezmenenu ,,0“. Z pracovného adresara vlozte (Retrieve GCP) koreSpondenény
subor KOR???, v pripade potreby mozete jednotlivé riadky odstranit’ (Remove GCP). Vyberte
linearnu  (Linear) transforma¢nu funkciu (Mapping function) atyp prevzorkovania
(Resampling type) najblizsi sused (Nearest neighbor).

e , v oz .
typ transformovaného suboru transformacna funkcia
vstupny subor R lupa
celkova RMS chyba
RESAMPLE} image resampling and geofnetric correction [:,:II = @
Resample file specification Ground control points i apping function e agrify
i Input reference Output reference .TotaIFEMS Digitize GCP .; Lz ‘
* Rast I Wech " RGF : :
= il \ | 0.000000 £ Quadiatic Zoom factor
Inputimage . [mic1 24 ©® | |[[ic [k [rpx [rpav  [oupix  [Dupuy  [eshdl [ MumbercfGCPs: | . o | E—
) 1 |ves  F3497306  ;651.605701 |300 1300 0.000000 4 = o
Ouptinsge: [enze @ .|| 2% 4% Bx B
2 |ves 1195707776 651B05701 2300 1300 0000000 | @) Rotioyes GCP Resampling type
B el b 3 [res 13497306 EB9EERER 300 300 0.000000 remaveoep || @ Heaica T ) T
4 [ves  11o57077TE BaseEEd 2300 200 0.000000 _RenveGCP_|
@ Dutput reference parameters Save GEP as " Bilinear
ok | Closz | Hep |
, ;o ) w v s .
vystupny subor vlozit’ koreSpondencny sibor typ prevzorkovania

definovanie priestorovych parametrov vystupného suboru

Obr. 4.15 Reformat / RESAMPLE
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V druhom dial6govom okne modulu (RESAMPLE/Output reference parameters) uved'te
priestorové parametre vystupného rastra. Postacuje nam, ked’ sa prevzorkuje oblast’ len mélo
presahujlca uzemie ohrani¢ené ramovymi znackami. Zadajte minima a maxima na osiach X a
Y tak, aby oblast’ prevzorkovania presahovala izemie ohranic¢ené ramovymi znackami o 100
m na kazda stranu v smere obidvoch osi. Minimum na obidvoch osiach (Minimum X
coordinate, Minimum Y coordinate) teda bude 200. Aké budii maximalne hodnoty suradnic
(Maximum X coordinate, Maximum Y coordinate)?

Uréenie poétu stipcov (Number of columns:) a riadkov (Number of rows:) zavisi od
pozadovaného rozlisSenia vystupného stiboru pri si¢asnom zohl'adneni rozliSenia vstupného
suboru. Zdrojovy subor MAP??? vznikol skenovanim analégovej mapy v mierke 1:10 000
s rozliSenim 150 dpi. Velkost’ jedného pixla je teda 25,4/150 = 0,169 mm na mape, ¢o
zodpovedd 1,69 m = 2 m v skutocnosti. V procese prevzorkovania nebude mozné pocitat
s vigou rozliovacou schopnostou ako méa zdrojovy stibor. Pocet stipcov, resp. riadkov
vytvaraného rastra vypocitame tak, ked’ rozdiel medzi maximalnou a minimalnou hodnotou
sturadnice X, resp. Y vydelime pozadovanym rozliSenim vystupného stboru. Aky pocet
stipcov a riadkov musite zadat, aby vystupny subor ziskal rozli$enie 2 m?

Referencny systém (Reference system) vyberte ,,rovina“ (plane), referencné jednotky
(Reference units) — metre ajednotkovu vzdialenost (Unit distance) — 1.0 ponechajte
nezmenené.

V pripade existencie suboru s vhodnymi priestorovymi parametrami, moézu byt tieto
parametre skopirované (M Copy from existing file).
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pocet stipcov a riadkov vystupného rastra

Reference Parameters

[ Copy from exizting file ;

Mumber of columns :

Murnber af raows

kinirmum # coordinate

b awimurm 3 coordinate : ., ,
rozsahy hodnot suradnic

Minimum %" coordinate ;

b aimnum v coordinate

Reference system : Reference units : ® referencné Jeantky

plane ? J | heters j

Unit distance : |1 0 [ jednotkova vzdialenost’

ok | Close | Help

referencny systém - rovina

Obr. 4.16 Reformat / RESAMPLE / Output reference parameters ...

V hlavnom dial6govom okne modulu RESAMPLE je pre kazdy licovaci bod zobrazena
RMS chyba v stipci ,,Residual®. Nad tabulkou je zobrazena celkova RMS chyba (Total
RMS). Této chyba by mala byt mensia ako polovica rozliSenia vstupného rastrového stiboru.
V pripade ak niektory bod mé vel'ka chybu mézete ho vymazat (Remove GCP), ¢im mozete
celkovll chybu zniZit. Samozrejme len v pripade, ak mate viacej bodov ako je minimalny
pocet licovacich bodov pre jednotlivé transformacné funkcie. Prevzorkovanie rastra spustite
stlacenim ,,OK*

Transformacia suradnicového systému podkladového suboru digitalizaciou vlicovacich
bodov

V dialogovom okne modulu RESAMPLE vyberte rastrovy subor (Raster) ako typ
suboru na prevzorkovanie. Vstupny subor, vystupny subor, transformacnu funkciu, typ
prevzorkovania a priestorové parametre vystupného stboru zadajte rovnaké ako
pri transformacii sturadnicového systému podkladového stiboru pomocou koreSpondenéného
suboru. V pripade, ak ste vykonali transforméciu predchadzajicim spdsobom, moéZete
vystupny subor pomenovat’ REF2?777?.
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transformovany subor vlozZit’ vlicovaci bod
Ground control points =
[nput reference Output reference Total BkS Digitize GCF g
(midr1 24 ® | T Input | Il .-
Id |Include ||n|:uut bt ||n|:uut by |Dutput = |Dutput by |F|esiu:|ua| Murmber of GCPs —
S Ies 13497306 EB51.605701 300 1300 nda 4 j
w2 |Mes 1135.707776 E651.605701 2300 .1 300 nda Retieve GLP | o
ez 13497306 B9.5E5E9 hea = o
‘es 1195707776 ¢59.56563 h'a Emove |
Save GCP az | -
A ) ! ! a
suradnice vstupného suboru sturadnice vstupného suboru

Obr. 4.17 Reformat / RESAMPLE

V casti dialégového okna modulu RESAMPLE definujicej licovacie body (Ground
control points) zobrazte transformovany subor MIDR??? (Input reference), na ktorom
prebehne digitalizacia licovacich bodov. Na zvicSenie alebo zmenSenie vyrezu mozete pouzit’
nastroje z nastrojovej liSty. Licovacie body vkladate stlacenim ikony ,,Input pod slovom
Digitalizovat’ licovacie body (Digitize GCP). Licovaci bod s oznacenim poradia bude vloZeny
do stredu vyrezu. Ak je potrebné licovaci bod presunut’, kliknite na licovaci bod lavym
tlacitkom mySi aza stileho drZzania ho presuiite na poZadovani poziciu. Na presné
umiestnenie mozete vyuzit lupu (Magnify) v pravej casti dialdgového okna modulu
RESAMPLE. Vsimnite si, Ze sa automaticky vyplnia stiradnice vstupného stuboru (Input X,
Input Y). Vlozte a umiestnite o najpresnejSie licovacie body na rdmové znacky v rohoch
rastra. Jednotlivym licovacim bodom prirad’te nové stradnice (Output X, Output Y) podla
schémy uvedenej pri tvorbe koreSpondenéného suboru. Prevzorkovanie rastra spustite
stlacenim ,,OK*.

vlicovaci bod

Obr. 4.18 Umiestnenie licovacich bodov na mape
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Preverenie priestorovych parametrov georeferencovaného siaboru

Zobrazte si subor REF??? spaletou MIDR???. Preverte priestorové parametre
vytvorené¢ho suboru. Skutocne doslo k transformacii suradnicového systému podla naSich
poziadaviek? Aké hodnoty suradnic maju licovacie body?

4.3.2. Vektorizacia bez vytvarania topologie
Vektorizaciu vykondme v prostredi programu CartaLinx.

ikona programu na pracovnej ploche

cartalin
Obr. 4.19 Ikona pre spustenie programu CartalLinx

Priprava na vektorizaciu liniovych objektov

CartaLinx umoziiuje pouzit subor vo formate BMP ako podklad pre vektorizaciu.
Povodny subor MAP??? bol sice vo formate BMP, ale nebol georeferencovany. My budeme
pouzivat' ako podklad georefencovany subor REF???. Pred tym ale musime vykonat’ jeho
konverziu do formatu BMP.

Spustite vol'bu Image Conversions (File/Image Conversions). Vyberte stbor ktory
chcete konvertovat' (Image to convert:). Systém automaticky nacita jeho priestorové
parametre z dokumentacného suboru. Ako paletovy subor pouzity pri konverzii (Idrisi palette
file:) vyberte zpracovného adresara subor MIDR???. Stbor konvertujte do DIGI???
a umiestnite ho do pracovného adresara. Tento subor pouzijeme ako podklad pre vektorizaciu
liniovych aj polygénovych objektov.

konvertovany subor

E Image Conversion 2%

Image to convert: |D:hstudentsref124.rst ® Browse. .. |

Feference sypstem : plane

R eference unitz - m

Min 5 - 200 bin ' - 200 priestorové parametre siiboru

b @ 4 2400 bdaw v 1400

|drizi palette file ; |D:'\student'\midr124.smp P Browze. .. |

[]4 | Cancel Help |

e, A

paletovy sibor pouzity pri konverzii

Obr. 4.20 File / Image Conversion
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Vytvorenie informacnej vrstvy vrstevnic

Vytvorte nova informacéni vrstvu (File/New Coverage) na podklade bitovej mapy
(Coverage Based Upon Bitmap). Z pracovného adresara vyberte podkladovy subor DIGI???.
Na tomto subore mézeme zacat’ z vlastnou vektorizaciou vrstevnic.

Vektorizacia liniovych objektov

Nastroje potrebné na vektorizaciu sa nachadzaji v lokalnom menu, ktoré vyvolate
pravym tlacidlom mysi. Umiestnite kurzor do pozadovanej polohy (na zaciatok vrstevnice)
a vyvolajte lokdlne menu. Zacnite vektorizaciu linie (Begin Arc).

Begin Arc [Shift-Left Click] ©® zaéni zorientovany obluk
Point [Alt-Left Click]

Polygon Locator [Ctrl-Left Click]

COGO Input Ctrl+C

XY Input Ctrl+X

Connect Points

Build Polygons Ctrl+P
View »

Obr. 4.21 Lokalne menu informacnej vrstvy

Na zaciatok vrstevnice bude vlozeny pociatony uzlovy bod a kurzora sa zmeni na
krizovy. Posuvajte kurzor po vrstevnici a l'avym tlac¢idlom mysi vkladajte medzil'ahlé body
vytvaranej linie. Definujte taky pocet a polohu medzilahlych bodov, aby bol priebeh
vrstevnice vytvorenou liniou verne reprezentovany. Koncovy uzlovy bod definujte rovnako
ako prvy. Umiestnite kurzor do pozadovanej polohy (na koniec vrstevnice) a vyvolajte
lokalne menu. Ukoncite zorientovany obluk (Finish Arc). Ak sa jednd o uzavreta liniu spojte
kone¢ny uzlovy bod s vychodiskovym uzlovym bodom (Snap to Start Node).

ukonci zorientovany obluk

Finish Arc [Shift-Left Click] @

Snap to Start Node @ uzavriet’ slucku
Add Vertex

Undo Last Vertex @ Ctrl+Z

COGO Input Ctrl+C

A Input Ctrl+X

Connect Points

Build Polygens Ctrl+P

View 3

spit’ do predchadzajuceho medzil’ahlého bodu objektu

Obr. 4.22 lokalne menu informacnej vrstvy
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Tymto sposobom vektorizujte vSetky vrstevnice na mapovom podklade. Vytvorenu
vektorovu vrstvu liniovych objektov ulozte (File/Save As) do stiboru VRSTEVNICE???
do pracovného adresara.

Vstup atributovych hodnét liniovych objektov

Vrstevnice na mape reprezentuju vySkopis daného uzemia. Ich priebeh a nadmorska
vyska urcuju tvar relié¢fu. Pre kazdG vrstevnicu zistite z mapy jej nadmorsku vysku.
Nadmorsktl vySku vrstevnic priradime prislusnym linidm ako pouzivatelom definovany
¢iselny identifikator.

Pozorne si prestudujte obsah databazovych tabuliek (na lavej strane okna programu).
V prostrednej tabul’ke su ulozené atribtitové hodnoty liniovych objektov. Kazdej linii by mal
zodpovedat’ jeden zaznam. Preverte Ci je to skutocne tak. Vyberom ktoréhokol'vek objektu
v informacnej vrstve sa v tabul’ke zvyrazni jemu zodpovedajlci zdznam. A naopak vyberom
zaznamu z tabul'ky sa zvyrazni prisluSny objekt v informacnej vrstve.

Umiestnite kurzor do priestoru databazovych tabuliek a vyvolajte lokalne menu (pravym
tlacidlom). Z ponuky vyberte editovaci mod (Enter Edit Mode). Polia databazovych tabuliek,
ktoré zostanu pouzivatelovi pristupné, je mozné editovat. Do pola NumericUserld prirad’te
liniam hodnoty nadmorskych vySok prislusnych vrstevnic.

Po spravnom priradeni atributovych hodn6t linidm ukoncite editovanie. V priestore
databazovych tabuliek opét’ vyvolajte lokdlne menu a ukoncite editovaci mod (Finish Edit
Mode). Vykonané zmeny v stbore ulozte (File/Save).

LeftPaly |RightPaly |Len wmericUSErld |TextU3ﬁD— editovatel’né polia
292 821625

428911600
B56.214575
326141550
304514575
299814500 . .
To94 el 65 - = = = =1 nadmorské vysky vrstevnic
1572 2650
407011675
1091.5{525
102821575
534.064-1 :

£77.074-1 ° prednastavena hodnota v poli
494 2411

olojo|o|jo|ojo|jo|oo|Iolo|o o
Lo Y 8 Y o o o e o o Y o Y o ) o |

Obr. 4.23 Databazova tabul’ka — liniové objekty

Finish Edit Mode e——— ukoncenie editovacieho modu

Obr. 4.24 Lokalne menu databazovych tabuliek
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Export suboru liniovych objektov do formatu Idrisi32

Aktudlne otvoreny subor VRSTEVNICE??? exportujte (File/Export) do formatu
IDRISI32 (Type of file to export:) ako linie (Feature type to export:/Arcs (as lines)) do stboru
s nazvom VRST??? do pracovného adresara.

export suboru do formatu

( E Export Features ﬁﬂ'

Type of file to expart ;

|drizi 16-hit W ectar File [WEC]
Arcdlnfo Generate File
Arciiew Shape File [SHF) Cancel
Maplnfo Interchange Format [MIF] File
CartaLline Laver Transfer Format [LTF] File
Autodesk World Drawing [Actives Transfer) Help

Feature type to export
" Modes [az pointz] {
f# Arcz kas lirez] ("

objekty suboru exportované ako linie

Obr. 4.25 File / Export

Stubor do ktor¢ho exportujete musi mat’ iny ndzov ako exportovany subor. Inak dojde
k prepisaniu databazy exportovaného suboru a tym k jeho nenavratnému poskodeniu.

4.3.3. Vektorizacia s vytvaranim topologie

Vytvorenie informacnej vrstvy polygonov
Vytvorte nova informacnu vrstvu (File/New Coverage) na podklade bitovej mapy

(Coverage Based Upon Bitmap). Z pracovného adresdra vyberte ako podkladovy subor
DIGI???.

CartaLinx - UNTITLED.LNX
File | Coverage Digitize Tables Help

Mew Coverage 3 Blank Coverage . “E
Open Coverage Coverage Based Upon Bitmap i
S Ctrl+5 JT

Obr. 4.26 File / New Coverage / Coverage Based Upon Bitmap

Vektorizacia polygonovych objektov

Vektorizacia polygonovych objektov sa do znacnej miery podoba vektorizacii liniovych
objektov. Umiestnite kurzor do Ziadanej polohy (na priese¢nik hranic susednych polygénov)
a vyvolajte lokdlne menu. Zaénite vektorizaciu linie (Begin Arc). Do pociato€ného bodu linie
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bude umiestneny uzlovy bod. Vektorizujte priebeh hranice polygonu az po nasledujtci
priesenik. Koncovy uzlovy bod linie definujte podobne ako pociato¢ny. Vyvolajte lokéalne
menu a ukondite zorientovany obluk (Finish Arc). Na koniec linie bude umiestneny koncovy
uzlovy bod. Tymto spoésobom vektorizujte vSetky hranice polygonov. Uzlové body vkladajte
na priesecniky hranic susednych polygonov. Kazdéd linia musi zaéinat’ aj koncit' uzlovym
bodom v prieseCniku hranic. V jednom priesecniku sa teda bude nachadzat’ niekolko
uzlovych bodov. Definujte taky pocet medzilahlych bodov vektorizovanej linie, aby bola
hranica polygonu verne reprezentovana.

O — uzlové body v priese¢nikoch

Obr. 4.27 Umiestnenie uzlovych bodov

StotoZnenie uzlovych bodov
Stotoznite vSetky uzly v zobrazenej informacnej vrstve (Coverage/Snap All Nodes).
Zadajte hodnotu medze prichytdvania na 1,000 m.

{E Enter Snap Tolerance l:' | [=] m}‘*

Snap tolerance for this operation : |2.000000 ® | vel’kost’ medze prichytavania

Minimum Arc Length @59, 50477215811642

ok Cancel | Help | ‘

minimalna dlZzka priameho segmentu ¢iary v zobrazenej vrstve

Obr. 4.28 Coverage / Snap All Nodes

Operacia spOsobi stotoznenie tych uzlovych bodov priesecniku, ktoré sa nachadzaju
v kruznici okolo uzlového bodu, s polomerom velkosti medze prichytdvania, do prvého
definovaného uzlového bodu v prieseCniku. Po vykonani operacie preverte stotoznenie
uzlovych bodov. Podl'a potreby pouZite interaktivny zoom (Interactive Zoom) z nastrojovej
listy.

V pripade Ze nedoslo k stotozneniu vSetkych uzlov, proces opakujte. Podla potreby
urcite velkost medze prichytavania. Sledujte zmeny v obsahu datovych tabuliek. Kazdy
objekt v subore je v prislusnej tabulke reprezentovany jednym zédznamom. Porovnajte pocet
uzlovych bodov v rastri s po¢tom zaznamov v tabul’ke bodov. Pri spravnom stotoZneni, sa
pocet uzlovych bodov vo vrstve zhoduje s po¢tom zdznamov v tabulke bodov.
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Vytvorenu vrstvu ulozte (File/Save As) ako stbor s ndzvom PORASTY??? do
pracovného adresara. Vykonané zmeny v subore pravidelne ukladajte.

Vytvaranie topologie

CartaLinx vyzaduje pre definovanie polygénov, okrem ich sprdvneho ohranicenia,
aj umiestnenie lokatorov polygonov. Kazdy polygdén musi obsahovat’ prave jeden polygénovy
lokator.

Pomocou lokdlneho menu umiestnite do kazdého polygonu lokator (Polygon Locator).

Begin Arc [Shift-Left Click]
Point [Alt-Left Click]

Polygon Locator [Ctrl-Left Click] @ polygon lokator
COGO Input Ctrl+C

XY Input Ctrl+X

Connect Points

Build Polygens Ctrl+p @&—— tvorba topologie
View 3

Obr. 4.29 Lokalne menu informacnej vrstvy

Pre polygony vytvorte topologiu (Build Polygons). Néastroj najdete v hlavnom menu
v polozke Coverage, na nastrojovej liste, alebo v lokdlnom menu.

Ak ste spravne definovali hranice polygonov a spravne umiestnili lokatory polygonov,
dojde k vytvoreniu topoldgie objektov. V databdzovej tabulke polygoénov sa objavi pocet
zaznamov odpovedajuci poctu polygonov v informacnej vrstve.

Priradenie atribuatov objektom

Vektorizované polygény budu pre nas reprezentovat’ porasty, preto im priradime
fiktivne ¢iselné oznacenie 1, 2 a 3 do pol'a NumericUserld.

Postup priradenia atributovych hodndt polygdénovym objektom je rovnaky ako v pripade
liniovych objektov.

Export siiboru polygonovych objektov do formatu Idrisi32

Aktualne otvoreny sibor PORASTY??? exportujte do formatu IDRISI32 ako polygony
(Feature type to export:/Polygons) do suboru sniazvom POR??? aumiestnite ho
do pracovného adresara.
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aktivny polygon

hranica polygonu

polygon lokator

Obr. 4.30 Polygony s vybudovanou topologiou

Kontrolné otazky

1. Aké typy transformacii poznate?

2. 0Od ¢oho zavisi potrebny pocet licovacich bodov?

3. Aky je minimalny pocet licovacich bodov pri pouziti jednotlivych transformaénych
funkcii v IDRISI ak vieme, Ze pri pouziti linedrnej funkcie ide o polynomickl
transforméaciu prvého rddu, pri pouziti kvadratickej funkcie ide o polynomicku
transforméciu druhého radu apri pouziti kubickej funkcie ide o polynomicku
transforméaciu treticho radu?

4. Aké metddy prevzorkovania poznate a aké umoziuje systém IDRISI?

5. Preco sme pouzili metddu prevzorkovania ,,najblizsi sused*?

6. Atributové hodnoty akych typov objektov su ulozené v jednotlivych databazovych
tabul’kach v programe Cartalinx?

7. Aké polia s v nich Standardne obsiahnuté?

8. Aky typ suboru vo formate IDRISI vznikne exportovanim stuboru vrstevnic?

Ulohy

1. Porovnajte graficky stradnicovy systém stboru MIDR??? so syst¢tmom oznacenia
stipcov a riadkov rastra. Kde maju svoje pociatky? Aké je smerovanie ich osi? AkY je
vtomto pripade vztah medzi krokovou vzdialenostou rastra a jednotkovou
vzdialenost’ou suradnicového systému?

2. Transformujte suradnicovy systém suboru MIDR??? do lokalneho suradnicového
systétmu s pociatkom v pravom hornom rohu rastra pri zachovani rozliSenia
vystupného rastra 2 m.

3. Transformujte suradnicovy systém suboru MIDR??? do Tl'ubovolného lokalneho

sturadnicového systému pri rozliSeni vystupného rastra 10 m.
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4.4. Cvicenie ¢. 3: Tvorba digitalneho modelu reliéfu

Obsah cvicenia

Tvorba hodnotovych siborov v databazovej dielni
Priradenie atributovych hodnot objektom
Rasterizécia liniovych a polygénovych objektov
Tvorba digitdlneho modelu reliéfu (DMR)
Filtrovanie rastra

Vizualizacia DMR

Tvorba mapovej kompozicie

Generalizécia vektorovo reprezentovanych dat

Vstupné udajeVRST???.vct

Postup

VRST???.vdc — POR???.vdc
VRST???.mdb — POR???.mdb
VRST???.vIx — POR??7?.vIx
VRST???! VRST??7?.adc — POR???! POR???.adc
POR???.vct

Preverenie obsahu vstupnych suborov

Pokuste sa zobrazit' vektorovy subor vrstevnic. Vidite Ze v pracovnom adresari sa
nachadzaju dva subory s identickym ndzvom VRST???. Pred jednym z nich je ale symbol
rozbal'ovacieho zoznamu (+). V fiom je zoznam vsetkych poli databazového stiboru, v ktorom
st ulozené hodnoty atributov objektov dan¢ho vektorového stboru. Modul DISPLAY
Launcher umoziiuje zobrazit'® objekty z vektorového suboru s atribtovymi

z ktoréhokol'vek pol'a databazy.

Zobrazte vrstevnice s hodnotami zr6znych poli databazy, porovnajte ich navzajom

a s druhym stuborom vrstevnic.
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g Ty
Pick Lizk e

pracovny adresar zo zoznamom stiborov B Dihstudent [4]:

< Fil--)wsﬂ 24
- |dr_id

- Byreid

- Brctype

- Fromnode
- Tonode
- Leftpaly
- Rightpaly
- Length
zvoleny zobrazovany atribut W Mumericuserid
i Temtuzend

Ok | Cancel Help |

Browse ...

rozbaleny zoznam atribiutov objektov

Obr. 4.31 Display / Display Launcher / Vector Layer

Vytvorenie hodnotového siiboru v databazovej dielni
V databazovej dielni (Data Entry/Database Workshop) otvorte (File/Open/Database file)
databazovy subor vrstevnic VRST???.

-

Idrisi Database Workshop
File Edit Query Help @ menu databazovej dielne
B E 0 8

-

Cpen

Loak in: | ) student

Mame

|E_|)|p|:|r124

|| porl2d.vix
Eurstize @ otvarany databazovy subor

|| wrstl2d wix

Obr. 4.32 Data Entry / Database Workshop / File/ Open / Database file

Zoznamte sa s obsahom databazy. Atribatové hodnoty akych objektov obsahuje? Aké
atribity st uloZené v jednotlivych poliach? (S moZnostami databazovej dielne sa
podrobnejSie zozndmite v cviceni €. 6 ,,Dopyty na databazu*.)

Vytvorte hodnotovy subor exportovanim pola zdatabdzy (Database Workshop
/File/Export/Field/to AVL). Meno vytvaraného hodnotového stboru (Attribute value file
(.avl):) zadajte VYSKA??? Z prislusnych zoznamov poli databazy vyberte ako pole, pomocou
ktorého dojde k prepojeniu (Link field name:) pole ARCID a ako datové pole (Data field
name:), obsahujlice pozadovany atribtt, pole NumericUserld.
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vytvarany hodnotovy subor

pole identifikatorov objektov

Export Attribute Values Files | 2 |
Attribute value file [awl] : |v_l,lska1 24 ® J
Link field name : WWRCID ® ~|
Data field name : INUMERICUSERID — = datové pole
k. | Cancel Help

e -

Obr. 4.33 Database Workshop / File / Export / Field / to AVL

Priradenie atributovych hodnot z hodnotového siiboru objektom

Pouzite modul ASSIGN na priradenie atributovych hodndt z hodnotového suboru
objektom vo vektorovom subore (File type:/Vector file). Zo zoznamu suiborov z pracovného
adresara vyberte ako vektorovy subor definujuci objekty (Feature definition vector file:) subor
VRST??? a ako hodnotovy subor obsahujuci prirad’ovany atribtt (Attribute values file:) subor
VYSKA???. Meno vytvaraného vektorového suboru (Output vector file:) zadajte VRVYS?7??.

ASSIGN - attribute values assignment [= | = || &2 |
File bype:
(" Raster file f* ‘Wectar file
I subor objektov
Feature definition wechar file: |vrst1 24 ° J
Output vector file: |vrvys124 _i vystupny sibor
Alttribute values file: |'-.f_l,lska1 24 J
hodnotovy subor

Cukput title: |\-’rstevnice g priradenou nadmorskou wgkou

ok | Close | Help |

Obr. 4.34 GIS Analysis / Database Query / ASSIGN

Preverenie spravnosti priradenia atributovych hodnot

Zobrazte si vytvoreny vektorovy subor (DISPLAY) VRVYS??? s vhodnou paletou
(kvantitativnou) a preverte ¢i doslo k spravnemu priradeniu atributovych hodnot objektom.
Vytvorenie ,,prazdneho* rastra definovanim jeho priestorovych parametrov

Pouzite modul INITIAL na vytvorenie ,,prazdneho* rastra. Z dialogového okna modulu
vyberte moznost' definovat’ priestorové parametre individudlne (Define spatial parameters
individually). Zadajte ndzov vytvaraného stiboru VR??? a zmeiite jeho datovy typ (Output

-61 -



Technicka univerzita vo Zvolene Zaklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Ndvody na cvicenia

data type) na celé cisla (integer). Predvoleni vychodiskovi hodnotu (Initial value) ,,0¢
nechajte nezmenend.

definovanie priestorovych parametrov vystupného rastra individualne

INITIAL - image initialization I=RRERIES

(" Copy zpatial parameters from anaother image
{+ Define zpatial parameters individually) @———

vystupny subor

I
Dutput image: wrl 24 P J
Output data type: integer ®——v1 celociselny datovy typ

Initial value: a ® inicialna hodnota
Qutput reference infarmatian. . r_

Qutput docurmentation. .

| Cloze Help

priestorové parametre vystupného rastra

Obr. 4.35 Data Entry / INITIAL

Pre vytvorenie rastrového stboru tymto sposobom je potrebné definovat jeho
priestorové parametre. V druhom dialdgovom okne modulu (Output reference information ...)
najskor definujte minimalne a maximdlne suradnice v smere osi X aY. Aby ste sa vyhli
pripadnym nedotahom vrstevnic k okraju vytvaraného rastra, definujte jeho priestorové
parametre tak, aby bola plocha reprezentovana siborom o 100 m mensia v kazdom smere, ako
plocha podkladového stiboru DIGI???, na ktorom ste vrstevnice vektorizovali. Priestorové
parametre obidvoch suborov s znazornené na schéme. Minimalne hodnoty suradnic v smere
osi X a Y teda budu 300m a 300m. Aké budi maximalne hodnoty suradnic?

A
100m
100m
VR?22?
300, 300 DIGI?2??
200, 200

Obr. 4.36 Rozmery a poloha mapového podkladu
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P
Reference Farameters

Mumber of columng ;

Mumber of rows ;

kirirmum ¥ coordinate ;
b @ximnurn = coordinate ;
irirmum ' coordinate

b &ximurn " coordinate

Reference system :

[Init distance :

]9

—@| plane I:I

Cloze | Help

rozsah rastra

Reference units ;

rozsah suradnic

referen¢né jednotky

| b eters ® ]

.o C

jednotkova vzdialenost’

referencny systém

Obr. 4.37 Data Entry / INITIAL / Output reference information

Rasterizacia liniovych objektov

Pouzite modul RASTERVECTOR na rasterizaciu vrstevnic. Dialdogové okno modulu
vyzaduje definovanie smeru konverzie (Vector to raster) a typ objektu (Line to raster). Dalej
vyzaduje zadanie vektorového liniového suboru (Vector line file:) a rastra, do ktoré¢ho bude
vektorovy subor doplneny (Image file to be updated:). Zo zoznamu vektorovych suborov
vyberte subor vrstevnic s priradenym atributom nadmorskej vySky VRVYS??? a zo zoznamu

rastrovych stiborov vyberte siibor vytvoreny v predchadzajicom bode (VR???).

smer konverzie

typ objektu

{* “ector toraster @

Corverzion option
(" Puaint to raster

Wector line file ;

Image file to be updated :

RASTERVECTOR. -|Raster / Vector conversion

R aszterfector - Wechr/Haster

OE.

" |Raster to vector

(+ Linetoraster @ " Palugaon to raster

-

=]e e

e ) |'-.frvys'l 24

vrl24

Cloze | Help

N
?

vektorovy subor

rastrovy subor

Obr. 4.38 Konverzia reprezentacie RASTER/VECTOR
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Tvorba DMR

Pomocou modulu INTERCON vytvorte digitdlny model reli¢fu (DMR). Modul
vykonava medziciarovu interpoléciu v radidlnom aj diagonalnom smere. Interpolaciou hodnot
buniek so zndmou nadmorskou vyskou priradenou z vrstvenic, vypocita nadmorské vysky pre
ostatné bunky rastra (obsahuju hodnotu ,,0°). Dialégové okno modulu vyzaduje okrem
definovania vstupného stiboru (Input image:) a ndzvu vystupného stiboru (Output image:) aj
definiciu vysky v rohoch vytvaraného rastra. Na zdklade nadmorskej vysky vrstevnic vo
vstupnom subore VR??? odhadnite nadmorskt vysku v rohoch vytvaraného rastra DMR???.
Odhadnuté hodnoty zadajte do prislusnych textovych poli dial6gového okna:

— vyska l'avého horného rohu (Height of the top left corner)
— vyska pravého horného rohu (Height of the top right corner)
— vyska l'avého dolného rohu (Height of the bottom left corner)

— vyska pravého dolného rohu (Height of the bottom right corner)

e A r

Obr. 4.39 odhad vysky 'avého horného rohu vytvéaraného rastra

INTERCOM - inter-contour interpolation = || B ER

Input image: w124

vstupny subor

B ackground walue:

Height of the top left cormer;
Height of the top right cormer:
Height of the baottom left comer:

Height of the bottam right corner:

Output image: ||:|mr1 24 J

ok | Close | Help |

vystupny subor odhadnuté vysky rohov vystupného siboru

Obr. 4.40 Data Entry / Surface Interpolation / INTERCON

-64 -



Technicka univerzita vo Zvolene Zaklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Ndvody na cvicenia

Filtrovanie DMR

Vytvoreny DMR obsahuje v niektorych miestach nezrovnalosti, vyplyvajiuce z postupu
interpolacie. Pouzite modul FILTER na vyhladenie lokalnych nezrovnalosti reliéfu.
V dialogovom okne modulu vyberte filter (Filter type) aritmetickym priemerom (Mean),
vel'kost’ masky (Filter size) nastavte na 3x3 bunky. Vstupnym suborom (Input image:) bude
DMR vytvoreny v predchadzajucom bode (DMR???), ndzov vystupného suboru (Output
image:) zadajte FDMR???. Posobi na vas priebeh povrchu reliéfu hlad$im dojmom?

Filker size
—@ 3:3 " Bxb i~ Fu? i~ Mask

Input image : |dmr124 .j— Vstupny subor
Output image |fdmr124 IJ

Output documentation.... |

vystupny subor

DK, | Close | Hep |

zvolena vel’kost’ masky filtra

Obr. 4.41 GIS Analysis / Context Operators / FILTER

Vytvorenie ,,prazdneho* rastra kopirovanim priestorovych parametrov z iného rastra.

Aj rasterizacii polygonovych objektov musi predchadzat’ vytvorenie ,,prazdneho* rastra.
Spustite modul INITIAL. V dialdgovom okne modulu vyberte moznost’ kopirovat’ priestorové
parametre z in¢ho rastra (Copy spatial parameters from another image). Nazov vystupného
rastra zadajte PR???. Vyberte rastrovy subor, od ktorého chceme odkopirovat’ priestorové
parametre (Image to copy parameters from:). MozZete pouzit’ ktorykol'vek rastrovy stbor
vytvoreny v tomto cviceni, pretoze vSetky maji rovnaké priestorové parametre totozné s tymi,
ktoré sme definovali pri tvorbe suboru VR???. Typ premennej vystupného suboru ponechajte
,byte*, inicidlnu hodnotu zmeiite na ,,14*.

kopirovanie priestorovych parametrov z iného suboru

IMITIAL - image initialization =N e

{* Copy zpatial parameters from another image @————

(" Define spatial parameters individually

Output image: ||:|r'| 24 © _i vystupny subor
®lmage to copy parameters from:; |w1 24 J
Dutput data bype: bipte o— typ premennej

Iriitial value: (14 ; inicialna hodnota

Cutput documentation...

ok | Close | Help

stibor z ktorého kopirujeme priestorové parametre

Obr. 4.42 Data Entry / INITIAL
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Rasterizacia polygonovych objektov

Na rasterizaciu pouzite modul RASTERVECTOR. Smer konverzie zvolte ,,Vector to
raster” a typ objektu ,,Polygon to raster”. Vstupnym vektorovym suborom (Vector polygon
file:) bude stbor porastov POR???. Objekty v ilom maju priradené identifikatory z pola
POLYID databazy.

Ak sa vami priradené¢ hodnoty v poli NumericUserld jednotlivych porastov zhoduju
s identifikdtormi v poli POLYID mozZete pouzit subor porastov POR??? v nezmenenej
podobe. Ak sa ale nezhoduji musite objektom priradit’ hodnoty z pol'a NumericUserld. To
znamena zopakovat cely postup priradenia atributovych hodndt z hodnotového stboru
objektom vo vektorovom subore tak, ako bol popisany pri vektorizacii vrstevnic (vytvorenie
hodnotového suboru a jeho priradenie). V naSom pripade sa vSak hodnoty identifikdtorov
a pouzivatel'om priradené hodnoty zhoduju. Preto je mozné pouzit’ tento subor v nezmenene;j
podobe, t.j. bez zmeny atributov

Stborom do ktorého budu porasty doplnené¢ (Image to be updated:) bude subor
vytvoreny v predchadzajicom kroku (PR???).

-

RASTERVECTOR. - Raster / Vector conversion E [=] @

Raszterfector - Wector/H aster
{« ‘Vector to raster ("~ Faster to vechor

Cornversion option

" Point to raster " Line to raster {+" Polygon to raster
Yector polygon File ||:u:ur1 24 O = ]l
Image file to be updated ; |F'f1 24 ®
O peration type

@4 Change cells to recard the identifiers of palygans

" Change cells to record the frequency of polpgons

" Change cells to record the presence of 1 or more polygonz
(" Change cells to record the sum of the identifiers of palygons

k. Cloze Help

priradenie atribitov polygonom rastrovy subor vektorovy subor

Obr. 4.43 Reformat / RASTERVECTOR

Vizualizacia DMR

Pouzite modul ORTHO na priestorové zobrazenie DMR. Z pracovného adresara vyberte
subor filtrovaného modelu reliéfu FDMR??? (Surface image:). Na jeho prekrytie (M Use
drape image) pouzite subor PR??? s vhodnou paletou (Palette file:/User defined:/quall6).
Vystupny stbor (Output image:) nazvite ORTHO??? a nastavte jeho rozliSenie (Output
resolution:) na 800x600.
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digitalny model reliéfu

ORTHO - orthographic perspective display |= || = || 2=
. Falette file
Surface image : [
. Jfdmr124 || IDRIS) Defaut Quentiative
lv Use drape image |pr'| 24 f J (" IDRISI Default Qualitative
Cutput image : |Drth|:|tmp T J ™ GrepScale raster rekrytia
—_Terain
Wiew direction [(0-90] : =  PADAR V)'fstupn)'f stubor
0 = north, 45 = niortheast, 90 = east < D
Wiewing angle : W - .
0 = horizontal, 45 = slant, 30 = vertical * User defined:

Yertical exaggeration factor ; 1 |QL|.~’-‘-.L‘| 6 T J

[~ Change minimum and mazimum for display

parametre pozorovatel’a [ Legend [ Title

Output rezalution

' B40x 480 1024 % ?‘EBT ok | Clse | Help
" BODx EOO 1280 % 1024
rozliSenie vystupného stiboru vybrany paletovy sibor

Obr. 4.44 Display / ORTHO

Dialogové okno modulu vdm okrem toho umoziluje definovat uhol pohladu
pozorovatela (View direction (0 — 90):), uhol pozorovania (Viewing angle:) a vertikalny
faktor ,,z*“ (Vertical exaggeration factor:). UmoZiiuje vam tieZ zmenit’ rozpétie zobrazovanych
hodnét (Change minimum and maximum for display) a nastavit’ zobrazenie legendy a/alebo
titulu.

IDRISI Taiga umoznuje vizualiziciu digitdlneho modelu reliéfu aj s preletom
nad tzemim. Na tto vizualizaciu pouZzite modul Fly Through. Ako raster povrchu (Surface
image:) pouZzite filtrovany digitalny model reli¢fu FDMR???, vypnite moZnost’ pouZitia rastra
prekrytia ([0 Use drape image:). PouZite paletu IDRISI Default Quantitative, ostatné
nastavenia nechajte nezmenené.

V module Fly Trough prekryte filtrovany digitalny model reliéfu (M Use drape image)
georeferencovanou mapou REF???, paletu zmente na MIDR??? (User defined:). Ostatné
nastavenia nechajte nezmenené. Potvrd’te, ze chcete pokraovat’ aj napriek rozdielnosti poctu
stipcov a riadkov.

P

Fly Through

Surface image : (fdmr1 24 ® =1 digitalny model reliéfu

[ Uze drape image : @

raster prekrytia

Obr. 4.45 Display / Fly Through
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Vytvorenie mapovej kompozicie

Zobrazte DMR s vhodnou kvantitativnou paletou. Raster prekryte vektorovou vrstvou
vrstevnic  VRVYS??? a porastov POR??? svhodnymi paletami. Vysledni mapovu
kompoziciu ulozte (Composer/Save Composition) ako mapovy subor (Save composition
to MAP file) s nazvom KOMP??? do pracovného adresara.

[ |

Save Composition

Cutput Options
* Save composition to MAF file @ typ mapovej kompozicie

(" Save o Windows bitrap [BRP)

" Save o Windows metafile [a/MF]

(" Save to Windaws enhanced metafile [EMF)
(" Copy to Clipboard

" Save curent view of highlighted raster laver az a new IDRIS] image

Output file name :  |kompl 24 ® J

0K s Help |

LS -

vystupny subor mapovej kompozicie

Obr. 4.46 Composer / Save Composition

Tvorba nepravidelnej trojuholnikove;j siete (TIN)

TIN je jeden zo spdsobov reprezentacie spojitych javov. Na tvorbu nepravidelne;
trojuholnikovej siete slizi modul TIN. Ako zdroj bodov pre trianguldciu (Source of points
for triangulation) pozijeme linie (Line vertices), typ triangulacie (Type of triangulation) bude
viazany (Constrained). Vstupnym vektorovym suborom (Input vector file) buda vrstevnice
s priradenou nadmorskou vySkou VRVYS???, vystupny subor nazvite TIN???. Ponechame
odstranenie ,,mostovych a tunelovych® hran (M Perform Bridge and Tunel Edge removal)
pomocou optimalizovanej linedrnej metddy (Optimized Linear). Nebudeme vytvarat' raster
(O Create raster surface). Pre lepsie vytvorenie nepravidelnej trojuholnikovej siete definujte
nadmorska vysku rohov (M Add corner points) takisto ako v module INTERCON. Preverte
obsah suboru.

Na disku sa vytvoril vektorovy stbor TIN??? TIN Critical Points, zobrazte si ho
a pridajte vrstevnice ako dalSiu vrstvu. Zaroven sa vytvoril na disku textovy stbor
TIN???.tin, ktory je potrebny pre tvorbu rastra z TIN. V subore je zapisané ¢i bolo alebo
nebolo pouzité odstranenie ,,mostovych a tunelovych® hran (B/T edge removal option). Dve
¢isla v d’alSom riadku popisuju pocet bodov v triangulécii a pocet trojuholnikov. V d’alSich
riadkoch su ¢isla bodov tvoriacich trojuholnik. Na konci je ndzov liniového stiboru, z ktorého
bol TIN vytvoreny, pripadne vysky rohov ak boli definované .Zobrazte ho modulom EDIT.
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-

y

TIM - TIM generation o | =] £ |
Source of pointz for triangulatian ; Type af tiangulation ;
{« Line vertices " Paints {» Conztrained " Mon-constrained
Input vectar file: |vrv_us'| 24 @ ]' vstupny subor
Output TIM file: ltin1 24 ° ]'
: vystupny subor
Iv Perform Bridge and Tunnel Edge removal
Bridge and tunnel edge removal ;
(" Parabolic {« Optimized Linear (" Linear
[ Create raster suface @——— tvorba rastra povrchu
v Add comer points @——— definovanie vySky rohov
Height of top left cormer: e Height of top right cormer: o
Height of battarn left comer |77 Height of battorn right comer,. 797
Cutput documentation. .. |
ok | Clese | Help |

Obr. 4.47 GIS Analysis / Surface Analysis / Interpolation / TIN Interpolation / TIN

Tvorba DMR z TIN
Otvorte si modul TINSURF. Ako vstupny TIN stubor

(Input TIN file) pouzite TIN???,

vystupny stbor (Output raster surface image) nazvite TINDMR???. Automaticky sa vyplnia
minimalne a maximalne siradnice X a Y. Priestorové parametre ale kopirujte z vhodného
suboru na disku (M Copy from existing file:). Vysledny raster porovnajte so suborom

DMR??? a FDMR???. Aké tam vidite rozdiely? Ktory stibor

sa vam zda najlepsi?
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TIMSURF - generate a raster surface from TIM and vector files |E| = |E|
Input TIM file: i1 24 ° — vstupny stibor
Output raster surface image: |tinu:|rnr1 24 @ _i
DOutput file specifications: VyStupny stiibor
[v Copy from existing file: |??'? J
Minirnirum 277 definovanie priestorovych
M awinum 4 277 ~ 1T parametrov
Mimirnum |???
LEET |???
Number of columns: |???
Muraber of rows: |?7'7'
B ackaround value; IDi
Output documentatian. . |
lTl Cloge | Help |

Obr. 4.48 GIS Analysis / Surface Analysis / Interpolation / TIN Interpolation / TINSURF

File format type
{* ‘Wector generalization

Yectar option
{*  Line generalization

| nput wectar file :

CDutput vectar file ;

Generalization option

* Paint zelection
" Low-paszs filkering

" Talerance band

Selection rate

Title :

GEMERALIZATION - vector and raster generalization El =] | E3 |

y

(" Faster generalization

" Point generalization

format suboru

|wst1 24

—
|vrgen124 T J

generalizovany subor

e—————— vybrany typ generalizacie

5  e———— stupen generalizicie

|"»-"rstevni-:e £ generalizovanpm priebehom

k. | Cloze Help

vystupny sibor

Obr. 4.49 Reformat / GENERALIZATION
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Generalizacia vektorovo reprezentovanych dat

Pomocou modulu GENERALIZATION generalizujte priebeh vrstevnic. Vyberte
generalizaciu vektora (Vector generalization) a z nastaveni (Vector options) vyberte
generalizaciu linii (Line generalization). Zo zoznamu vektorovych suborov vyberte vstupny
subor (Input vector file:) vrstevnic VRST???. Z nastaveni (Generalization option) zvolte
generalizaciu vyberom bodov (Point selection) a nastavte stupen vyberu (Selection rate) na
hodnotu ,,5%. Nazov vystupného suboru (Output vector file:) nech je VRGEN???.

Modul generalizuje priebeh vrstevnic tak, Ze vo vystupnom subore, ponechd zo vsetkych
medzilahlych bodov linie, len kazdy n — ty bod, podla nastaveného stupna vyberu. Ostatné
medzil'ahlé body odstrani. Systém po ukonceni procesu zobrazi protokol generalizacie
(Generalization Summary:) v textovej podobe v okne ,,vysledky ¢innosti modulu® (Module
Results). Prestudujte si jeho obsah. Vizualne porovnajte vstupny a vystupny subor.

Kontrolné otazky

1. Cim je tvoreny nazov vektorového suboru pri jeho zobrazeni s hodnotami z réznych
poli databazy.

2. Aké typy filtrov a aké velkosti masiek poskytuje modul FILTER?
3. Akymi sposobmi je mozné definovat’ priestorové parametre prazdneho rastra?
4. Co je to rozlidenie rastra a od ¢oho zavisi?
5. Co je to TIN a naco sa pouziva?
6. Aké informdcie ponuka protokol generalizacie?
Ulohy

1. Preverte moznosti tvorby mapovych vystupov (Composer/Map Properties).

2. Vytvorte TIN bez definovania nadmorskej vysky rohov, zaroven vytvorte rastrovy
DMR. Porovnajte subory vytvorené s a bez definovania nadmorskej vysky rohov.

3. Vytvorte mapovu kompoziciu zo suborov vytvorenych v priebehu tohto cvicenia.
Kompozicia nech obsahuje okrem mapovych vrstiev aj legendu/y, ukazovatela
orientacie k svetovym stranam a mierku.
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4.5. Cvicenie ¢. 4: ReStrukturalizacia adajov

Obsah cvicenia

Manipulacia s rastrovo reprezentovanymi datami
= delenie rastra
= gspdjanie rastra
= roticia rastrov
= zmena rozliSenia rastra
Tvorba hodnotového stiboru
Priradenie atributovych hodnot objektom
Extrakcia hodndt z rastra
Manipulacia s atributovymi hodnotami rastra (reklasifikacia)
Zistenie rozdelenia pocetnosti hodnot v rastri
Priestorovy dopyt na skupinu rastrov sucasne
Konverzia reprezentacie dat

Vstupné udaje
— PR?7??.rst — VRVYS???.rst
— PR???.xrdc — VRVYS???.rdc
— FDMR???.rst
— FDMR???.rdc

Postup

Vytvorenie rastra definovanim ¢asti iného rastra

Zobrazte si subor PR??? a preverte jeho priestorové parametre, hlavne rozsahy stradnic
X a'Y, apoéty riadkov, a stipcov. Spustite modul WINDOW. Modul umoziluje vytvorenie
nového rastra definovanim oblasti zo vstupného/ych rastra/ov. Pouzivatel moze definovat’
polohu okna v rastri poziciou riadkov a stipcov, rozsahom stradnic X a Y, alebo prevzatim
polohy z existujiceho suboru. Pouzite modul WINDOW na vytvorenie dvoch rastrov,

rozdelenim plochy v subore PR??? podl'a uvedenej schémy.

V Tlavej cCasti dialdgového okna modulu definujte pocet vstupnych suborov (Number of
files:). My pouZijeme iba jeden vstupny subor PR???. Zadajte ndzov vystupného suboru
(Output image:) OKNOI1 a zvolte moznost' definovania okna (Window specified by:)

geografickou polohou (Geographical positions).

PR??7? 2300, 1300

OKNOI OKNO2

300, 300 1300

Obr. 4.50 Poloha rozmery okien vyrezu
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vstupny subor pocet vstupnych stiborov

WINDOW - image windowing

Image files

Murmber of files: Finimum ¥ coordinate :

@ﬁ_ b @i ¢ coordinate

et e e | kinimum ¥ coordinate :

Filename

. b aximun " coordinate :
remove file. .

Output image: okhal Y J Header size [optional] : |D

Wwindow zpecified by
" Roweolumn positions

—@F Geographical positions (119 | Cloze Help

(" An exisiting windowed image:

vystupny subor

sposob definovania polohy okna rozsahy suradnic vystupného siboru

Obr. 4.51 Reformat/ WINDOW

V pravej casti dialdgového okna modulu st navrhnuté rozsahy stradnic vystupného
rastra (Minimum X coordinate, Maximum X coordinate, ...). Zmeiite ich podl'a uvedenej
schémy.

Na vytvorenie druhého stboru musite modul spustit’ opakovane. Pouzite rovnaké
nastavenia vstupného stboru ako v predchadzajlicom pripade. Nazov vystupného suboru
zadajte OKNO?2 a podl'a schémy zmeite rozsah jeho stradnic.

V obidvoch pripadoch bude vysledkom pouzitia modulu novy subor, ktorého obsah
bude totozny s definovanou ¢ast'ou vstupného stuboru.

Spajanie rastrov

Pouzite modul CONCAT na spojenie rastrov vytvorenych v predchadzajicom bode.
Vyberte volbu — spdjanie rastrovych suborov (Raster). Zo spdsobov umiestnenia
pripajaného/ych suboru/ov (Placement type:) vyberte manudlne umiestnenie, pomocou
riadkov astlpcov (Manual placement by rows and columns). Na spdsobe prekrytia
(Concatenation type) v tomto pripade nezalezi, pretoZe sa spajané rastre neprekryvaju. Nazov
vystupného suboru (Output image:) zadajte SPOJ??? a ako hlavny referencny raster (Main
reference image) vyberte OKNOI.
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typ spajanych suborov

sposob umiestnenia pripajaného/ych suboru/ov

COMCAT - image/vector c!:nncatenatin:nn utility

Placement type:
f* Manual placement by rows and columng

(* Faster (" “Wechor

(" Automatic placement uzing reference coordinates

Concatenation type:

{* Paszte images: opaquely cover the reference image

(" Main reference image ransparently covers the paste images

5]

= || 22 |

|

o—

° sposob prekrytia

Output image: |spoj 24 ° _! vystupny raster
b ain reference image: ||:|kr‘u:|'| PY J
Mext -» | Cloze | Help |

hlavny referencny raster — ten ku ktorému pripajame raster

Obr. 4.52 Reformat / CONCAT

referen¢ny roh pripajaného rastra

pocet pripajanych rastrov

I
COMNCAT - image/vector concatenation utility

Images to be concatenated:

(== |[==]

Temove |

<Back | oK.

Faste image Reference corner of p.aste image |COIumn of reference image |Row of reference image
cknaz @ Upper-lsft Y 777 ® 777
Mumber of files:
I =
=1

Reference image dimensions:

200
200

Columns :
Rz

Cloze | Help |

pripajany raster

velkost’ referen¢ného rastra

poloha referenéného rohu pripajaného rastra na referen¢nom rastri

Obr. 4.53 Reformat / CONCAT / Next
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V druhom dialégovom okne modulu (Next/Images to be concatenated:) uved'te pocet
pripajanych rastrov (Number of files:) k hlavnému referenénému rastru a jeho/ich nazov/vy
(Paste image). Vyberte 'avy horny (Upper — left) roh pripajaného rastra ako referencny
(Reference corner of paste image). Definovanim jeho polohy urc¢ite miesto na hlavnom rastri
ku ktorému bude pripojeny pripajany raster. Tym vlastne urcite sposob spojenia rastrov. Aky
index stipca a riadka hlavného rastra musime zadat pri definovani polohy referenéného rohu
aby doslo k ich spravnemu spojeniu?

Preverte spravnost’ spojenia rastrov porovnanim priestorovych parametrov vytvoreného
suboru (SPOJ???) a pdvodného suboru porastov (PR??7?).

Rotacia rastra

Pomocou modulu TRANSPOSE mézete raster preklopit’ v smere riadkov a stipcov,
alebo otacat’ v smere a proti smeru hodinovych ruci¢iek o 90°. V dialogovom okne vyberte
ako vstupny raster (Input image:) raster porastov PR??? a vystupny raster (Output image:)
nazvite OTOC???. Ako typ operacie vyberte preklopenie riadkov (Reverse order of rows).
Nasledne vyskusSajte ostatné typy operacii.

TRAMSPOSE - image transposition o || B || ES
Input image: pri24 [ J vstupny subor
O peratiorn

* Reverse order of rows

" Reverse order of colurnns P

typ operacie

" Rotate image 30 degrees clockwise

" Rotate image 90 degrees counter-clockwize

Output image: |.:.t.:..:‘| 24 e

vystupny subor

Hi

Cutput documentation... |

ok | Close Help |

Obr. 4.54 Reformat / TRANSPOSE

ZniZenie rozliSenia rastra

Pomocou modulu CONTRACT zniZzte rozliSenie suboru filtrovaného digitalneho
modelu reli¢fu (FDMR?77?).

ZniZzenie rozliSenia znamena zvicSenie velkosti bunky. Modul umoZiiuje zmenu
rozliSenia (Contraction type) vynechanim buniek (Pixel thinning), alebo ich zluc¢enim (Pixel
aggregation) v zavislosti od zvolenych faktorov kontrakcie v smere osi X a'Y (Contraction
factor in ...).

V dialégovom okne modulu vyberte vstupny stbor (Input image:) a uved’te ndzov
vystupného suboru (Output image:) CONT???. Aké hodnoty faktorov kontrakcie musime
zadat’ aby sme ziskali rozliSenie 10 m?

Vizuélne posudte vplyv znizenia rozliSenia na kvalitu zobrazenia modelu reliéfu.
Porovnajte priestorové parametre povodného rastra, filtrovaného digitdlneho modelu reliéfu
FDMR???, a vytvoreného rastra so zniZzenym rozliSenim CONT???.
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COMNTRACT - irmage contraction | = | =@ || 2 |
[npuit file type Contraction scale mode
f# Imagefile Image group file (* Single zcale  © Mulkiple scales

vstupny subor

Input irnage |p,1 24

Dutput image ||:-:|r'|t'| 24 vystupny subor

Contraction factar in = ;

faktory kontrakcie

Contraction factar in v’

Contraction rule
f* Piwelthinning © Pixel aggregation € Pisel majonty © Maximum value @ typ kontrakcie

] | Cloze Help

Obr. 4.55 Reformat / CONTRACT

Zvysenie rozliSenia rastra
Pouzite modul EXPAND na zvySenie rozliSenia rastra vytvorené¢ho v predchadzajicom

kroku (CONT???). V dialégovom okne modulu vyberte vstupny raster (Input image:), zadajte
nazov vystupného rastra (Output image:) EXP??? a definujte hodnotu expanzného faktora.
Expanznym faktorom urcite kolkokrat sa zvySi rozliSenie vstupného rastra. RozliSenie
vystupného rastra (roy) je podielom rozliSenia vstupného rastra (rj,) a expanzného faktora (f.)
Tout = Tin/fe. Ak hodnotu expanzného faktora musime zadat aby sme ziskali rozliSenie
vystupného rastra 2 m?

" —

EXPAND - image expansion o || &3 || 22 |
Input image: (cont124 ° _i vstupny subor
Output image: lexp124 —] vystupny siibor
Expansion factor; 7T @ expanzny faktor
ok | Close | Hep |

Obr. 4.56 Reformat / EXPAND

Preverte priestorové parametre vstupného (CONT???) a vystupného (EXP???) suboru
a porovnajte ich s pévodnym suborom filtrovaného digitalneho modelu reli¢fu (FDMR???).

Tvorba hodnotového siboru
Predpokladajme Ze chcete porastom v stibore PR??? priradit’ napriklad hodnoty ich veku

a vytvorit’ novy rastrovy subor s tymito hodnotami. Aby sme to mohli urobit’ je potrebné
vytvorit’ hodnotovy stibor veku. Subor bude obsahovat’ dva stipce hodnot — v Pavom budu
identifikatory porastov definované v rastri PR???, v pravom prirad'ované hodnoty veku.
Spustite  modul EDIT. V editathom okne modulu postupne zadajte hodnoty
identifikatorov porastov a fiktivne hodnoty ich veku. Do kazdého riadku uved’te identifikator
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a vek jedného porastu. Hodnoty oddelujte medzerou. Stubor ulozte (File/Save As ...) ako
hodnotovy (Attribute values file (*.avl)) snazvom VEK??? do pracovného adresara.
Pre hodnoty veku v subore (Data type for the new values file:) vyberte celoCiselny typ
premennej (Integer).

I"

Idrisi Text Editor
File Edit Toolz Help
P

11 10 n\
< % gg obsah hodnotového suboru

Obr. 4.57 Data Entry / EDIT

Priradenie atributovych hodnét objektom

S priradenim atributovych hodndt z hodnotového suboru objektom ste sa uz stretli,
pri priradeni nadmorskej vysky vrstevniciam vo vektorovom subore. Dial6gové okno modulu
ASSIGN by vam preto malo byt’ zname.

Teraz budeme prirad’ovat’ hodnoty objektom v rastrovom subore (File type:/Raster file).
Vstupnym stiborom (Feature definition image:) bude subor porastov (PR???), vystupny subor
(Output image:) nazvite VEKPR???. No anakoniec vyberte v predchadzajucom kroku
vytvoreny hodnotovy subor (Attribute values file:).

- y

ASSIGN - attribute values assignment = || B || ES
File type:
(+ Haster file " Wectar file
[ raster objektov
Feature definition image: ||:|r1 24 ® J
Output image: vekprl 24 _ll vystupny raster
Attribute values file: |'-.fek'| 24 T J
hodnotovy stbor

Dutput title: |F'D[E|St_'.-' £ priradenim vekom

ok | Close | Hep |

Obr. 4.58 Data Entry / ASSIGN

Extrakcia hodnét z rastra

Extrakcia $tatistickych charakteristik objektov definovanych v jednom rastri, z hodnot
v druhom rastri doplia proces priradovania atribitov z hodnotového stiboru objektom.
Umoznuje pouzivatel'ovi automatizovane vytvarat’ hodnotové subory obsahujuce Statistické
charakteristiky objektov vypocitané z hodndét uloZenych v druhom rastri. Stibor, z ktorého su
data extrahované, spravidla obsahuje kvantitativne data. V prevaznej miere je to digitalny
model relié¢fu, alebo iny povrch. Nevyhnutnym predpokladom extrakcie st rovnaké
priestorové parametre obidvoch vstupnych suborov.

Spustite modul EXTRACT. V dialégovom okne modulu najskér uved'te ako subor
definujuci objekty, pre ktoré bude vykonana extrakcia Statistickych charakteristik (Feature
definition image:) PR??? a akosubor, z ktorého bude prisluSna Statisticka charakteristika
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vypocitana (Image to be processed:) uvedte FDMR???. Prezrite si zoznam typov extrakcie
(Summary type:) a skuste odhadnut’ aké charakteristiky porastov ich pouzitim ziskate.

Vyberte si vystup do tabul’ky (Output type:/Tabular output) a postupne preverte typ
extrakcie Min, Max, Total, Average a Range. Vysledky navzajom porovnajte. Co predstavuje
kategoria s identifikdtorom ,,14* vo vysledkoch extrakcie?

raster z ktorého bude vybrana Statisticka charakteristika vypoc¢itana

raster definujuci objekty

EXTRACT - attribute values extraction (4| =

(=2 ]
Feature definition image: ||:lr1 24 ® J

Image to be processed: |fl:|mr'| 24 ®
urnrnary bype:
" Min " Range
(o hdaw (" Population standard deviation .
(" Total [zum] (™ Sample standard deviation typy extrakcie
(" Average " Al lizted summary types
(" Mode
Output type:

(" Image files:
(" Attribute files:

f* Tabular output
®

k. Cloze Help

vybrany typ vystupu — tabul’ka

Obr. 4.59 GIS Analysis / Database Query / EXTRACT

Manipulacia s atriblitovymi hodnotami rastra (reklasifikacia)
Zobrazte si subor modelu reli¢fu (FDMR???) a zistite variacné rozpitie hodndt v rastri.
Predpokladajme, Ze chceme hodnoty v rastri rozdelit’ do intervalov s hranicami v stovkach

metrov (napr. <100, 200), <2()(),300) ...) apriradit im ako identifikdtor hodnotu stoviek

metrov (napr. 1, 2, ...). Na zaklade zistené¢ho varia¢ného rozpitia zvazte rozdelenie hodndt
v rastri. Kolko intervalov as akymi identifikdtormi mozete vytvorit pri dodrzani zédsad
jednoznacnosti a Uplnosti triedenia?

Spustite modul RECLASS. V dialégovom okne modulu vyberte raster (Image), ako typ
reklasifikovaného stboru (Type of file to reclass:) a klasifikaciu (Classification type:)
pouzivatelom definovani (User — defined reclass). Vstupnym suborom (Input file:) bude
model reliéfu, vystupny subor (Output file:) nazvite STUPNE???. V Casti parametre
reklasifikacie (Reclass parameters:) zadavajte postupne identifikatory (Assign a new value
of) a hrani¢né hodnoty vytvaranych stupfiov. Spodna hranica intervalu (To all values from:)
bude do stupiia zahrnutd, horna hranica (To just less than:) nebude. Do jedného riadku zadajte
rozpétie jedného vytvaraného stupna.

-78 -



Technicka univerzita vo Zvolene Zaklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Ndvody na cvicenia

Modul, na zéklade parametrov reklasifikacie, vytvori novy raster, v ktorom nahradi
povodné hodnoty vo vstupnom rastri hodnotami prislusnych identifikatorov podla toho,
do ktorého intervalu povodné hodnoty spadaju.

typ reklasifikovaného suboru reklasifikacia uZivatel’om definovana
RECLASS - image classificatign / reclassification o || = || =
Type af file bo reclazs Clazzification tpe
* Image @ o User-defined reclas: @
£ Yector
 Attibute values file * Equalinterval reclass
ot file f vstupny subor
riput file (fmr1 24 ®
Output file : ’ 7 QT
HipLL e |stupnel 24 ]l vystupny subor

Reclazs parameters

parametre reklasifikacie

| |
Azzign a new walue of ® |T|:u all values fram ‘| To juzt lezs than ® | -
5 ° 500 ° GO0 ®
B BO0 700
7 i e
e e e -
Ized RCL file... | Save az ACL file... | Remove line | Clear fgrid

Output documentation. .. |

ok | Close | Help |

prirad’ novu hodnotu: 5

vSetkym hodnotam od: 500

a prave mensim ako: 600

Obr. 4.60 GIS Analysis / Database Query / RECLASS

Priestorovy dopyt na skupinu rastrov sicasne

Systém IDRISI Taiga poskytuje moznost vykonat priestorovy dopyt sicasne
na niekol’ko rastrovych vrstiev. Nevyhnutnou podmienkou je vytvorenie suboru skupiny
rastrov s rovnakymi priestorovymi parametrami. Potom pri zobrazeni jedného z nich
a aktivacii kurzorového dopytovacieho rezimu sa mozete dopytovat’ suasne na vsetky rastre
v skupine. V tabul’ke (Feature Properties) sa zobrazia hodnoty aktualnej bunky vo vSetkych
rastroch skupiny.

Spustite Collection Editor. Modul sliZi na vytvaranie roznych skupin a typov stborov.
Vytvorte novy subor (Collection Editor/File/New) skupiny rastrov (Raster group file). Subor
nazvite SKUPINA??? a umiestnite ho do pracovného adresara. Zo zoznamu siiborov na lavej
strane dialogového okna modulu postupne vyberajte stibory, ktoré chcete zahrnut’ do skupiny
a presuvajte ich (Insert Before, Insert After) na pravu stranu okna do zoznamu €lenov skupiny
(Collection members). Zo zoznamu suborov postupne vyberte subor digitalneho modelu
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reli¢fu FDMR???, subor porastov PR???, sibor porastov s priradenym vekom VEKPR??7?
a subor obsahujuci vyskové stupne STUPNE???. Poradie suborov v skupine urcite
pri prestivani stboru jeho vlozenim pred (Insert Before), alebo za posledny (Insert After)

subor v zozname clenov skupiny. Vytvoreny subor skupiny rastrov ulozte (Collection
Editor/File/Save).

vytvarany sabor skupiny rastrov (*.rgf)

Collection Editor o | = || ==
File  Help

[ J
d:hztudenthzkupinal 24, raf

d:hztudenth, Collection members :

cont124 fdrmrl 24

fdmrl24 prl24 .

oknol velkprl 24 |

oo I —
prl24 . 1

SED124 !
wekprl24 |

Inzert before *

Insert After  »
1 Flemi:we/

zoznam suborov v prac. adresari zoznam ¢lenov skupiny

nastroje na zostavenie skupiny

Obr. 4.61 File / Collection Editor

Zobrazte si subor porastov PR??? z vytvorenej skupiny, aktivujte kurzorovy dopytovaci
rezim (Cursor Inquiry Mode) a vlastnosti objektu (Feature Properties). Vykonavajte
priestorové dopyty na rastrovi vrstvu a sledujte zmeny vo vysledkoch dopytu v tabulke
vlastnosti. Pouzite néstroj Toggle Graph/Table v dolnej cCasti tabulky vlastnosti (Feature
Properties) na zmenu sposobu zobrazenia vysledkov z tabulkového na graficky.

Spojenie rastrov v skupine rastrov

Systém IDRISI Taiga umoznuje urobit’ rovnaky vyrez na vSetkych zobrazenych rastroch
zo skupiny. Aktivujte spojenie skupiny (Group Link) a okrem zobrazeného rastra porastov
PR??? Si zobrazte jeden alebo niekolko rastrov zo skupiny. Aktivujte si nastroj ZvicSenie
oknom (Zoom Window) z néstrojovej liSty a na jednom zo zobrazenych suborov si zvicsite
vyrez.
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Zistenie rozdelenia pocetnosti hodnot v rastri

Pouzite modul HISTO na zobrazenie frekvenéného histogramu hodnot v rastri
vytvorenom v predchédzajucom bode (STUPNE???). V dialégovom okne modulu vyberte ako
typ vstupného suboru (Input file:) raster (Image file) a zadajte jeho nazov (Input file name:).
Vyberte graficky (Graphic) typ vystupu (Output type:) a zvol'te vhodnu Sirku (Class width:),
alebo pocet tried (Number of classes:) podl'a variatného rozpédtia hodnot v rastri.

rastrovy subor ako typ vstupného siboru

HISTO - image hlstogram | = | =@ || 2 |

Input file type

f+ Image file @— " Image group file " Sighature file
Input file name : stuphie] 24 o _ll vstupny subor
[ Usze mazk

Cutput type
@+ Graphic * Class width : 1 @ Sirka triedy

7 Mumeric " Mumber of clazszes :

binimum walue for display: |5 \

b amirmumn value for display: |E

ok | Ciose | Help |

rozsah hodnot vstupného siuboru ktorych pocetnosti chceme zistit’

graficky typ vystupu

Obr. 4.62 GIS Analysis / Database Query / HISTO

Preverte moznosti jednotlivych typov (Graph Type) a mdédov (Mode) grafov. Postupne
pouzite graficky aj Ciselny vystup (Numeric) a preStudujte si jeho obsah. Aké informécie
0 hodnotach v rastri vam modul pontka? Ktory vySkovy stupeit ma najvacsie zastupenie?

Zvéazte zobrazenie histogramu modelu reliéfu (FDMR???) s vhodnymi nastaveniami
modulu. Preverte tieZ moZnosti zmeny rozsahu pre zobrazenie (Minimum/Maximum value for
display).

Konverzia reprezentacie dat

Konverziu vektorovej reprezentacie dat na rastrova sme si vyskusali v predchadzajicom
cvieni. IDRISI Taiga samozrejme poskytuje aj ekvivalentni sadu néstrojov na konverziu
rastrovej reprezentacie na vektorovu.

Spustite modul RASTERVECTOR a pouzite ho na vektorizaciu priebehu hranic medzi
vySkovymi stupnami v suibore STUPNE???. V dialogovom okne modulu vyberte smer
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konverzie z rastrovej na vektorovl reprezentaciu (Raster to vector) pre polygdny (raster to
polygon). Vyberte len vektorizaciu polygonov (Output option/Idrisi polygon file). Vyberte
vstupny subor (Input image:) a zadajte ndzov vystupného stiboru (Output Idrisi polygon file:)
STVEC???. Vylucenie pozadia z vektorizacie (Exclude a background polygon.) nie je v tomto
pripade potrebné, pretoze ziadna bunka v rastri nema hodnotu pozadia.

typ vystupného/ych vektorového/ych suboru/ov

)

RASTERVECTOR. - Raster / Vector conversion = =] A

R aster/fector - Wector/H aster
(" “Wechar to razter (* Haster to vectar

Corversion option
" Faster to point " Raster to line {# Faster to polygon

Qutput option
{* |drizi polygon file

" Idrizi line file of arcs and |drizi point file of polygon locators ®
" Idrizi palygan file, |drisi line file of arcs, and |drizi point file of polvgon locators

[nput image : —Q|stupne1 24 -

Output drizi palygan file; |3WE'3'I 24 ® J

[~ Esxclude a backaground polygon

ak. | Cloze Help

vstupny rastrovy sibor vystupny vektorovy subor

Obr. 4.63 Reformat / RASTERVECTOR

Porovnajte priebeh hranice medzi vySkovymi stupiiami vo vektorom a rastrovom
stbore. Nakol'ko sa zhoduju a preco je tomu tak?

Tvorba bodov z liniovych objektov
Spustite si modul LINTOPNT, pomocou ktorého vytvorite body z liniovych objektov.

Ako vstupny subor (Input vector line file name:) pouzite vektorovy subor vrstevnic
s priradenou nadmorskou vyskou VRVYS???, vystupny vektorovy subor (Output vector point
file name) nazvite BODYVYS???. Zobrazte ho a preverte jeho obsah.
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LINTOPMNT - convert vector line file to vector point file | = | = || 22
[nput vector line file narme: |WWS-| 24 ° J vstupny subor
Output wectar point file name: ® | , L,
bocyysT24 || vystupny subor
ok | Close | Help

Obr. 4.64 Reformat / LintoPnt

Kontrolné otazky
1. Ako je mozné definovat polohu okna pri vytvarani nového suboru modulom
WINDOW?
2. 0Od ¢oho zavisi rozliSenie rastrového suboru?
3. Aku struktru ma hodnotovy subor?
4. Akeé statistické charakteristiky objektov mézeme vypocitat modulom EXTRACT?
5. Aké spdsoby reklasifikacie umoziiuje modul RECLASS?
6. Aké podmienky musia spiiat’ subory zahrnuté do stiboru skupiny rastrov?
Ulohy
1. Vyskusajte moznost automatického spojenia rastrov na zaklade ich geografickej
polohy definovanej polohovymi stradnicami (Automatic placement using reference
coordinates)
2. Zmente rozliSenie suboru porastov na 20 metrov.
3. Porastom prirad’te fiktivne hodnoty reprezentujice strednti vysku porastu.
4. Pre jednotlivé porasty zistite hodnoty priemernej nadmorskej vysky.
5. Rozdel'te hodnoty v subore digitdlneho modelu reliéfu do stupiiov so Sirkou 50

metrov. Zaciatok kazdého z nich nech je v celych péatdesiatkach metrov.
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4.6. Cvicenie ¢. 5: Prekrytie informacnych vrstiev

Obsah cvicenia

— Klasifik4cia hodnot rastra

— Atributovy dopyt na rastrov informa¢nt vrstvu
— Prekrytie informaénych vrstiev

— Krizova klasifikacia vrstiev

— Vypocet vymery ploch

— Vytvaranie homogénnych skupin buniek rastra
— Vytvorenie modelu vypoctu

Vstupné udaje
— DMREF.rst — SKLON.rdc
— DMRF.rde — TAZBA.rst
— SKLON.rst — TAZBA.rdc
Postup

Preverenie obsahu vstupnych siborov

Zobrazte si postupne vSetky vstupné stibory a preverte ich obsah. Aké variaéné rozpitia
hodnét sa nachadzajii v siboroch SKLON a TAZBA? Co reprezentuju hodnoty v rastroch
avakych st jednotkach? Reprezentujii kvalitativny alebo kvantitativny znak? Aké typy
premennych st pouzité na uloZenie hodnoét v rastri?

Nasim cielom je ndjst’ oblasti s obnovnou tazbou, ktoré su zaroven zjazdné pre LKT.
Svahovéa dostupnost’ traktora umoziiuje jeho nasadenie v teréne so sklonom mensim ako 50%.
Z hladiska efektivnosti je jeho pouzitie opodstatnené hlavne v obnovnych tazbach.

Klasifikacia hodnot rastra

Pre LKT je zjazdny iba terén so sklonom niz§im ako 50%. Preto je potrebné v rastri
SKLON identifikovat’ oblasti vyhovujuce tejto podmienke. Uvedomte si, Co reprezentuju
hodnoty vrastri av akom type premennej st uloZené. Pouzitim modulu RECLASS
reklasifikujte hodnoty v rastri tak, aby oblasti so sklonom niz§im ako 50% ziskali hodnotu 1
a oblasti so sklonom vy$§im ako 50% hodnotu 0. Vystupny subor (Output file:) nazvite
ZJAZD. Ulozte algoritmus klasifikacie (Save as. RCL file...) s ndzvom ZJAZD. Zobrazte
vystupny stbor s vhodnou paletou a preverte hodnoty v bunkach rastra.

Atributovy dopyt na rastrovu informacnu vrstvu

Hodnoty v subore TAZBA reprezentuju jednotlivé druhy tazbovych zdsahov.
S ohladom na ciel' naSho cvicenia nds budu dalej zaujimat len oblasti s planovanou
obnovnou tazbou. Vykonajte preto atribitovy dopyt na rastrovil informacnu vrstvu.
Atribatovy dopyt dadva odpoved na otazku — ,ktory/€¢ objekt/y vyhovuje/ definovanej/ym
podmienke/am?*.

Pouzite modul RECLASS na vykonanie atribitového dopytu v stibore TAZBA.
Uvedomte si, aky identifikator maji plochy s planovanou obnovnou tazbou. Zvazte, ako
musite zadat’® hranice vytvdranych triednych intervalov (Reclass parameters:), aby
vo vystupnom subore (Output file:) OBNOV boli oblasti s obnovnou t'azbou reprezentované
hodnotou 1 a ostatné oblasti hodnotou 0. Dopyt ulozte (Save as .RCL file...) s nazvom
OBNOV. Zobrazte vystupny subor s vhodnou paletou a preverte hodnoty v bunkéch rastra.
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-

Type of file to reclazs
* |mage

" Vectar

{7 Attribute values file

RECLASS - image classification / reclassification

=

| =

Clazzifization bppe

* |Jzer-defined reclass

" Equalinterval reclass

5

zjazdny terén

nezjazdny terén

o]

It file - [sklon J
Output file - [zjazd J
Reclazs parameters
Azzign a new value of |T|:u all values from |T|:| juzt legs than |
1] i - ——
1] a0 {1 2EI’ - ——
Ilze RCL file... | Save az ACL file... | Removelline | Clear grid
Output documentatiar. . |
Cloze | Help |

viiéSia hodnota ako je maximalna hodnota vo vstupnom siibore

Obr. 4.65 GIS Analysis / Database Query / RECLASS

-

Type of file ta reclass
* |mage
7 ‘ector
" Attribute values file

[nput file :
COutput file

Reclass parameters

RECLASS - image classification / reclassification

||:|||E|

Clazzification type

{* |lzer-defined reclass

" Equakinterval reclass

|taz|:ua

||:-|:|n|:|x-'

Tojust lesz than

ostatné t’azby

obnovna tazba

o]

Azzign a new value of |T|:| all values from
n 1] il - —
1 T i - —
1z RCL file. .. | Save az .RCL file... | Femove line | Clear grid |
Output documentation. .. |
Cloze | Help |

Obr. 4.66 GIS Analysis / Database Query / RECLASS
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Atributovy dopyt na rastrovu informaéni vrstvu pomocou rastrového kalkulatora

Zapnite si modul rastrovy kalkulator (Image Calculator). V dialogovom okne modulu
vyberte typ operacie (Operation type:) logicky vyraz (Logical expression). Vystupny subor
(Output file name:) nazvite IMZJAZD. Do textového pol'a pre zadanie vyrazu (Expression to
process:) vlozte raster (Insert Image) sklonu, vhodnym znamienkom definujte sklon mensi
ako 50%. Spustite vypocet (Process Expression).

Takisto vyberte aj vhodné porasty na tazbu. Vystupny subor nazvite IMOBNOV.
Do textového pol'a pre zadanie vyrazu (Expression to process:) vlozte raster (Insert Image)
kategoérii tazby, ktory bude rovny hodnote atributu reprezentujiicu obnovnu tazbu. Spustite
vypocet (Process Expression).

Vysledné subory porovnajte so subormi vytvorenymi reklasifikaciou hodnot v rastri.
Aky bude vysledok ak v rastrovom kalkulatore pri spracovani rastra pouZzijete rovny a mensi
ako 50%. Ako dosiahnete ten isty vysledok pri reklasifikdcii hodndt v rastri modulom
RECLASS?

Prekrytie informacnych vrstiev

Pre nasadenie LKT vyhovuju oblasti so sklonom menSim ako 50% a sucasne
s planovanou obnovnou tazbou. Tieto oblasti identifikujeme prekrytim rastra vyhovujuceho
sklonu (ZJAZD) s rastrom planovanej obnovnej tazby (OBNOV).

prvy vstupny subor

druhy vstupny subor

OVERLAY - irmage overlay Lﬂ =] @ﬁ
First image: |2iazu:| ® J

Second image: ||:|I:|n|:w ® J
Output image: |-¢h.:..:| °® J vystupny subor
/Dverla_l,l optiohz; \
" First + Second " First to the power of the S econd
" First - Second " Minirnum
@+ First * Second " Maximum
" First / Second " First covers Second except where zero
\f Firgt - Second / First + Second /

Cutput documentation... |

[ ok | Cloze Help |

vybrana operacia prekrytia operacie prekrytia

Obr. 4.67 GIS Analysis / Mathematical Operators / OVERLAY
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Pouzite modul OVERLAY na prekrytie uvedenych rastrov. Pretoze od zvolenej operacie
prekrytia zavisi nielen poradie vstupnych suborov, ale aj vysledok, zacneme prave volbou
vhodnej operacie. Obidva vstupné rastre obsahuji len hodnoty 0 a 1. Oblasti vyhovujice
danej podmienke maju priradent hodnotu 1, nevyhovujice oblasti maji hodnotu 0. Nasadenie
LKT je vhodné len v oblastiach, ktoré vyhovuji obidvom podmienkam. To znamena su
reprezentované hodnotou 1 v obidvoch vstupnych rastroch. Zvol'te teda ndsobenie (First *
Second) ako operaciu prekrytia (Overlay options:), pretoze pri nej mdzu nastat’ len
nasledovné kombinécie hodndt v bunkach:

ZJAZD OBNOV VHOD
0 X 0 = 0
1 X 0 = 0
0 X 1 = 0
1 X 1 = 1

Sucin zodpoveda logickej operacii prieniku. Oblasti reprezentované hodnotou 1
vo vystupnom rastri st prave tie, ktoré vyhovuji obidvom podmienkam. Vyberte prvy (First
image:) a druhy (Second image:) vstupny subor. Pri ndsobeni rastrov na ich poradi nezalezi.
Vystupny stbor (Output image:) nazvite VHOD. Zobrazte ho s vhodnou paletou a preverte
hodnoty v bunkéch rastra.

Krizova Kklasifikacia rastrov

Subor ZJAZD obsahuje dva druhy oblasti: 1 - zjazdné pre LKT, 0 - nezjazdné pre LKT.
Subor OBNOV tiez obsahuje dva druhy oblasti: 1 - oblasti s planovanou obnovnou t'azbou, 0
- oblasti bez planovanej obnovnej t'azby.

CROSSTAE - cross-tabulation o] @ /[

Type of analysis

(* Hard claszification (" Soft clazzification
First image (column) : |2iazd o J prvy vstupny raster
. _ l , ,
Second image [row] : ||:||:|n|:-v ® = dl'llhy vstupny raster

[ Third image [plane] :

[ Use mazk image

ot bupe:

{* Crozz-claszification image

™ Full crogs-tabulation table w typy kriZovo-klasifikovanych
(" Both cross-classification and tabulation vystupov

(" Image similarity / aszociation data n:nnlj,J

Output image: karb @ J vystupny raster

Cloze Help |

Obr. 4.68 GIS Analysis / Statistics / CROSSTAB

Pouzite modul CROSSTAB na krizovt klasifikaciu rastrov. Ako prvy vstupny raster
(First image:) vyberte subor ZJAZD, ako druhy vstupny raster (Second image:) subor
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OBNOV. Zo zoznamu typov vystupu (Output type:) vyberte krizovo klasifikovany raster
(Cross — classification image). Vystupom bude novy raster, v ktorom identifikujete vSetky
kombindcie oblasti zo vstupnych stiborov:

— 1(0/0) - nezjazdné izemie bez obnovnej tazby
— 2(0/1) - nezjazdné izemie s obnovnou t'azbou
— 3(1/0) - zjazdné uzemie bez obnovnej tazby
— 4(1/1)-zjazdné uzemie s obnovnou t'azbou.

Vysledok ulozte do stiboru (Output image:) s ndzvom KOMB a zobrazte ho s vhodnou
paletou.

Porovnajte vysledok s obsahom suboru VHOD. Ktord trieda zo siboru KOMB sa
zhoduje s triedou 1 suboru VHOD?

Vypocet vymery pléch v kriZovo klasifikovanom rastri

Pouzite modul AREA na vypocet ploch v krizovo klasifikovanom rastri (KOMB).
V dialégovom okne modulu vyberte z formatov vystupu (Output format:) vystup do tabul’ky
(Tabular), zadajte ndzov vstupného suboru (Input image:) a vyberte moznost’ vypoctu pléch
(Calculate area as:) v hektaroch (Hectares).
Vyberte raster (Image) ako format vystupu a nazvite ho VYMERA. Moznost’ vypoctu ploch
ponechajte v hektaroch. Co reprezentuji hodnoty buniek?

AREA - area calculation E (=] @
Cutput farmat;
" Image " Attibute values fle  * Tabular @ vystup do tabul’ky
mput image: komb o J vstupny subor
ﬁalculate area ag
" Cells " Square meters " Square miles
@+ Hectares " Square feet p10§né merné jednotky
N  Acres " Square kilometers J
N
AL Close Hep |

vypocet vymery ploch v hektaroch

Obr. 4.69 GIS Analysis / Database Query / AREA

Vytvaranie homogénnych skupin buniek rastra

Modulom GROUP identifikujte suvislé skupiny buniek v rastri (Input image:) VHOD
vratane diagonal (Include diagonals). Vystupny stibor (Output image:) nazvite PLOCHY
a vypnite moznost ignorovat pozadie ( Ignore background). Porovnajte jeho obsah
so vstupnym stborom. Aky pocet ploch je v rastri? Vyhovuju vSetky stanovenym
podmienkam?
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Modulom GROUP vytvorte raster PLOCHY?2, tentoraz pouzite moznost ignoracie
pozadia (M Ignore background). Aky je pocet ploch v rastri? V ¢om sa 1i§i od rastra
PLOCHY?

GROUP - contiguous category grﬂupingE E ||

vstupny subor
|nput image : |vh|:u:| .__i pny

Output image : |plachy han = vystupny subor

®v Include diagonals

[nitial group value 1 -

I; | gnore background

moznost’ ignorovania pozadia

vytvorenie skupiny buniek vratane diagonal

Obr. 4.70 GIS Analysis / Context Operators / GROUP

Vypocet vymery ploch v siibore homogénnych skupin buniek

Pomocou modulu AREA vypocitajte vymeru (v hektaroch) jednotlivych skupin buniek
v subore PLOCHY aPLOCHY2. Porovnajte vysledky svymerou uzemia vhodného
pre nasadenie LKT. Su vymery ploch totoZzné? Vysvetlite preco je/nie je tomu tak.

Vyluéenie ploch nevyhovujucich stanovenym podmienkam

Znovu pouZzite modul OVERLAY, tento krat na prekrytie rastra homogénnych skupin
buniek (PLOCHY) s rastrom vhodnosti nasadenia LKT (VHOD). Vystupny stbor nazvite
PLOCHY3. Aky typ operacie prekrytia musime zvolit’ aby doslo k eliminovaniu tych skupin
buniek, ktoré nevyhovuju stanovenym podmienkam nasadenia LKT? Kol'ko samostatnych
skupin buniek sa nachadza v subore?

Vypocet vymery ploch v rastri PLOCHY3
Opit’ vypocitajte vymeru skupin buniek tento krat v subore PLOCHY3. Porovnajte
vysledok s vymerou a poctom skupin v suibore PLOCHY.

Kontrolné otazky

1. Co je vysledkom atributového dopytu na rastrovii informa¢na vrstvu?
Aky je to booleovsky raster?

Aké typy vystupov poskytuje modul AREA?

Hodnoty v akych typoch stborov je mozné reklasifikovat’?

Aké typy operacii prekrytia poskytuje modul OVERLAY?

Co je vysledkom krizovej klasifikacie dvoch booleovskych rastrov?

Aké typy reklasifikacie poskytuje modul RECLASS?

V akych jednotkach je mozné vypocitat vymery ploch modulom AREA?

NI WD
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Ulohy
1. Vytvorte krizovo klasifikovany raster KOMB2. Ako prvy vstupny raster vyberte

(O8]

OBNOV, ako druhy vstupny raster vyberte ZJAZD. Interpretujte vysledky krizovej
klasifikacie.

Identifikujte oblasti vhodné pre nasadenie UKT (vychovné tazby so sklonom mensim
ako 20%).

Vypocitajte vymeru ploch ktoré vyhovuji podmienke stanovenej v tillohe 2.
Identifikujte suvislé skupiny buniek vyhovujice podmienke stanovenej v ulohe 2
a vypocitajte ich vymeru.

Vytvorte krizovo klasifikovany raster uzemia so sklonom menSim ako 20% a tizemia
s planovanou vychovnou tazbou.
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4.7. Cvicenie €. 6: Dopyty na databazu

Obsah cvicenia

— Vytvorenie a editacia databazy

— Prezeranie databazy, popis databazy

— Manipulacia s idajmi v databaze (zoradenie dat, vyhl'adanie zdznamu)

— Import hodnét z hodnotového suboru do databazy

— Prepojenie databazy a vektorového suboru

— Priestorovy dopyt na databazu

— Vypocet hodnot novych atribitov z hodnot atributov ulozenych v databaze
— Priradenie hodnét atributov z databazy objektom v geografickom stibore

— Atributovy dopyt na databazu

Vstupné udaje
— LHP.mdb — VEK.avl
— POR???.vct — VEK.adc
— POR???.vdc — PORASTY .vct
— PR???.rst — PORASTY.vdc
— PR???.rdc

Postup

Vytvorenie databazy

Predpokladajme ze mame o naSich porastoch v stibore PR??? podrobnejsie informéacie
tykajuce sa ich veku, priemernej vysky a hrabky, priemernej hektdrovej zasoby, zakmenenia
a prevladajtcej dreviny. NajvyhodnejSie pre nas bude ich uloZenie do databazy.

Spustite Databazovu dieliiu (Data Entry/Database Workshop) a vytvorte novu, prazdnu
databazu (Database Workshop/File/New). Meno novej databazy (File name:) bude OPIS???,
na vytvorenie novej databazy stlatte SAVE. Vytvorte novu tabulku (Database
workshop/Edit/Create Table) a nazvite ju TAB1 (New table name).

Editacia pol’a IDR_ID databazy

Nova tabulka vytvorena v predchadzajicom kroku zatial' obsahuje len jedno pole
snazvom IDR ID ajeden prazdny zaznam. Toto pole Standardne obsahuje hodnoty
identifikatorov objektov.

Nas subor porastov POR??? obsahuje tri objekty. Hodnoty atributov kazdého z nich
budi v databdze ulozené v jednom zézname. Na vloZenie novych zdznamov vstlpte
do editovaciecho modu (Database Workshop/Edit/ Edit Mode), farba tabulky sa zmeni na
bielu. Do prvého zdznamu v poli IDR _ID pridajte hodnotu identifikatora vasho prvého
porastu a Sipkou na kldvesnici sa presuiite nizSie a pridajte hodnotu identifikatora d’alSieho
porastu. Po pridani posledného identifikdtora vasho porastu sa nepresuiite na d’alsi zdznam!
Zaznam mozete pridat’ aj v hlavnom menu databazovej dielne v menu Edit pomocou pridania
zaznamu (Add Record), zédznam pridite nad aktivny zaznam. Po ukonceni vkladania
identifikatorov porastov ukoncite editovaci mod (Database Workshop/Edit/ Edit Mode), farba
tabul’ky sa zmeni na zItu.
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Create Table

Remove Table nastroje na spravu tabuliek databazy

Remowve Field i . i , ,
_ nastroje na spravu poli databazy
Rename Field

Change Data Type

guciee = nastroje na spravu zaznamov databazy
Delete Current Record F7

Edit Mode @ zacatie a ukoncenie editovacieho modu

Obr. 4.71 Database Workshop / Edit

Import hodnét z hodnotového suboru do databazy

Pole do tabulky je mozné naplnit’ bud’ priamo — editaciou, alebo importovanim hodndt
z hodnotového suboru. V cviceni ¢.5 ,,Restrukturalizicia udajov sme vytvorili hodnotovy
subor veku porastov VEK???. Predpokladajme, ze zneho chceme importovat hodnoty
do databazy. Predtym vSak musime tabul'ku pripravit’ na prijatie novych hodnét.

Pridajte do tabulky nové pole (Edit/Add Field) s nazvom (New field name:) ,,vek®.
Pri importovani hodnét z hodnotového suboru do databazy je dolezité vediet aky typ
premennej je pouzity na uloZenie hodndt v hodnotovom subore a podla toho zvolit’ typ
premennej pola tabulky. Podla typu premennej, ktory sme pouzili na ulozenie hodnot
v hodnotovom subore veku zvolte vhodny typ premennej hodnot pola databazy. Databéaza je
teraz pripravena na prijatie hodndt z hodnotového stiboru.

Importujte hodnoty z hodnotového stiboru (Database Workshop/File/Import/Field/from
AVL) do vytvoreného pola tabulky. V dialégovom okne importu vyberte prislusny
hodnotovy stubor (Attribute value file (.avl):) z pracovného adresara.

Field Manager | 2 |

New field name : wek [N nazov nového pola
Data Type

® = |rteger " Teut
£ Longlnt " Boolean typy premennej pola
" Real J

Size 30 -
] | Cancel | Help

zvoleny typ premennej hodnot nového pola databazy

Obr. 4.72 Database Workshop / Edit / Add Field
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Z prislusnych zoznamov poli databazy vyberte pole identifikatorov objektov ,, IDR ID*,
ako pole na prepojenie hodnotového suboru z databazou (Link field name:) a pole ,,vek*, ako
pole pre umiestnenie importovanych hodnét (Data field name:).

Import Attribute Values Files | 2 |
Atribute value file [avl):  |vek124 ® _]' hodnotovy subor veku
Link field name - IDR_ID ? |
pole identifikatorov
Data figld name ; |vek [ ﬂ
datové pole
k. | Cancel Help |

Obr. 4.73 Database Workshop / File / Import / Field / from AVL

Pridavanie poli do databazy

V tivode cvicenia sme si povedali ze mame o porastoch aj informacie o ich strednych
hrubkach avyskach, priemernych hektarovych zéasobéach, zakmeneni a prevladajticich
drevinéch. Pridajte do tabul’ky d’alSie pole s ndzvom ,,str_vyska“. Aky typ premennej musime
zvolit’ aby sme mohli hodnoty strednej vysky ulozit’ s presnost'ou na desatinu metra?

Do vytvoreného pola zadajte fiktivne hodnoty strednej vysky porastov, samozrejme
s ohl'adom na ich vek. Rovnakym sposobom pridajte do databazy d’alSie polia pre uloZenie
hodnot uz spominanych atributov porastov. Nazvy poli zadajte nasledovne:

,,str_hrubka* pre hodnoty priemernej hrabky,
»Zasoba/ha“ pre hodnoty priemernej hektarovej zasoby,
,,Zakmenenie pre hodnoty zakmenenia,

»drevina‘“ pre skratku prevladajtcej dreviny.

Aké typy premennych musime zadat’ pri vytvarani uvedenych poli ak chceme hodnoty
priemernej hrubky ukladat’ s presnostou na mm, priemernti hektarovli zasobu s presnostou
nam’, zakmenenie ako desatinné &islo v rozsahu od 0,1 do 1,0 askratku prevladajuce;
dreviny ako dvojmiestny retazec znakov? Do vytvorenych poli zadajte fiktivne hodnoty
prisluSnych atribatov porastov.

Popis databazy

Stavova liSta databdzovej dielne poskytuje popisné informécie o datovych poliach
databazy ajej aktualnom stave. Zobrazuje ndzov databazy (Database:), polohu aktivnej
polozky v systéme stipec (Col:) — riadok (Row:), datovy typ aktualneho pola (Data Type:)
a pocet zaznamov databazy, alebo pocet zdznamov vysledku filtrovania databazy (Records:).
Na zalozke nad ndzvom databazy je ndzov aktudlnej tabul’ky databazy.
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nazov tabul’ky aktivne pole typ premennej aktivneho pola databazy
il l nazov databazy aktivny zaznam
tab1 l l
Database : opis124 mdb Col:3 @ Fow : 2 Data Type : Real o Records : 3 ?

pocet zaznamov databazy

Obr. 4.74 Stavovy riadok Databazovej dielne

Vypocet hodnot novych atributov z hodnot atributov uloZenych v poliach databazy

Databazova dielna umoznuje vypocitat hodnoty nového atributu z hodndt atributov
uloZenych v poliach databazy. My pouZzijeme tuto moznost' na vypocet objemu stredné¢ho
kmena jednotlivych porastov. Budeme predpokladat’ ze vytvarnica bude u vSetkych drevin
rovnaka a jej hodnota bude rovna 0,41.

Pred vypoctom je potrebné databazu pripravit na prijatie novych hodnét. Pridajte
do tabul’ky nové pole s nazvom ,,str_kmen*. Zvazte aky typ premennej musime pouzit’ aby
sme mohli objem stredného kmefia ulozit' s presnostou na tisicinu m’. Spustite kalkulator
pola (Database Workshop/Query/Calculate Field Values).

Lavé cast’ kalkulatora sluzi na vyber cielového pol'a vypoctu, zo zoznamu existujicich
poli tabul’ky (Set:) a zadanie algoritmu vypoctu (=). V pravej Casti kalkulatora je Sest’ kariet
obsahujucich: rela¢né a logické operatory (Logical), matematické operatory (Arithmetic),
matematické funkcie (Math), retazcové funkcie (String), numerick ¢ast’ klavesnice (Keypad)
a zoznam existujucich poli databazy (Fields).

Vyberte vytvorené pole ,str kmen* ako cielové pole vypocltu (Set:). Algoritmus
vypoctu objemu stredného kmena by vam mal byt zndmy. Len pripomeniem, zZe je to kruhova
zakladna v d; 3 ndsobena vytvarnicovou vyskou (hf 3):

stt_kmen = (3.14x(([str_hrubka]/100)/2)"2)x[str_vyska]*0.41

A - operator mocniny

cielové pole vypoctu nastroje na zostavenie algoritmu vypoctu
Calculate Field Value | 28 |
Logical | asithmetic | Math | Sting | Keypad | Fields
Set: |str_kmen ® j ( l ] ] ] ] ] j
= {= and ok
= |[314= [[[st_hrubka] A 100] /2] 2] ¢ -
[str_wypzhka] = 041 < y= ar like
1
: > 4 | where
- k. | Cancel Help

algoritmus vypoctu hodnot ciePového pola

Obr. 4.75 Database Workshop / Query / Calculate Field Values
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Pretoze tato operacia meni obsah databazy, systém sa vas opyta ¢i ma pokracovat’ (This
operation will directly modify the database. Continue? (Y/N)). Potvrd’te Ano. V prisluSnom
poli tabul’ky sa objavia vypocitané hodnoty objemu stredného kmena jednotlivych porastov.

Vytvorenie suboru prepojenia databazy s vektorovym suborom

Systém IDRISI Taiga umoziuje prepojit’ databazu s vektorovym suborom. Vytvorena
databaza OPIS??? obsahuje podrobnejsie informacie o naSich porastoch. Zatial' vSak nie je
prepojena s objektmi definovanymi v geografickom subore. K tomu je nutné vytvorit’ subor
prepojenia (Vector link file).

Spustite Collection Editor. S tymto modulom ste sa uz stretli v predchadzajucom cviceni
pri vytvarani suboru skupiny rastrov. Vytvorte novy subor prepojenia vektorového
a databazového suboru (Vector link file). Ako jeho nazov zadajte PREPOJ a umiestnite ho
do pracovného adresara. Dialdgové okno modulu vam teraz umozni vybrat’ vektorovy stibor
definujuci priestorové parametre objektov (Vector spatial frame file (vct):) a databazovy
subor obsahujuci hodnoty atribitov objektov (Database file (mdb):). Nazov prislusnej tabulky
databazy (Table:) a pole pouzité pre prepojenie (Link field:) systém nacita automaticky.

Standardne je vybrand prva tabulka a prvé pole databazového suboru. PouZivatel’ ich
vSak moéze vyberom zo zoznamu zmenit. Aby doslo k sprdvnemu pripojeniu musi byt’ ako
pole pre prepojenie (Link field:) vybrané to pole databazy, ktoré obsahuje hodnoty atribitu
spolocného pre obidva prepdjané subory: vektorovy aj databazovy. Porasty vo vektorovom
subore obsahuju ako atribit hodnoty identifikatorov objektov. Ponechajte preto pole IDR _ID
ako pole pouzité na prepojenie, pretoze databazovy stibor OPIS??? obsahuje prave v tomto
poli hodnoty identifikatorov objektov. Ddjde tak k spravnemu prepojeniu suborov. Vytvoreny
subor ulozte (Collection Editor/File/Save) a modul zatvorte (Collection Editor/File/Exit).

nazov a umiestnenie suboru prepojenia

(@
&3

Collection Editor =

File  Help

(d:'\student'\prepui.le )

Wector link file

Yector zpatial frame file [wct) : |F"I'f1 24 ® J
D atabase file [mdb) lopis124 @ []
Table |tab1 ~|
Link field : [IDR_ID |

vektorovy subor

databazovy subor

Obr. 4.76 File / Collection Editor
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Nastavenie prepojenia databazy s vektorovym suborom

Vytvorenim suboru prepojenia (Vector link file) vSak eSte neddjde k prepojeniu
vektorového a databazového suboru. K tomu je eSte potrebné definovat’, v databazovej dielni,
ktory subor prepojenia bude na prepojenie pouzity.

Otvorte databazu OPIS??? v databazovej dielni (ak uZz nie je otvorena) a nastavte
parametre prepojenia (Database Workshop/Query/Establish Display Link).

Idrisi Database Workshop
File  Edit |Quern Help

O & & Sort Ascending
IDR_ID Sort Descending in.-;:..
Filter Table

el

il

Rermowe Filter

Find Mext F3

T A T}

Calculate Field Values
Advanced SQL

Establish Display Link @ nastavenie siboru prepojenia

Display Current Field as Map Layer

Obr. 4.77 Database Workshop / Query

V dialogovom okne vyberte z pracovného adresara subor PREPOJ, ¢im ho nastavite ako
subor prepojenia (Vector link file (.vlx)). Vektorovy stbor (Vector file:) ako aj pole
identifikatora (Link fiels name:) systém nacita automaticky na zdklade informacii v subore
prepojenia. V pripade potreby ich pouzivatel méZe zmenit'.

Establish a Display Link | = |
| subor prepojenia
Wector link file [ vix] : ||:|rE|:u:|i ® =1
Vector file pori24 ° — vektorovy siibor
Link. figld name : |IDH_ID [ _{ ] .
pole identifikatora
ak. | Cancel | Help

.

Obr. 4.78 Database Workshop / Query / Establish Display Link
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Priestorovy dopyt na databazu

Prepojenie databazového stboru s vektorovym vam umozni zobrazit’ vektorovy subor
s ktorymkol'vek atributom z databazy. Vyberte niektord polozku z pola vek a zobrazte
vektorovy subor s tymto atributom (Database Workshop/Query/Display Current Field as Map
Layer). Upravte rozlozenie zobrazenej vrstvy a databazovej dielne na obrazovke tak, aby boli
viditeI'né sucasne.

Aktivujte dopytovaci rezim z nastrojovej liSty systému a vykonajte priestorovy dopyt
na informa¢nu vrstvu. VSimnite si ¢o sa deje v databazovej dielni. Pri dopyte na niektory
z porastov sa vo vybranom poli databazy zvyrazni jemu zodpovedajuca polozka.

Aktivujte nastroj ,,vlastnosti objektu* (Feature Properties) z nastrojovej liSty systému
aznovu vykonajte priestorovy dopyt na informacnu vrstvu. Porovnajte obsah tabulky
vlastnosti s obsahom databazy. Rovnakym spdsobom zobrazte aj hodnoty ostatnych atribatov
(poli) z databazy. VSimnite si ndzvy zobrazovanych informaénych vrstiev a zmeny legendy.
Ktor¢ pole databazy nie je mozné zobrazit’ ako informacnu vrstvu?

Idrisi Database Workshop [D\student prepoj.vilx]
File  Edit |Query Help

O & & Sort Ascending E BO B i

IDF_ID Sort Descending - drEk_ﬁE
1 Filter Table 0.8 sm
: Remaowve Filter m"_ aktivna polozka
E Find Mext F3 0.7)db

|
Calculate Field Values :

Advanced 5QL

Establish Display Link
Display Current Field as Map Layer @

zobraz vybrané pole ako mapovi vrstvu vybrané pole

Obr. 4.79 Database Workshop / Query

Priradenie hodnét atributov z databazy objektom

Informacné vrstvy vytvorené v predchadzajucom bode sluzia len na docasné zobrazenie
hodnét atributov z databdzy. Nedochadza pritom k vytvaraniu samostatnych datovych
suborov. Predpokladajme vSak potrebu vytvorenia rastrového suboru reprezentujuceho
priemernt vysku porastov. Priestorové parametre objektov mame definované v rastrovom
subore porastov PR??? ahodnoty strednej vySky v prisluSnom poli databazy OPIS???.
Jednym zo sposobov, ktorymi je mozné priradit’ hodnoty z databazy rastrovému suboru je
vytvorenie hodnotového suboru z prislusného pol'a databazy a jeho priradenie objektom
v rastrovom subore. Exportujte pole databazy, obsahujuce hodnoty priemernej vysky
porastov, do hodnotového suboru (Database Workshop/File/Export/to AVL). Subor nazvite
(Attribute value file (.avl):) VYSKA???. Zo zoznamov poli databdzy vyberte pole IDR ID
ako pole pouZité na prepojenie (Link field name:) a pole ,,str_vyska* ako datové pole (Data
field name:).
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Export Attribute Values Files I&

| nazov hodnotového suboru
Abtribute value file [.avl):  |vyskal2d ® —7
Link field name - IDR_ID ° ~1 pole pouZité na prepojenie
D ata field name: : sh_wyska ® -— , i
| — datové pole

k. | Cancel Help

Obr. 4.80 Database Workshop / File / Export / Field / to AVL

-~

Zobrazte si obsah vytvoreného hodnotového suboru a presvedéte sa o spravnosti jeho
obsahu. Aky modul musime pouzit' na priradenie hodnoét z hodnotového suboru objektom
v rastrovom subore? Vytvorte tymto spdsobom novy rastrovy sibor s nazvom VY SKA??77?.

Dal§im sposob priradenia atributov z databazy je vytvorenie vektorového alebo
rastrového suboru s atribitmi z prislusného pola. Podmienkou je existujice prepojenie
databazy s vektorovym suborom. Rastrovy subor vytvorite pomocou ikony Create Idrisi
Raster Image. Kliknite kurzorom mysi do poZadovaného pol'a a kliknite na ikonu vytvorenia
rastrového suboru. Nazvite vystupny stbor (Output raster image:), a ak je potrebné definujte
ind hodnotu pozadia (Background value:). Nésledne definujte priestorové parametre, ktoré
mozete kopirovat’ z existujiceho suboru (M Copy from existing file:) alebo ich definovat’
individualne. Vektorovy stibor vytvorite pomocou ikony Create Idrisi Vector File. Nazvite
vektorovy stbor (Output vector file:) a vyberte pole s pozadovanymi atributmi (Field name).
Atributy mozete priradit’ ako ¢iselné (Numeric values), ¢im vytvorite vektorovy subor, alebo
ako textové popisky (Text labels). Ak pole obsahuje textové atributy, mozete vytvorit’ len
textové popisky.

Manipulécia s datami v databaze

Otvorte databazu LHP (Database Workshop/File/Open) z pracovného adresara.
Prehliadnite si jej obsah. Aké atributy v jednotlivych poliach obsahuje? Akych objektov sa
tykaja? Kolko zaznamov obsahuje tabul'ka? Aké typy premennych st pouzité¢ na uloZenie
hodnét jednotlivych atributov?

Zaznamy v tabulke je moZzné usporiadat podl'a hodnot ktoréhokol'vek atribitu bud’
vzostupne (Sort Ascending) alebo zostupne (Sort Descending). Vyberte prva polozku z pola
,vek® a usporiadajte zaznamy tabul'ky vzostupne podla veku. Pouzite ikonu ,,Sipka nahor
z nastrojovej liSty databdzovej dielne. Usporiadajte zdznamy v databaze vzostupne aj
zostupne podl'a hodnot ostatnych atributov.

Ak potrebujete odstranit’ zdznam z databazy, musite vstipit’ do editovaciecho moédu.
Zaznam odstranite moznost'ou Delete Curent Record v menu Edit.

Vyhladanie konkrétneho zaznamu databazy

Databdzova dielna umozniuje vyhl'adat’ konkrétny zdznam podl'a hodnoty 'ubovolného
atributu. Pomocou nastroja ,,najdi nasledujuci® (Database Workshop /Query/Find Next)
vyhladajte zdznam so sklonom 47%.
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Find Next | = |
Field name : | sklon ® ~1 prehPadavané pole
v = " like
47 ® hPadana hodnota

Fird | Close | Help

Obr. 4.81 Database Workshop / Query / Find Next

V dialégovom okne vyberte zo zoznamu pole, podla ktorého chcete zaznam vyhladat
(Field name:). Pomocou prepinaca vyberte operator ,,rovna sa“ a do textového pol'a zadajte
hl'adanit hodnotu. Na najbliz§i zdznam vyhovujlci zadanej podmienke sa presunie Sipka
ukazovatel'a aktualneho zaznamu. Aké hodnoty ostatnych atributov obsahuje vyhladany
zaznam?

Preverenie obsahu vektorového siiboru PORASTY

V pracovnom adresari sa nachadza vektorovy subor PORASTY. Zobrazte ho s vhodnou
paletou a preverte jeho obsah vykonanim priestorového dopytu. Subor obsahuje skupinu
porastov, ktorych hodnoty atributov st uloZené v databaze LHP. CiZe priestorovo definuja
objekty z databazy.

Vytvorenie a nastavenie siiboru prepojenia

Aby sme mohli zobrazit’ porasty s ktorymkol'vek atributom z databazy, musime opét’
vytvorit’ subor prepojenia databazy s vektorovym suborom (Vector link file). Pomocou
modulu Collection Editor vytvorte subor prepojenia PREPOJ2. Vektorovym suborom
definujicim objekty bude vtomto pripade subor PORASTY, pripajanym databazovym
suborom bude databaza LHP. Ako pole sluziace na prepojenie ponechajte pole identifikatorov
objektov ID_IDR.

V databazovej dielni nastavte vytvoreny sibor PREPOJ2 ako subor prepojenia databazy
LHP s vektorovym stiborom porastov (PORASTY).

Priestorovy dopyt na databazu

Zobrazte porasty s 'ubovolnym atriblitom z databizy a vykonajte priestorovy dopyt
na informa¢nl vrstvu. VSimnite si prepojenie medzi vektorovym suborom a databazou.
Postupne zobrazte vSetky polia databazy. Ktory/¢é atribut/y nie je moZné zobrazit'? Preo?

Atributovy dopyt na databazu

Okrem vykonania priestorového dopytu na databazu je mozné vykonat’ aj atributovy
dopyt rovnako, ako je tomu pri rastrovych informacnych vrstvach. Aj v pripade databazovej
dielne dava atributovy dopyt odpoved’ na otazku: ,, ktory/e objekt/y vyhovuje/u definovanej/ym
podmienke/am? “.

Na jeho vykonanie sliZi v databazovej dielni Filter Table. PouZivatelovi umoZiuje
jednoducho filtrovat’® zaznamy databdzy podla stanovenej/ych podmienky/ok. Vysledky
vykonania atribitového dopytu sa okamzite prejavia v zobrazenej informacnej vrstve.
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Zobrazte si porasty s atributom druhu tazby (z pol'a ,,tazba*“) z tabul’ky LHP. Spustite
Filter Table (Database Workshop/Query/Filter Table).

Vzhl'ad dialégového okna je velmi podobny kalkulatoru pol'a (Calculate Field Value).
Prava cast' dialogového okna modulu poskytuje nastroje na definovanie podmienky.
Na jednotlivych kartach si umiestnené skupiny operatorov rdéznych druhov, matematické
aretazcové funkcie, numerickd Cast' klavesnice a zoznam poli databazy rovnako, ako
pri kalkulatore pola.

Lava Cast’ poskytuje pouzivatel'ovi priestor pre definovanie podmienky/ok a nastavenie
parametrov vysledku filtrovania. Textové pole ,,vyber* (Select:) sluzi na definovanie poli
tabul’ky (From:), ktoré sa maju zobrazit’ vo vysledku filtrovania. Textové pole ,,kde* (Where:)
je urCené na definovanie podmienky/ok. Vysledok je mozné vzostupne usporiadat’ podla
(Order By:) pola zo zoznamu. Cely prikaz je mozné interpretovat nasledovne: ,,vyber
zaznamy z databadzy ktoré vyhovuju stanovenej podmienke a usporiadaj ich vzostupne podla
vybraného pola, vo vysledku zobraz len definované polia “.

vyber poli z databazy nastroje na definovanie podmienky/ok filtrovania
Filter Table | %= |

Select - |x ® ( Logical l.ﬁ.rithmetic] b ath ] String ] Ke_l,lpad] Fields ] )
Fram : |LHF' = 4= and ok
Where: . o £ »= ar like

|

| }l > 4 | where
Order By | ® ﬂ ] | Cancel Help

usporiadania zaznamov vyhovujucich podmienke vzostupne podl’a pol’a

priestor pre definovanie podmienky

Obr. 4.82 Database Workshop / Query / Filter Table

Pouzite Filter Table na vyber zdznamov ztabulky LHP, ktoré maji druh tazby 3
a usporiadajte ich vzostupne podl'a identifikatora (ID IDR). Vo vysledku nechajte zobrazit’
vSetky polia databazy (*). Do dialégového okna zadajte:

Select: *

From: LHP
Where: [tazba] =3
Order By: id_idr
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vyber vietkych zaiznamov z databazy LHP v ktorych je druh t'azby 3

[ Filter Table | = |
Select:  |* Logical | Arthmetic | Math | Sting  Keypad | Fields |
From : |LHF' Clear 7 a 9
Wihers : [tazba]l =3 @ - . 4 5 E

i 0 1 2 3
Order By : |i'2|_i'2|f ﬂ ITI Cancel Help

Obr. 4.83 Database Workshop / Query / Filter Table

VSimnite si zmenu v spOsobe zobrazenia objektov v geografickom subore. Porasty
vyhovujice podmienke su zvyraznené.

Vykonajte priestorovy dopyt na informaéna vrstvu. VSimnite si Ze pre objekty
nevyhovujliice podmienke nie je mozné ziskat’ podrobnejsie informacie.

Odstrante filter (Database Workshop/Query/Remove Filter) a pokuste sa definovat novu
podmienku. Vyhladajte vSetky porasty starSie ako 110 rokov, s druhom t'azby 3 a so sklonom
mensim ako 50%

Kontrolné otazky
1. Akymi spoésobmi je mozné naplnit’ pole databazy hodnotami atributu?
2. Aké typy premennych je mozné pouzit’ na ulozenie hodnot atributov v databaze?
3. Ktory typ premennej nie je mozné pouzit' na odvodenie hodnoty in¢ho atributu?
4. Ako by ste definovali stibor prepojenia (Vector link file)? Na co sluzi?
5. Co musi obsahovat’ spravne definovany stibor prepojenia?
6. Ktoré¢ moduly umoznuju jeho vytvorenie?
Ulohy
1. Vypocitajte zdsobu porastov v databdze OPIS??? ak budeme predpokladat, ze
zasoba/ha uloZend v databaze je tabulkovad zasoba porastu (pri plnom zakmeneni
a 100% zastapeni danej dreviny). Na vypocet pouzite kalkulator pola.
2. V databaze LHP vyhl'adajte vSetky porasty s vekom vac¢s§im ako 90 rokov, sklonom

mensim ako 50%, druhom taZzby 3 alebo 4 a technologickym typom 4.
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4.8. Cvicenie ¢. 7: Mapova algebra

Obsah cvicenia

— Vytvorenie hodnotovych siborov

— Regresna a korela¢na analyza hodn6t v hodnotovych suboroch
— Odvodzovacie mapovanie

— Generovanie vzorky bodov

— Rasterizéacia bodovych objektov

— Regresna a korela¢na analyza rastrov

— Odvodzovacie mapovanie — Image Calculator

— Prekrytie rastrovych informacnych vrstiev

— Klasifik4cia hodndt rastra

— Vizualizécia vysledkov analyz

Vstupné udaje
— CSKDMRurst — ZRAZZONY .rst
— CSKDMR.rdc — ZRAZZONY .rdc
Postup

Preverenie obsahu stiboru modelu reliéfu

V pracovnom adresari mate subor modelu reli¢fu CSKDMR. Zobrazte ho s vhodnou
kvantitativnou paletou a preverte jeho obsah. Aké variaéné rozpdtie hodnot sa nachadza v
rastri?

Vytvaranie hodnotovych siborov
Vieme ze evapotranspirdcia je v uzkom vztahu s teplotou ateda aj snadmorskou

vyskou. K dispozicii mame udaje z merani meteorologickych stanic v zaujmovom tzemi.

Tab. 4.1: Merania z meteorologickych stanic

meteorologicka nadmorska priemerna zrazky potenciilna
stanica vySka [mm] teplota [°C] [mm] evapotranspiracia [mm]
1. B. Bystrica 355 8,0 786 632
2. B. Stiavnica 540 7,7 771 610
3. Brezno 497 6.6 757 519
4. Chopok 2008 -1,2 1139 209
5. N. Bana 285 8,4 718 648
6. N. Tekov 168 9,5 604 735
7. Prievidza 260 8,6 672 622
8. Ratkova 287 7,8 752 598
9. R. Sobota 214 8,6 621 601
10. Slia¢ 313 7,9 715 606
11. Svermovo 901 4,7 851 487
12. Viglas 368 7,7 609 602

Modulom EDIT vytvorte hodnotové subory nadmorskej vysky a potencidlnej
evapotranspiracie s nazvami VYSKA a EVAPO. Prvy stipec nech obsahuje poradové ¢&isla
meteorologickych stanic, druhy hodnoty prislusnych veli¢in. Subory uloZte ako hodnotové
subory (Attribute values file (*.avl)).
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Regresna a korelacna analyza hodnot v hodnotovych stiboroch

Pouzite modul REGRESS na zistenie zavislosti potencidlnej evapotranspiracie od
nadmorskej vysky. Modul vykonava uplnu regresnt a ¢iastocnu korelacnu analyzu. Z hodnot
v hodnotovych suboroch alebo v odrazoch zisti druh, tvar azmysel zdvislosti medzi
skimanymi kvantitativnymi znakmi, vypocita parametre regresnej rovnice a zisti stupen
(tesnost’) zavislosti.

V dialogovom okne modulu vyberte moznost’ vstupu hodndt z hodnotovych suborov
(File type: Attribute values files). Nezavislou premennou (Independent variable:) bude
nadmorska vySka (VYSKA), zavislou premennou (Dependent variable:) bude
evapotranspiracia (EVAPO).

vypocet parametrov regresnej rovnice z hodnot v hodnotovych siboroch

REGRESS - regression analysis =T
File type: ¢
" Image files * Attribute values files
Independent wvariable: |\-'_'r'$ka @ ]I nezavisla premenna
Dependent wariable: |E‘-“EIF"I' g — zavisla premenna
ok | Close | Help

Obr. 4.84 GIS Analysis / Statistics / REGRESS

Vysledkom je regresnd rovnica v tvare Y = 698,45 + (— 0,244X) vyjadrujuca zéavislost’
evapotranspiracie od nadmorskej vySky. Stupen =zavislosti je vyjadreny korelanym
koeficientom.

O aky druh, tvar azmysel zavislosti sa jedna? Co vyjadruji hodnoty koeficientov
regresnej rovnice? Pozorne si preStudujte ostatné vypocitané Statistické charakteristiky
zavislosti.

Odvodzovacie mapovanie

KedZe pozname zavislost medzi hodnotami potencidlnej evapotranspirdcie
anadmorskou vyskou moézeme zrastra modelu reliéfu odvodit vrstvu priestorového
rozmiestnenie hodndt potencidlnej evapotranspiracie.

Pomocou modulu SCALAR vytvorte raster potencialne] evapotranspirdcie. Modul
umoziuje vykonavat’ skalarne operacie s jednym rastrom. To znamend ndsobit (Multiply),
delit (Divide) aumocnovat’ (Exponentiate) hodnoty rastra ciselnou konStantou, alebo
konstantu k hodnotam rastra pripocitat’ (Add), alebo odpocitat’ (Subtract).

Odvodenie rastra potencialnej evapotranspiracie vykoname v dvoch krokoch. V prvom
kroku vynasobime (Multiply) hodnoty v bunkéch rastra modelu reliéfu hodnotou regresného
koeficienta. V dialégovom okne modulu vyberte ako vstupny subor (Input image:) raster
modelu reliéfu. Vystupny subor (Output image:) nazvite DOCAS, pretoze je len docasnym
suborom. Skaldrnou veli¢inou (Scalar value:) bude hodnota regresného koeficienta.
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SCALAR - scalar image operations |o || = || £ |
Input image: ||:sku:|mr o _} vstupny subor
Dutput image: d 1 , .,
docas ¢ — vystupny subor
Scalar value: 0244108
peration: ? hodnota skaldrnej veli¢iny
(~ Add " Divide
" Subtract " Exponentiate typy skalarnych operacii
@O+ Multiply
N
Qutput docurmentation. . |
ok | Close Help |

vybrana skaldrna operacia

Obr. 4.85 GIS Analysis / Mathematical Operators / SCALAR

V druhom kroku pripo¢itame (Add) k hodnotdm buniek v subore DOCAS (Input
image:) hodnotu absolutneho koeficienta (Scalar value:). Vysledkom (Output image:) bude
raster priestorového rozmiestnenia hodndt potencialnej evapotranspiracie. Nazvite ho EVAPO

Preverenie obsahu stiboru potencialnej evapotranspiracie
Preverte obsah vytvoreného suboru potencialnej evapotranspiracie. Aké variaéné
rozpétie hodnot sa nachadza v rastri? Interpretujte priestorové rozmiestnenie hodndt v rastri.

Preverenie obsahu siiboru zrazkovych zén

V pracovnom adresari mate k dispozicii vyrez z mapy zrazkovych zon z klimatického
atlasu z nasej zdujmovej oblasti, v ktorej su vytvorené zony zraZkovych uhrnov pol00 mm.
Zobrazte si subor s vhodnou kvantitativnou paletou a preverte jeho obsah. Aké variacné
rozpdtie hodnot sa nachédza v rastri?

Odvodenie zavislosti z hodnot v rastroch

Ako uz bolo uvedené modul REGRESS umoziiuje odvodenie zavislosti nielen z hodnot
v hodnotovych suboroch ale aj z hodndt v rastroch. My vyuZijeme tito moZnost’ na odvodenie
mapy priestorového rozmiestnenia zrazok.

Na vypocet regresnej rovnice zavislosti mnozstva zrazok od nadmorskej vysky by sme
mohli pouzit’ aj vSetky hodnoty zo suborov ZRAZZONY a CSKDMR. V udajoch vsak
existuje autokorelacia. Aby sme ju odstranili pouZijeme len vyberovil vzorku hodnot
definovanu maskou.

Generovanie vzorky bodov

Pouzite modul SAMPLE na vygenerovanie vzorky 30 ndhodne rozmiestnenych bodov
v zaujmovom uzemi. V dialégovom okne modulu vyberte ako raster definujuci zaujmovu
oblast’ (Reference image:) subor modelu reliéfu, alebo subor zrazkovych zoén pretoze ich
priestorové parametre su rovnaké. Zvolte ndhodny (Random) sp6sob rozmiestnenia bodov
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(Sampling scheme) a zadajte ich pocet (Number of points: 30). Vystupny vektorovy subor
(Output vector file:) nazvite VYBBODY.

s &)

SAMPLE - spatial sampling | = || = || 22 |
: . | «
Reference image: |cskdmr — referenény raster
Sampling scheme w
|1 sieloni sposoby rozmiestnenia bodov
" Spstematic p Y
(" Stratified randan
Humber of paints: N e zvoleny pocet bodov
[ utput wectar file: |v_l,l|:||:u:u:|_l,l ® _]I vystupn)" stibor

Cutput documentation. .. |

ok | Close | Help |

nahodné rozmiestnenie bodov

Obr. 4.86 GIS Analysis / Statistics / SAMPLE

Rasterizacia bodov

Modul REGRESS umozituje pouzit’ pri vypocte regresnej rovnice zavislosti z hodnot v
rastrovych suboroch stibor masky. Maska definuje priestorové rozmiestnenie bodov. Hodnoty,
v obidvoch rastroch, zodpovedajuce polohe bodov v maske budd pouzité na zistenie
zavislosti. Subor masky vSak musi byt v rastrovom formate.

Pouzite modul RASTERVECTOR na konverziu vektorového siboru (Vector point file:)
VYBBODY na rovnomenny rastrovy subor (Image file to be updated:). Predtym je vSak nutné
vytvorit’ prazdny raster modulom INITIAL. Priestorové parametre odkopirujte z niektorého
vhodného rastrového stiboru v pracovnom adresari.

V dialégovom okne modulu RASTERVECTOR vyberte ako typ operacie (Operation
type:) prva z moznosti ,,zmefi hodnoty v bunkach rastra na hodnoty identifikatorov bodov*
(Change cells to record the identifiers of points). Bunky prazdneho rastra ktoré polohovo
zodpovedaju bodom vo vektorovom stbore ziskaji hodnoty ich identifikatorov.

Zobrazte si rastrovy subor masky a preverte jeho obsah. Prekryte ho vektorovym
stiborom vzorky bodov. Rozumiete ich obsahom?

Regresna a korela¢na analyza rastrov

Pouzite modul REGRESS na vypocet regresnej rovnice zavislosti mnozstva zrazok od
nadmorskej vysky. V dialogovom okne modulu vyberte moznost’ vstupu hodnot z rastrovych
suborov (File type: Image files). Definujte nazov rastra zavislej (Dependent variable:)
inezavisle] premennej (Independent variable:) anazov stboru masky (Mask name
(optional):). Ktora premenna je nezavisla? Ktoré je zavisla? Vysledny tvar regresnej rovnice
s1 zapiste.
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vypocet parametrov regresnej rovnice z hodnot v rastroch

REGRESS - regress|on analysis o || @= || &
File type:
* |mage files @— " Attribute values files
I nezavisla premenna
Independent wariable: |??? ® J
Dependent wariable:; |??? ® _i zavisla premenna
tazk name [optional): |"~".'r'|:'|:"3":|.'r' ? J
raster masky
ok | Close | Hep |

Obr. 4.87 GIS Analysis / Statistics / REGRESS

Odvodzovacie mapovanie — Image Calculator

Rovnako ako v pripade zéavislosti potencidlnej evapotranspiracie od nadmorskej vysky
pouzijeme koeficienty regresnej rovnice na odvodenie mapy priestorového rozmiestnenia
zrazok z rastra modelu relié¢fu.

Postup odvodenia bude opét prebiehat’ v dvoch krokoch. V prvom kroku hodnoty v
rastri modelu reliéfu vynasobime hodnotou regresného koeficienta. V druhom kroku k nim
pripoc¢itame hodnotu absolutneho koeficienta vypocitanej regresnej rovnice.

Na odvodenie mapy zrdzok vSak v tomto pripade pouzijeme rastrovy kalkuldtor (Image
Calculator). Modul umoziuje vykonavat’ matematické a logické operacie s hodnotami v rastri.

nazov vystupného siboru vybrany typ operacie zadany vyraz
- ! .,

ImageCaIcuIatLr-Map Algebra and Logic Modeler E = @

COperation tupe : (o M athematical expression l " Logical expression

Cutput file name : Expreszion to process :

|zrazk_l,l ‘ = |a + b * [czskdmr] ®
7| s | 9 ¢ | x| covern | exr | sw | amccos |
s | s | s | « | wmatio | weG | Lomm | cos | amcran |
R - | wn | rmece | soRT | tan | Rep |
of - | - | « | wmex | e | sor | emcsm | DEG |
[ | ] | [ | ] | Insertlmage.@ | CLEAR | 2ES
Proceszs Exprezsion Save Expression | Dpen Expression | Cloze | Help |

vloZ obraz z pracovného adresara

Obr. 4.88 GIS Analysis / Mathematical Operators / Image Calculator

- 106 -



Technickd univerzita vo Zvolene Zaklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Navody na cvicenia

V diald6govom okne modulu vyberte typ operacie (Operation type:) matematicky vyraz
(Mathematical expression). Vystupny subor (Output file name:) nazvite ZRAZKY. Do
textového pola pre zadanie vyrazu (Expression to process:) napiSte regresni rovnicu,
namiesto ,,X*“ vlozte raster (Insert Image) modelu reli¢fu. Nezabudnite vlozit' vsetky
znamienka. Spustite vypocet (Process Expression). Vystupnym suborom bude mapa
priestorového rozmiestnenia zrazok.

Zobrazte si vytvoreny subor zrazok a preverte jeho obsah. Aké variacné rozpitie hodnot
sa nachadza v rastri

Prekrytie informacnych vrstiev

Celkovu hrubt vlahovu bilanciu pre skimané uzemie ziskame porovnanim velkosti
zrazok a potencidlnej evapotranspiracie.

Vypocitajte hodnoty podielu potencidlnej evapotranspiracie z mnozstva zrazok
v skimanom Uzemi. Na vypocet pouzite modul OVERLAY. Zvézte v akom poradi musite
zadat’ vstupné subory (First image:, Second image:) a aky typ operacie (Overlay options:)
musite zvolit’, aby ste vytvorili raster uvedené¢ho podielu. Vystupny subor (Output image:)
nazvite KOEF.

druhy vstupny raster

prvy vstupny raster

OVERELAY - image overlay El [=] @

First image: |eva|:u:| ® J

Second image: |2razk_l,l ® J

Output image: |knef © J vystupny raster
Owverlay options:
" First + Second " First to the power of the Second
" First - Second " Minimum
" First * Second £ Marimurn

O+ First / Second " First covers Second except where zen

" First - Second / First + Second delenie 0 =0
Handling optionz for divizion by zero: !
(" Change analyziz {# Divizion by zera pields zera © Divigion by 2ero vields emar

Qutput docurmentation. .. |

[ ok | Cloze Help |

vybrana operacia prekrytia nastavenia pre delenie nulou

Obr. 4.89 GIS Analysis / Database Query / OVERLAY

- 107 -



Technickd univerzita vo Zvolene Zaklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Navody na cvicenia

Zobrazte si vysledny stbor koeficienta vlahovej bilancie a preverte jeho obsah.
Interpretujte hodnoty v rastri. Aké variatné rozpitie hodnot sa nachadza v rastri? Viete
interpretovat’ ich priestorové rozmiestnenie?

Klasifikacia hodnét rastra

Pouzite modul RECLASS na klasifikaciu hodndt v rastri koeficientov vlahovej bilancie.
Hodnoty koeficientov v rastri rozdelte do vlahovych zén s rozpitim 0,3. Prva zona nech
zacina od nuly. Vystupny subor nazvite ZONY.

Preverte hodnoty v rastri a interpretujte ich. Kol'ko vlahovych zo6n sa v rastri nachadza?

Vizualizacia vysledkov analyz

Pouzite modul FLY THROUGH alebo modul ORTHO na priestorové zobrazenie
modelu reliéfu spolu s rastrom vlahovych zon. Zodpoveda ich priestorové rozmiestnenie vasej
interpretacii?

Kontrolné otazky

Aku Struktiru mé hodnotovy subor v IDRISI?

Aké typy suborov je mozné pouzit’ na vstup hodnot do modulu REGRESS?
Co vyjadruje hodnota absoltitneho koeficienta regresnej rovnice?

Co vyjadruje hodnota regresného koeficienta regresnej rovnice?

Aké typy matematickych operacii s rastrom umoziuje modul SCALAR?
Aké sposoby rozmiestnenia vzorky bodov umoziuje modul SAMPLE?
Aké typy operdcii s rastrom umoziuje vykondvat Image Calculator?

Aké sposoby prekrytia rastrov umoznuje modul OVERLAY?

PN R LD =

Ulohy

1. Zistite parametre regresnej rovnice zavislosti teploty od nadmorskej vysky.

2. Vytvorte raster priestorového rozmiestnenia teploty, pri odvodzovani vyuzite rastrovy
kalkulator, pricom vypocet preved’te v jednom kroku.

3. Vytvorte raster priestorového rozmiestnenia zraZzok (ZRAZKY2). Na odvodenia
parametrov regresnej rovnice zavislosti pouZite hodnoty z meteorologickych stanic
(Tab. 4.1). Vytvoren¢ rastre priestorového rozmiestnenia zrazok ZRAZKY
a ZRAZKY?2 porovnajte.
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4.9. Cvicenie C. 8: Vzdialenostné analyzy

Obsah cvicenia

— Vytvorenie rastra euklidovskych vzdialenosti

— Vytvorenie vzdialenostnych zon k objektom

— Vytvorenie rastra odporov (frikény povrch)

— Vytvorenie nakladového povrchu (povrch ocenenych vzdialenosti)
— Hladanie optimalnej trasy

— Vizualizacia vysledkov analyz

Vstupné udaje
— DMRFF.rst — PDV.vct
— DMRFF.rdc — PDV.vdc
— KRAJ.rst — CESTY.vct
— KRAJ.rdc — CESTY.vdc
— KRAJ.smp — VODA.vct
— EV.st — VODA.vdc
— EV.rdc — VEDENIE.vct
— PDV.rst — VEDENIE.vdc
— PDV.rdc
Postup

Preverenie obsahu vstupnych siborov

Predpokladajme Ze Vysokoskolsky lesnicky podnik pri TU vo Zvolene planuje
vybudovat’ nové stredisko pridruzenej drevarskej vyroby v blizkosti obce Kovacova. Nasou
ulohou bude vyhladat’ optimdlnu trasu elektrickej pripojky pre napojenie strediska na
existujuce vedenie vysokého napétia.

Zobrazte si postupne vSetky vstupné subory v pracovnom adresari, preverte ich obsah a
priestorové parametre. Sibor DMRFF je digitalny model reliéfu, KRAJ je mapa spdsobov
vyuZivania krajiny Casti Zvolenskej kotliny s obcou Kovacova, PDV predstavuje umiestnenie
planovaného strediska pridruzenej drevarskej vyroby, subor VODA obsahuje vodné toky
v oblasti, v subore CESTY su hlavné komunikdcie a VEDENIE definuje trasu vysokého
napatia. Aké referen¢né jednotky maju uvedené subory?

Zobrazte si mapu spOsobov vyuZivania krajiny v zaujmovej oblasti (KRAJ) s
rovnomennou paletou z pracovného adresara. Pomocou kompozitora pridajte spominané
vektorové vrstvy. Oboznamte sa zo situdciou v zaujmovej oblasti.

Cez ktoré kategorie vyuZivania krajiny by viedla najkratSia trasa pripojky elektrického
vedenia? Pokuste sa navrhnut’ trasu pripojky tak, aby ste sa vyhli chatovym a urbanizovanym
oblastiam.

Vytvorenie rastra euklidovskych vzdialenosti

Vygenerujte raster euklidovskych vzdialenosti od planovaného umiestnenia strediska
pridruZenej drevarskej vyroby. Euklidovska vzdialenost’ sa tieZ nazyva priemetovou, alebo
mapovou vzdialenostou a predstavuje horizontdlnu vzdialenost’ od vychodiskového/ych
objektu/ov.

Spustite modul DISTANCE (GIS Analysis/Distance Operators). Modul vyzaduje ako
vstupny subor raster definujuci objekt/y (Feature image:) od ktorého/ych sa bude vzdialenost’
vypocitavat. V nasom pripade to bude stredisko PDV. V pracovnom adresari mate okrem
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vektorovej aj rastrovu reprezentaciu umiestnenia strediska s rovnakym nazvom. Vystupnému
suboru (Output image:) prirad’te nazov EUVZD.

-~ "

DISTANCE - distance analysis [ |[= |[ =]
Feature image: |II'|:|\-' ® J vstupny raster objektu
N J
utput image |Euv2d ¢ || vystupny raster vzdialenosti

ok | Close | Help |

Obr. 4.90 GIS Analysis / Distance Operators / DISTANCE

Preverenie obsahu suboru Euklidovskych vzdialenosti

Preverte obsah vytvoreného suboru Euklidovskych vzdialenosti. Co predstavuju
hodnoty v rastri? Prekryte raster vektorovym suborom reprezentujiicim umiestnenie strediska
drevarskej vyroby. Zobrazte raster priestorovo ako povrch (modulom ORTHO).

Vytvorenie vzdialenostnej zony okolo liniového objektu

Predpokladajme ze potrebujete vytvorit vzdialenostni zoéonu Siroku 100 m okolo
hlavnych komunikacii. V pracovnom adresari mate ich vektorovu reprezenticiu. Systém
IDRISI Taiga vSak vyzaduje rastrovi reprezentdciu objektov, okolo ktorych vytvarame
vzdialenostni zénu. Preto je potrebné vektorovy subor hlavnych komunikacii (CESTY)
zrasterizovat’. Priestorové parametre vytvarané¢ho rastra odkopirujte zo stuboru digitdlneho
modelu reliéfu. Vytvaranému rastrovému suboru dajte rovnaky ndzov ako ma rasterizovany
vektorovy subor.

vstupny subor definujuci objekty pre vypocet vzdialenostnej zony

BUFFER - buffer analysis b= [=]
Feature image: |Cegt_|r| o J
Buffer width [in reference unitz): 100 @ Sirka z()ny
"Walue for target area in output image: 7 @ hodnota buniek ciel’a
Yalue for buffer zone in output image: 2 ®
Yalue for non-buffer zone in output image; 1 P
Dutput image:; |z|:|na C _ll vystupny subor

ok, | Close | Help| |

hodnota buniek vzdialenostnej zony

hodnota buniek mimo vzdialenostnej zony

Obr. 4.91 GIS Analysis / Distance Operators / BUFFER

Spustite modul BUFFER (GIS Analysis/Distance Operators). V dialdgovom okne
modulu zadajte vytvoreny rastrovy subor hlavnych komunikécii ako subor objektov (Feature
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image:) pre vypocet zony. Definujte Sirku zony v referencnych jednotkéch vstupného rastra
(Buffer width (in reference units):) a hodnoty identifikétorov: cielového objektu (Value for
target area in output image:), vzdialenostnej zony (Value for buffer zone in output image:)
a okolia (Value for non — buffer zone in output image:) vo vystupnom rastri (pozn. Pri pouziti
palety IDRISI Default Qualitative je 1 — Cervend, 2 — zlt4, 3 —zelend). A nakoniec zadajte
nazov vystupného rastra (Output image:) ZONA.

Preverenie obsahu suboru vzdialenostnej zony
Preverte a interpretujte obsah vytvoreného suboru vzdialenostnej zony. Zobrazte ho
priestorovo spolu so suborom digitdlneho modelu reliéfu ako raster prekrytia.

Raster odporov (frikény povrch)
Predpokladajme Ze jednotkové naklady na vybudovanie pripojky buda zavisiet od

spdsobov vyuzivania krajiny cez ktoré bude prechadzat’:

Tab. 4.2: Relativne naklady pre jednotlivé spésoby vyuZivania krajiny

Vyuzivanie krajiny: Relativne naklady:
travnaté porasty najnizsie ndklady (1x)
orna poda 3x vyssie

lesné porasty 5x vyssie

chatové oblasti 10x vyssie
urbanizované oblasti 10x vyssie

V urbanizovanych a chatovych oblastiach budi néklady relativne najvysSie, preto
pozadujeme aby sa im trasa pripojky, ako bariére s vysokymi nakladmi, vyhla.

Hodnoty nékladov (odporov, frikcii) st v rastri odporov vzdy vyjadrené relativne voci
pripade st hodnoty odporov len fiktivne, v redlnom projekte by boli kalkulované zo
skuto¢nych hodn6t nakladov.

Vytvorenie rastra odporov

Pomocou modulu RECLASS vytvorte raster odporov snazvom FRICT z mapy
nakladmi, prirad’te hodnotu 1. Ostatnym spoésobom vyuZzivania krajiny prirad’te hodnoty ich
relativnych ndkladov tak, ako boli uvedené v predchddzajicom odstavci (ornd poda 3,
les 5, ...).

Spravnost’ priradenia preverte porovnanim obsahu vytvoreného stboru odporov
(FRICT) s povodnym rastrom sposobov vyuzivania krajiny (KRAJ).

Vytvorenie povrchu ocenenych vzdialenosti

Pomocou algoritmu (Algorithm:) COSTPUSH modulu COST (GIS Analysis/ Distance
Operators) vytvorte stibor povrchu ocenenych (ndkladovych) vzdialenosti od planovaného
umiestnenia strediska drevarskej vyroby (PDV). Povrch ocenenych vzdialenosti bude
reprezentovat’ narastanie celkovych nakladov na budovanie elektrickej pripojky s rasticou
vzdialenostou od planovaného umiestnenia strediska drevarskej vyroby pri pohybe z bunky
do bunky vo vSetkych smeroch.

V dialogovom okne modulu zadajte PDV ako raster definujuci vychodiskovy objekt
(Source feature image:) a FRICT ako raster odporov (Friction surface image:). Vystupny
subor (Output image:) nazvite NAKLVZD.
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algoritmy vypoctu ocenenych vzdialenosti

COST - cost distance analysis = || =@ || 2|
Algorithm
(+ Cost push " Cost grow
Source feature image: ||:u:|v Pe 1 subor objektu
J == |

Friction surface image: ||=ri,:t ® _{ raster odporov
Cutput image: naklvzd C | , ,

| =1 || vystupny subor
Title: |EII:|raz ocenenich vadialenost

ok, | Close | Help

Obr. 4.92 GIS Analysis / Distance Operators / COST

Preverenie obsahu siboru povrchu ocenenych vzdialenosti

Preverte obsah suboru povrchu ocenenych vzdialenosti. Viete vysvetlit' priestorové
rozmiestnenie hodnét v rastri? Co reprezentujii hodnoty v bunkach rastra? Aké je ich variaéné
rozpétie?Prekryte subor ocenenych vzdialenosti vektorou vrstvou strediska PDV a vrstvou
elektrického vedenia. Vedeli by ste teraz odhadnut’ trasu elektrickej pripojky s najnizSimi
nakladmi na jej vybudovanie?

Hladanie optimalnej trasa

cvwr

vwvr

vzdialenosti. V naSom pripade je to miesto planovaného umiestnenia strediska drevarskej
vyroby. Pre vykonanie analyzy je eSte potrebné definovat’ objekt (objekty), od ktorého sa ma
optimalna trasa vyhl'adat’. V naSom pripade je tymto objektom elektrické vedenie.

Pomocou modulu PATHWAY (GIS Analysis / Distance Operators) identifikujte
optimalnu trasu elektrickej pripojky. Modul vyzaduje okrem povrchu ocenenych vzdialenosti
(Cost surface:) aj zadanie rastra ciel'a (Target image:). V pracovnom adresari mate pripravenu
rastrovil reprezentaciu elektrického vedenia s ndzvom EV. PouzZite ho ako raster ciela.
Vystupny subor (Output file:) nazvite TRASA.

povrch ocenenych vzdialenosti

PATHWAY - least cost path analysis [= | = | 22 |
Cost surface; |naklv2d ® J
Target image: |ev ® _]| raster ciel’ového objektu
Output image: [irasa ¢ J raster optimalnej trasy

[ Calculate multiple pathways

[ ok | Close | Help |

Obr. 4.93 GIS Analysis / Distance Operators / PATHWAY
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Vizualizacia vysledkov analyz

Aby sme mohli navrhnutt optimalnu trasu elektrickej pripojky zobrazit’ spolu s mapou
sposobov vyuzivania krajiny (KRAJ) musime bunkam trasy priradit iny identifikator.
Pomocou modulu RECLASS priradte bunkdm elektrickej pripojky hodnotu 7. Vystupny
subor nazvite TR.

Pomocou modulu OVERLAY nim prekryte pdvodnii mapu sposobov vyuZzivania
krajiny. Vyberte operaciu ,,prvy prekryje druhy neplati pre nulu“ (First covers Second except
where zero). Vystupny stibor nazvite KOMP a zobrazte ho s paletou KRAJ. Je podla vasho
nazoru, trasa elektrickej pripojky spravne umiestnend s ohladom na poziadavky jej
umiestnenia definované v priebehu cvicenia?

Priestorovo zobrazte digitalny model reliéfu spolu s trasou elektrickej pripojky a mapou
vyuzivania krajiny.

Kontrolné otazky

1. Co vyjadruje raster euklidovskych vzdialenosti?

2. Ktory modul slizi na jeho vytvorenie?

3. Co je to vzdialenostna zéna?

4. Ktory modul slizi na vytvorenie vzdialenostnej zony?

5. Co reprezentuje raster odporov?

6. Co je nevyhnutnym predpokladom na jeho vytvorenie?

7. Co reprezentuje raster ocenenych vzdialenosti?

8. Ktory modul sluzi na jeho vytvorenie?

9. Aké algoritmy modul pouziva?

10. Ktory modul sluzi na hl'adanie optimalnej trasy? Aké vstupné subory vyzaduje?

Ulohy
1. Zistite vymeru jednotlivych spdsobov vyuzivania krajiny v zéne Sirokej 200 m okolo:
a) hlavnych komunikacii,
b) vodnych tokov.
2. Zistite sumu celkovych relativnych nadkladov na vybudovanie elektrickej pripojky.
3. Zistite celkova dizku planovanej elektrickej pripojky aj dizku pripojky v jednotlivych
kategoriach spdsobov vyuzivania krajiny.
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4.10. Cvicenie ¢. 9: Analyzy DMR

Obsah cvicenia

— VylepSovanie DMR (filtrovanie hodnot rastra)
— Odvodenie sklonu a expozicie DMR

— Odvodenie vrstevnic

— Vektorizacia na rastri

— Identifikacia povodia k definovanému objektu
— Urcenie smeru odtoku z jednotlivych buniek

— Vytvorenie prie¢neho profilu reli¢fom

— Analytické tienovanie

—  Skélovanie hodnét jasu v rastri (stre¢ing rastra)
— Vizualizacia vysledkov analyz

Vstupné udaje
— RELIEF.rst — POTOK.rst
— RELIEF.rdc — POTOK.rdc
Postup

Preverenie obsahu suboru modelu reliéfu

V pracovnom adresari mate sibor modelu reliéfu s ndzvom RELIEF. Zobrazte ho s
vhodnou kvantitativnou paletou a preverte jeho obsah. Reliéf je ¢lenity s vyraznymi zmenami
vysok a sklonu. Pri detailnom pohl'ade su viditeIné nezrovnalosti a zlomy v priebehu povrchu
reliéfu zapri¢inené nedokonalostou vstupnych dat a interpolacného postupu pouzitého pri
jeho tvorbe.

Obr. 4.94 Vizualizéacia digitdlneho modelu relié¢fu

Vyhladenie povrchu reliéfu

Pouzite modul FILTER na vyhladenie povrchu modelu relié¢fu (Input image:)
a odstranenie zlomov a lokalnych nezrovnalosti. Pouzite filter aritmetickym priemerom (Filter
Type/Mean), velkost' filtra (Filter size) nastavte na 3x3 bunky. Vystupny subor (Output
image:) nazvite FRELIEF.

Porovnajte subor filtrovaného modelu reli¢fu s povodnym suborom modelu reliéfu.
Odlisuju sa? Pouzite modul ORTHO na ich priestorové zobrazenie a porovnanie.

Odvodenie sklonu a expozicie DMR

PouZite modul SURFACE na odvodenie rastrov sklonu a expozicie k svetovym stranadm
z rastra filtrovaného modelu reliéfu. V dialégovom okne modulu vyberte moznost’ vypocitat’
(Calculate:) sklon a expoziciu (Slope and aspect). Ako vstupny subor vyberte filtrovany
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model reliéfu (Input elevation model:) a zadajte ndzvy vystupnych suborov. Pre raster sklonu
(Output slope image:) nazov SKLON a pre raster expozicii (Output aspect image:) nazov
EXP. Hodnoty sklonu v rastri nech st vypocitané (Calculate slopes in:) v percentach.

vypocet sklonu a expozicie

I !

SURFACE - surface analysis El =] @

Calculate:
(" Slope {* Slope and azpect @
(" Azpect (™ Analytical hillshading

_ I sibor DMR
[nput elervation model; |frelief ®
Output slope image: |gk||:|r'| o ]I vyst. raster sklonu
Output aspect image:; |e:-:|:- r
Calculate slopes in: vyst. raster expozicii
" degrees {* percent

®

Slope image title: |EII:-ra2 skloriu
Aspect image title: |Ell:ura2 expozici

k. | Cloze Help

vypocet hodnét sklonu v percentach

Obr. 4.95 GIS Analysis / Context Operators / SURFACE

Preverenie obsahu suborov sklonu a expozicie

Zobrazte si postupne vytvorené subory sklonu a expozicie a preverte ich obsah. Na
zobrazenie pouzite vhodnu paletu. Rozumiete hodnotdm v bunkéich rastrov? Aké variaéné
rozpétie hodnot je v rastri sklonu a aké v rastri expozicii? Viete interpretovat’ hodnoty v rastri
expozicii? Co znamena napriklad hodnota 200?

Odvodenie vrstevnic

Vrstevnice z digitalneho modelu reliéfu je mozné vytvorit pomocou modulu
CONTOUR, spustite tento modul. Ako vstupny stibor (Input raster image:) pouZite filtrovany
model reliefu, vystupny vektorovy subor (Output vector file:) nazvite VRSTEVNICE.
Minimalne a maximalne hodnoty suradnic (Minimum, Maximum contour value) zaokruhlite
na celé stovky, tak aby koreSpondovali s hodnotami vo vstupnom rastrovom subore. Interval
vrstevnic (Contour interval:) definujte na 50 m. ZaSkrtnite moznost' generalizacie (M
Generalize contour data), ktora odstrani objekty, ktoré sa zvy€ajne nevyuzivaju v kartografii.
Ak sa jedna o neStandardny raster, na ktorom sa nachddza aj pozadie, zaskrtnite moznost’
nespracovania pozadia a definujte hodnotu pozadia.
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i

vstupny subor

vystupny subor

min. hodnota

max. hodnota

COMNTOUR - generate vector contour lines from raster DEM E = (S
Input raster image : |frelief ‘
Output vector file i |

LItpLIE Seechor Tie |wstevnlce @
birirmum contour value : |??? P
b awirnum contour value |??? P
Cortour interval: |5|:|
[ Generalize contour data I
[ Define backaround areas that should not be proceszsed interval vrstevnic

Title - |"-.-"rstevniu:e generovane zo subory FRELIEF
k. | Cloze Help

Obr. 4.96 GIS Analysis / Surface Analysis / Feature Extraction / CONTOUR

Identifikacia povodia k definovanému objektu
S vyuzitim modelu reliéfu a modulu WATERSHED je mozné identifikovat povodie
(gravitujicu oblast) k ur¢itému objektu. Najcastejsie k linii reprezentujucej vodny tok.
V pracovnom adresari mate rastrovy subor s nazvom POTOK. Zobrazte si ho a preverte
jeho obsah. Liniovy objekt v subore reprezentuje cast’ vodného toku pre ktoru chceme

identifikovat’ povodie.

vstupny subor digitalneho modelu reliéfu

[nput DEM:
Cutput image:

Watershed seeding:

(" Automatic;

{* Provide seed image:

[ Ewclude background value

WATERSHED - watershed determination (| B (s

[relief ¢ [-]

povodie ° _]' vystupny subor povodia

||:u:|t|:|k ? J

o]

Title: |Identifikwané povvodie

Cloze Help

subor definujuci objekt pre identifikaciu povodia

Obr. 4.97 GIS Analysis / Context Operators / WATERSHED

Spustite modul WATERSHED. V dial6govom okne modulu vyberte ako vstupny stibor
filtrovany model relié¢fu (Input DEM:). Nazov vystupného stboru (Output image:) zadajte

-116 -




Technickd univerzita vo Zvolene Zaklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Navody na cvicenia

POVODIE. Modul pouziva dva algoritmy vypoctu (Watershed seeding:), ktoré mu umoziuji
bud’ identifikovat’ vSetky povodia v oblasti definovanej rastrom modelu relié¢fu (Automatic:),
alebo identifikovat’ povodie k objektu v samostatnom subore (Provide seed image:). Pri
automatickej identifikacii povodi mdze pouzivatel' zadat' prahova hodnotu velkosti povodia
(Area threshold:). V oblasti potom budu identifikované len povodia vel'kostou presahujice
prahovu hodnotu.

Zadajte subor s castou vodného toku (POTOK) ako subor definujuci objekt pre vypocet
povodia (Provide seed image:). Interpretujte hodnoty vo vystupnom stbore.

Vypocet vel’kosti povodia

Pomocou modulu AREA vypocitajte velkost povodia v aroch. V dialégovom okne
modulu vyberte vystup do tabulky a vstupny raster. Ako jednotky pre vypocet plochy vyberte
are. Vypocitajte vymeru povodia aj v bunkéch (Cells), ako vystupny format pouZzite raster,
ktory nazvite VYMPOVODIA. Co predstavuji hodnoty buniek?

Priestorové zobrazenie povodia

Aby sme mohli preverit' aj logicku spravnost’ identifikovaného povodia musime ho
zobrazit’ priestorovo, ako subor prekrytia, spolu s modelom relié¢fu. Predtym je ale potrebné
zmenit hodnoty buniek v rastri.

Na zobrazenie suboru povodia pouzijeme kvalitativnu paletu. Pomocou modulu
RECLASS zmeite hodnoty v bunkach pozadia na 2 ahodnoty v bunkach povodia na 3.
Vystupny subor nazvite POVREC. Vysledkom bude ¢ervené povodie na zltom pozadi.

Modulom ORTHO zobrazte subor modelu reli¢fu. Ako raster prekrytia pouzite
reklasifikovany subor povodia s uvedenou paletou.

Urcenie smeru odtoku z jednotlivych buniek

Pomocou modulu FLOW je moZzné vypocitat smer odtoku z jednotlivych buniek
digitdlneho modelu reliéfu. Ak chceme vypocitat’ raster smeru odtokov len pre nase povodie,
je potrebné prekryt’ subory modelu reliéfu a rastra povodia s pouZzitim matematickej operacie
nasobenie, priCom raster povodia musi byt Booleovsky raster. Vysledny subor nazvite
POVVYR.

Spustite modul FLOW. Ako vstupny stbor (Input DEM file:) pouZzite vytvoreny raster
POVVYR, vystupny stibor (Output Idrisi image:) nazvite ako SMER. Na odstranenie jam
a prepadlisk zaSkrtnite ich odstranenie (M Perform pit removal). Nakolko sa jedna
o neStandardny raster s pozadim, je potrebné vynechat pozadie z vypoctu (M Define
background areas that schould not be processed). Definujte hodnotu pozadia (Backcground
value:), ktoré¢ bude vylucené zo spracovania.

FLOW - flow direction =] = )

Input DEM file: ||:u:uwyr [ =]

Output | drisi image: |smer ® = vystupny subor

vstupny subor

[vw Perform pit removal @

: odstranenie jam a prepadlisk
[ Define background areas that should not be processed

Background walue: T ® hodnota pozadia

ok | Close | Help |

Obr. 4.98 GIS Analysis / Surface Analysis / Feature Extraction / FLOW
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Prie¢ny profil reliéfom

V niektorych lesnickych alebo ekologickych §tidiach sa modzete stretnut’ s potrebou
vytvorit’ jednoduchy priecny profil reli¢fom. Na jeho vykonanie systém poskytuje modul
PROFILE. Modul umoznuje vypocitat’ (Profile type:) profil v priestore (Over space), alebo
v Case (Over time series).

Pri vypocte priecneho profilu reliéfom sa jednd o vypocet profilu v priestore. Modul
vtedy vyzaduje vektorovy subor definujuci profilova liniu a sibor modelu reliéfu. Pre tvorbu
vektorového stboru je v tomto pripade vhodné pouzit’ vektorizaciu na rastri.

Vektorizacia na rastri

Zobrazte si filtrovany subor modelu reliéfu. Aktivujte nastroj ,,digitalizacia® (Digitize)
z nastrojovej liSty (ikona zdmerného kriza). V dialégovom okne modulu zadajte nazov
vytvaraného suboru (Name of layer to be created:) PROFIL, typ vytvaraného objektu (Layer
type) — linia (Line) a datovy typ (Data type) — celo¢iselnd premennd (Integer). Identifikator
objektu (ID or Value) ponechajte na hodnote 1. Na type symbolového stiboru pouzitého pri
zobrazeni (Symbol file for display:) vel'mi nezalezi, preto ho ponechajte nezmeneny.

nazov vytvaraného vektorového suboru

Digitize |

Mare af layer ta be created : (La_l,ler Tome ™\ - - -
|profi ® J ~ Port typy vytvaranych suborov
g 2ymbol e for dspley  Line ® liniovy vektorovy siibor
|uual J " Palygon
%a'ii;;ﬂ; " Real \ £ Text )

typ premennej — celé Cislo

|0 or Walue 1
oK, | Close | Help

identifikator alebo hodnota priradena objektu

symbolovy siibor pouzity pri zobrazeni

Obr. 4.99 Dialog pre spustenie vektorizacie na obrazovke

Ukazovatel’ kurzora sa pri pohybe nad rastrom zmeni na zdmerny kriz. Presuiite ho nad
miesto kde chcete vlozit’ prvy uzlovy bod linie a stla¢enim I'avého tlacidla mysi ho vloZte. Pre
ucely vytvorenia priecneho profilu nam bude postacovat’ priama linia, definovand len
zaCiatoCnym a konecnym uzlovym bodom. Rovnako ako prvy, vlozte aj druhy uzlovy bod
linie. Pravym tlac¢idlom mysi ukoncite vektorizaciu. Vytvoreny vektorovy stubor ulozte (ikona
Cervenej Sipky ,,doprava a dole* na nastrojovej liSte; druhd napravo od ikony digitalizécie).
Ak nie ste spokojny s tvarom a umiestnenim linie mozete ju zmazat’ (ikona cerveného kriza;
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prva napravo od nastroja digitalizacie) a vektorizadciu zopakovat znovu. Samozrejme Zze
profilova ¢iara nemusi byt’ priama.

Vytvorenie priecneho profilu

Spustite modul PROFILE a zvol'te moznost’ vypoctu (Profile type:) profilu v priestore
(Over space). Zo zoznamu suborov v pracovnom adresari vyberte vektorovy subor definujici
profilova liniu (Vector file containing profile line:) a rastrovy subor, z ktoré¢ho bude profil
vytvoreny (Name of the image to be profiled:). Co reprezentuju hodnoty na osiach X a Y
v grafe prieCneho profilu?

profil v priestore

PROFILE - profile generator El =] @

Frofile type \
(* Overzpace @ " Ower hyperspectral series typy profilov
" Ower time senes " Redizplay profile

Prafile over zpace

Vectar file containing profile line : |pr|:,|=i|

. I

M ame of the image to be profiled : |fre|ief ° J

[ Sawve profile rezult as an ldia profile file [ipf] :

ok, | Close | Help

vektorovy subor s profilovou liniou

rastrovy subor z ktorého bude odvodeny profil

Obr. 4.100 GIS Analysis / Database Query / PROFILE

Analytické tiefiovanie

Modely reliéfu je moZzné okrem analyz pouzit' na rozne formy vizualizdcie. Jednou
z moznosti spracovanie hodndt v sibore modelu relié¢fu pre ucely vizualizicie je tzv.
»analytické tielovanie“. Pri tomto sposobe spracovania je raster modelu relié¢fu osvetlovany
bodovym zdrojom svetla z pouzivatelom definovanej pozicie. Na zaklade priebehu povrchu
reliéfu, sklonu reliéfu a jeho orientacie k zdroju svetla je pre kazda bunku v sibore modelu
reliéfu vypocitany koeficient relativneho osvetlenia zo zdroja svetla. Bunky privratené
k zdroju svetla arelativne kolmé na smer Sirenia svetla su osvetlené (vysoky koeficient
osvetlenia), naopak bunky odvratené¢ od zdroja svetla si zatienené (nizky koeficient
osvetlenia).

Spustite modul SURFACE. V dialégovom okne modulu vyberte moznost’ (Calculate:)
»analytické tieovanie* (Analytical hillshading). Zo zoznamu stiborov v pracovnom adresari
vyberte vstupny subor modelu reliéfu (Input elevation model:). Nazov vystupného suboru
(Output hillshading image:) zadajte OSV (,,osvetleny*). Polohu zdroja svetla urcite
v horizontadlnom smere azimutom (Sun azimuth in degrees clockwise from north (0 to 360)),
vo vertikdlnom smere zadanim velkosti uhla medzi horizontom a zdrojom svetla (Sun
elevation in degrees (0 to 90)). V tomto pripade vSak polohu zdroja svetla nemeiite.
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Preverte hodnoty vo vystupnom subore. Aké variacne rozpitie hodndt sa nachadza v
rastri? Interpretujte ich priestorové rozmiestnenie.

analytické tiefiovanie

ERIEN

SURFACE - surface analysis

[=_1

Calculate:
(" Slope " Slope and aspect
(" Agpect f* Analytical hillzhading @
Input elevation model: relief ° |1l sibor modelu reliéfu
Output hillshading image; | - .
josv 11| vystupny sabor

Sun azimuth in degrees clockwize from north [0 to 360); 35

poloha zdroja svetla

Sun elevation angle in degrees [0 to 90 30

Hillzhading image title: |stetlen_§l pavrch modelu religfu

| k. | Cloze Help

Obr. 4.101 GIS Analysis / Context Operators / SURFACE

Vytvorenie grafu rozdelenia pocetnosti hodnot v rastri

Modulom HISTO vytvorte graf rozdelenia absolutnych pocetnosti hodndt v rastri
analytického tiefiovania (OSV). V dialégovom okne modulu vyberte graficky (Graphic)
vystup (Output type:). Ostatné parametre modulu nemeiite. Vysledny graf interpretujte.

Skalovanie hodndt jasu v rastri (strecing rastra)

Urcite ste si v grafe v§imli, Ze poc€etnosti hodnot mensich ako -0,5 a vacsich ako +1,5 st
vel'mi malé. Medzi nimi sa nachadzaju hodnoty, ktoré su v rastri poc€etnejsie (ich frekvencia
vyskytu je vyssia). Pre tato oblast’ roztiahneme jasovl stupnicu.

Spustite modul STRETCH. Modul sluZzi na preskéalovanie hodnot rastra do definovaného
poctu celoéiselnych kodov 7 (n € (O, 256>).

V dialégovom okne modulu vyberte linearny (Linear) typ strecingu (Stretch type:).
Vstupnym suborom (Input image:) bude raster analytického tiefiovania (OSV). Vystupny
stibor nazvite OSVS (,,streCovany*). Z parametrov vstupného rastra vyberte moznost’ zadania
dolnej hranice Skdlovania inej neZ minimum (Specify lower bound other than minimum:)
a moznost’ zadania hornej hranice $kdlovania inej nez maximum (Specify upper bound other
than maximum:). To ndm umozZni definovat’ konkrétnu oblast’ hodnot vstupného rastra ktort
chceme preskalovat’ (od -0,5 do +1,5).

V parametroch vystupného rastra (Output image parameters:) zadajte minimalnu
hodnotu (Minimum value:) 0 a maximalnu hodnotu (Maximum value:) 15, tym vytvorite 16
tried vystupného rastra. Vysledkom bude novy raster v ktorom st hodnoty pévodného rastra
z definovaného rozsahu rozdelené do zadaného poctu tried a st im pridelené celociselné kody
od 0 do 15.
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Porovnajte vstupny a vystupny raster. Ktory na vés posobi kontrastnejSim dojmom?
Preverte hodnoty vo vystupnom rastri.

linearny strecing typy strecingu
STRETCH - dontrast stretch utility o @ |
Stretch type
* |inear @— " Histagram Egualization " Linear with 5 aturation
[Fput image : Vstupny stbor —.||:|w
Output image .|n:n$\-'s
Input Image parameters vystupny subor

[v Specify lower bound other than minimnm ©
[v Specify upper bound other tharn masimum :

[ Leawve out background walue from input image

Cutput image parameters

{* Byte (™ Integer " Feal
Mirirnuim walue ; 1]
Masirum value : pocet tried vystupného obrazu |15—

ok | Cloze Help |

Skalovana oblast’ variaéného rozpitia hodnot vstupného obrazu

spodna hranica Skalovanej oblasti: -0.5
horna hranica §kalovanej oblasti: 1.5

Obr. 4.102 Image Processing / Enhancement / STRETCH

Priestorové zobrazenie Skalovaného rastra

Pomocou modulu ORTHO priestorovo zobrazte subor filtrovaného modelu reliéfu. Ako

stibor prekrytia pouZite streingom upraveny stbor analytického tieflovania s paletou

GREY16.
Kontrolné otazky
1. Ktory modul sluzi na odvodenie sklonu a expozicie z digitdlneho modelu reliéfu?
2. V akych jednotkach je mozné vypocitat’ hodnoty sklonu?
3. Ako avakych jednotkach je definovand expozicia v rastri expozicii vytvorenom
tymto modulom?
4. Co je to konverzny faktor?
5. Ktory modul sluzi na identifikaciu povodia a aké vstupné subory vyzaduje?
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6. Aké spdsoby identifikacie povodia modul umoznuje?

7. Co predstavuje prahova hodnota pri automatizovanej identifikacii povodi?
8. Ktory modul sluzi na vytvaranie prie¢nych profilov?

9. Aké typy priecnych profilov umoziuje modul vypocitat'?

10. Aké vstupné stibory modul vyzaduje pri vypocte priecneho profilu v priestore?
11. Na akom principe je zaloZené analytické tienovanie?

12. Ako je definovana poloha zdroja svetla pri analytickom tienovani?

13. Co je hlavnou ulohou ,,strecingu rastra®?

14. Aky je zékladny princip stre¢ingu?

15. Ktory modul slizi na vykonanie stre¢ingu rastra?

16. Aké typy strecingu modul umoznuje?

Ulohy
1. Vytvorte priecny profil vodného toku ktory sme pouzili pri identifikéacii povodia.
Mohol by tento vodny tok skuto¢ne existovat™?
2. Identifikujte vSetky povodia, v oblasti vymedzenej suborom filtrovaného modelu
reliéfu (FRELIEF), ak prahova hodnota je:
a. 1000
b. 5000
3. Vypocitajte plochu (v ha) povodi identifikovanych v ulohe 2.
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4.11. Cvicenie ¢. 10: Macro Modeler

Obsah cvicenia

— Vytvorenie komplexného geografického modelu
— Upravenie limitujucich faktorov v modeli

Vstupné udaje
— DEM.rst
— DEM.rdc
— PORASTY .rst
— PORASTY.rdc
Postup

Vkladanie suborov

Spustite si modul MACRO MODELER z menu alebo nastrojovej liSty. Rozne typy
suborov vkladate z nastrojovej listy modulu MACRO MODELER alebo jeho hlavného menu
(Macro modeler/Insert). Vlozit modzete rastrové, vektorové, skupiny rastrov, atribitové
hodnotové subory. Po vybere typu suboru sa objavi menu so sibormi v pracovnom a datovom
adresari. V dialdgovom okne modulu MACRO MODELER sa zobrazi vybrany subor ako
fialovy $tvorec s nazvom stboru. Vietky subory st zobrazené ako obdiZniky roznej farby v
zévislosti od typu stboru. Rastrové stbory sl zobrazené fialovou farbou, vektorové stibory
zelenou a hodnotové subory Zltou.

Do dialégového okna modulu MACRO MODELER vloZte rastrovy subor modelu
reli¢fu DEM.

dem

Obr. 4.103 VloZeny rastrovy subor

Vkladanie modulov

Moduly moézete vkladat’ opédtovne z nastrojovej listy modulu MACRO MODELER
alebo jeho hlavného menu (Macro modeler/Insert). Po vybere vlozenia modulov sa zobrazi
zoznam modulov. Moduly st zoradené podla abecedy. Modul moézete najst podla
pociatocného pismena, po stlaeni klavesy so zvolenym pismenom sa presuniete na prvy
modul zac¢inajici na dané pismeno. Ak bez prestavky stlacite aj d’alSie nasledujuce pismena
modulu, automaticky sa presuniete na zvoleny modul. Po zvoleni modulu sa modul zobrazi
ako ruzovy kosodiznik s vystupnym stborom, ktory ma preddefinovany nazov, ktory je
mozné zmenit. Modul je s tymto vystupnym suborom spojeny Sipkou, ktord naznacuje smer
vypoctu.

Na vypocet sklonov z digitdlneho modelu reli¢fu DEM vloZte modul SURFACE.
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f surface ,L} trmpO0&

Obr. 4.104 Vlozeny modul a vystupny rastrovy subor

Zmena nazvu vystupného siboru

Nézov vystupného stiboru mozete zmenit' ak kliknete na vystupny subor pravym
tlac¢itkom mysi, ¢im vyvolate lokalne menu, kde prepiSete nazov suboru na vami pozadovany
nazov.

Zmente nazov vystupného siboru na SKLON.

f surface ,Lb trnp003

r A
Change layer name [ﬁ

Enter a new name Far thiz laver :

|sklon ° = nazov vystupného siboru

| k. Cancel

—

Obr. 4.105 Dialdgové okno na pomenovanie vystupného stiboru

Spojenie vstupnych suborov a modulov

Kazdy stibor musi byt prepojeny s modulom a naopak v smere vypoctu. Prepojenie
modulu a vystupného stiboru sa vykond automaticky. Spojenie vstupného suboru a modulu je
potrebné definovat’. Spojenie sa robi pomocou ikony Spojenie (Connect) z nastrojovej listy.
Po kliknuti na ikonu Spojenie sa kurzor mysi zmeni na ruku. Cavym tlac¢itkom mysi kliknite
na subor (modul), ktory chcete spojit’ a za staleho stlacenia tlacitka mysi presuiite kurzor nad
modul (stibor), s ktorym chcete vytvorit’ prepojenie a pustite tlacitko mysi. Medzi siborom a
modulom sa zobrazi Sipka.

Spojte vstupny stbor reprezentujiici model reli¢fu DEM s modulom SURFACE.

dem surface zklon

Obr. 4.106 Spojeny vstupny rastrovy subor s modulom
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subory spust'anie a zastavenie vypoctu

D & 8 B = x[ﬁ@]g@ g \x@[» ][]

T T

mazanie moduly spojenie zobrazit’ a popisat’

Obr. 4.107 Modeling / Model Deployment Tools / MACRO MODELER

Mazanie suborov, modulov, spojeni

Mazanie sa vykonava pomocou ikony Mazanie (Delete) z nastrojovej liSty modulu
MACRO MODELER. Lavym tlac¢itkom mysi oznacte sibor, modul alebo spojenie, oznaceny
objekt je zvyrazneny fialovou liniou a spojenie zhrubnutim linie a Sipky. Stlaenim ikony
Mazanie alebo klavesy Delete na klavesnici sa ozna¢eny objekt alebo spojenie vymaze.

Zmena nastaveni modulov

Nastavenia modulov mozete menit’ na nastavenia, ktoré je mozné nastavit’ pri pouzivani
modulov v prostredi IDRISI. Menu na zmenu nastaveni modulov vyvolate kliknutim na
modul pravym tla¢itkom mysi. Toto menu a moznost’ zmeny nastaveni je r6zna v zavislosti
od zvoleného modulu.

V module SURFACE je potrebné definovat’ Konverzny faktor (Conversion factor) na 1.
Uistite sa, ze jednotkou vypoctu vysledného rastra su percenta.

rl Ty
Parameters : surface Iﬁ

|npLts :

|In|:|ut image ||:Iem °® vstupny subor
Outputs :

| Dutput image [sklon ° vystupny subor

Additional parameters :

vypocet sklonu

Surface operation Slope @
Slape measuremnent Percent ©
Corversion factor [optional] 1 vypocet v percentach
| k. | Cancel Help
LS A

Obr. 4.108 Dial6gové okno nastavenia modulu

Posuvanie siiborov a modulov

Kvoli prehladnosti velkych modelov, je mozné jednotlivé objekty postuvat. Chytte
Pavym tlac¢itkom mySi modul SURFACE a za staleho drZania ho posuite blizSie k jeho
vstupnému siboru DEM. ZmenSite vzdialenost aj medzi modulom SURFACE a jeho
vystupnym suborom SKLON. Posuvat’ moduly a subory mdzete kedykol'vek podla potreby
pocas tvorby modelu.

Pokracovanie tvorby modelu
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Na reklasifikaciu sklonu vlozte modul RECLASS. Vystupny subor nazvite SK_VHOD.
Modul RECLASS spojte so vstupnym suborom SKLON. Zapnite modul RECLASS z
hlavného menu programu IDRISI v ktorom pomocou Booleovskej logiky definujte
podmienky. Za vhodny budeme povazovat’ sklon do 20%, ktory je zjazdny pre UKT. Nie je
potrebné definovat’ vstupny ani vystupny subor. Ulozte algoritmus klasifikacie (Save as. RCL
file...) s ndzvom SK_VHOD. Vratte sa do modulu MACRO MODELER. Vyvolajte menu pre
modul RECLASS. Kliknite mySou do prazdneho riadka Meno RCL suboru (Name of RCL
file) a zo zoznamu vyberte sibor SK VHOD vytvoreny v predchadzajucom kroku pomocou
modulu RECLASS. Potvrd'te tla¢itkom OK.

Vlozenim modulu POLYVEC vykonate konverziu rastrového suboru SK VHOD na
vektorovy subor. Vystupny vektorovy subor pomenujte SKLON VHOD U.

Do modelu vlozte rastrovy subor porastov PORASTY. Vlozte modul RECLASS,
premenujte vystupny subor na TAZBA a spojte vlozeny modul s jeho vstupnym suborom
PORASTY. Vyvolajte menu pre modul RECLASS a kliknite do prazdneho riadku Meno RCL
suboru (Name of RCL file) a vyberte moznost’ tvorby nového suboru (New). Ako vhodné
definujte pomocou Booleovskej logiky vychovnu tazbu do 50 rokov a vychovnu tazbu nad
50 rokov. Hodnoty oddel'ujte medzerami, v riadku mo6zu byt len 3 hodnoty, za poslednou
neddvajte medzeru. Na d’alsi riadok sa presuiite pomocou klavesy Enter. Pocet riadkov nie je
obmedzeny, za poslednym riadok nedavajte Enter. Vysledny subor ulozte a nazvite TAZBA.
Potvrd'te tlac¢itkom OK.

Na ziskanie rastra zobrazujiceho uzemie vyhovujuce obidvom podmienkam (sklonu a
druhu taZzby) vlozte modul OVERLAY. Vystupny subor nazvite KOMB. Subor, ktory spojite
a modulom ako prvy, bude v nastaveni modulu ako Prvy vstupny raster (First input image).
Druhy raster bude ako Druhy vstupny raster (Second input image). Zmeiite operdciu modulu
(Operation) na nasobenie.

Aby ste vypocitali vymeru uzemia, vlozte modul AREA. Vystupny subor nazvite
VYMERA1 U, ako vstupny subor definujte sibor KOMB. Ako jednotky zvol'te hektare.

Na priradenie jednoznac¢nych identifikatorov vSetkym skupinam buniek vlozte modul
GROUP. Vystupny subor nazvite SKUPINY a ako vstupny stbor pouZite sibor KOMB. V
nastaveni modulu sa uistite, Ze si zahrnuté aj diagonaly.

Na vypocet vymer jednotlivych skupin vlozte modul AREA. Ako vystupny subor
(Output format) zvolte Hodnotovy stibor (Values file) a jednotky hektare. Vystupny stbor
nazvite VYMERA2 U a ako vstupny pouzite subor SKUPINY.

Vypocitani vymeru moézeme priradit’ rastru skupin vytvorenych v predchadzajucich
krokoch. Vlozte modul ASSIGN, ako prvé vytvorte spojenie so suborom skupin vyhovujucich
podmienkam SKUPINY. Ako druhy subor pripojte atribatovy subor s vymerami
VYMERA2 U. Vystupny subor nazvite VYMERA3 U.

Pre skupiny buniek vyhovujlcich podmienkam, moZeme zistit maximalny, priemerny
alebo minimalny sklon. Vlozte modul EXTRACT. Ako subor definujici objekty (Feature
definition image) pouZite stibor skupin buniek vyhovujucich podmienkam SKUPINY a ako
spracovavany raster pouzite raster sklonu SKLON. Vystupny subor nazvite
SKUP_SKLON_U. Ako typ sumarizacie (Summary type) zvol'te priemer (Average).

UloZenie vytvoreného modelu
Vytvoreny model ulozte (MACRO MODELER/File/Save As ...) ako MODEL.

Spustenie vypoctu

Vypocet spustite pomocou ikony Spusti (Run) na nastrojovej liste modulu MACRO
MODELER. V dialégovom okne, ktoré sa zobrazi po spusteni zvolte moznost’ Yes to All,
¢im potvrdite, ze chcete prepisat’ vSetky existujliice sibory. Moduly, ktoré¢ sa prave pouzivaji
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na vypocet su zvyraznené svetlo zelenou farbou. Po ukonceni vypoctu sa zobrazia vsetky
kone¢né rastrové subory. VSetky subory vytvorené pocas vypoctu su uloZzené v pracovnom
adresari.

V pripade, ze sa poCas vypoctu vyskytne chyba zabranujuca pokracovaniu, zobrazi sa
dialogové okno s typom chyby a ndzvom modulu, v ktorom k danej chybe doslo.

Macro Modeler [ model | = = 2

File Inset Run Help

@S @ BS x B@& B B | F L xuwp » - HEE

dmr_cwl0_howe

4% surface
polyvec /4" sklon_vhod_u ‘
L‘ sklon }—ﬁ[ reclass ff ¥ sk_vhaod

J_7[ overlay /—OI kamb |»—7] area /—b
| porasty |—7’ reclass /—b| tazha |

L/ = N =
L./ N - J

—h/ extract /—D| skup_sklon_u |

wymeral_u

Obr. 4.109 Modeling / Model Deployment Tools / MACRO MODELER

Zobrazenie suborov a ich vlastnosti

Po ukonceni vypoctu mdzete zobrazit’ vietky subory v modeli pomocou ikony Zobraz
(Display) z nastrojov lisSty modulu MACRO MODELER. Oznacte si ktorykol'vek stibor v
modeli a zobrazte ho pomocou ikony Zobraz. Ku kazdému stboru v modeli moZete zobrazit’
jeho vlastnosti pomocou ikony Popisat’ (Describe) z nastrojov listy modulu MACRO
MODELER. Oznacte si ktorykol'vek subor v modeli a zobrazte si jeho vlastnosti pomocou
ikony Popisat’.

Zmena nastaveni limitujicich faktorov

Cely vypofet mdézeme vykonat aj pre iné limitujuce faktory. V predchadzajucom
pripade to bol sklon do 20% a vychovna tazba, ¢o st podmienky vyhovujice UKT. V d’alSom
kroku zmenime tieto podmienky tak, aby boli vyhovujice LKT. Ako vyhovujlci sklon bude
sklon do 50% a ako vhodné porasty budi porasty s vychovnou tazbou nad 50 rokov a
obnovnou tazbou.

Tato zmenu je potrebné vykonat v moduloch RECLASS so vstupnymi stbormi SKLON
a PORASTY. Vyvolajte si menu modulu RECLASS so vstupnym stiborom SKLON. Kliknite
do riadku Meno RCL stboru (Name of RCL file), zo zoznamu vyberte sibor SK_ VHOD a
vyberte moznost Editovat (Edit). Zmente parametre tak, aby vyhovovali podmienky
vhodného sklonu do 50%. Zmeny ulozte (Save) a potvrdte tlacitkom OK. V menu modulu
RECLASS so vstupnym stiborom PORASTY vykonajte zmenu parametrov pre RCL subor
TAZBA, ako vhodné st porasty s vychovnou tazbou nad 50 rokov a obnovnou tazbou.
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Aby boli zachované vysledné stibory z predchadzajuceho vypoctu, je potrebné zmenit
ich nazvy. Vo vyslednych stiboroch zmeiite posledné pismeno ??? U na ??? L.
Spustite vypocet.

Kontrolné otazky

1. Aké typy suborov je mozné pouzit’ pri tvorbe geografického modelu pomocou modulu
MACRO MODELER?

2. Akymi spésobmi je mozné vytvorit RCL subor potrebny pre modul RECLASS?

3. Zobrazia sa automaticky vsetky, alebo len niektoré subory pri ukonceni vypoctu?

4. Aké typy stiborov sa automaticky zobrazia po ukonceni vypoctu?

1. Ako limitujice faktory definujte ako vhodny sklon nad 50% a ako vhodné porasty v
obnovnej t'azbe.

2. Vlozte do modelu modul na filtrovanie digitdlneho modelu reli¢fu DEM.

3. Zmeite vystupny subor extrakcie sklonu pre skupiny buniek v module EXTRACT na
hodnotovy subor.
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5. Cvicenia z Dial’kového prieskumu Zeme (DPZ)
Kapitoly venované praci so systémom a spracovaniu udajov DPZ maju jednotnu Struktaru:
— Obsah cvicenia: stru¢ne opisuje zameranie cvicenia, preberané moduly a

— Vstupné udaje: zoznam suborov, ktoré st potrebné k cviceniu. Studenti pouzivaja
vlastné subory zo zadania, alebo pripravené suborové sady.

— Postup: podrobny opis postupu spracovania geografickych udajov pocas cviceni.
Obsahuje zadanie rieSeného problému, vysvetlenie prace s modulmi systému
IDRISI aich vstupnych parametrov, vykondvanych operacii. Postup je
dokumentovany obrazkami dialogov s vyplnenymi vstupnymi parametrami.

— Ulohy: zoznam tloh na samostatné precvicenie preberanej ucebnej latky. Ulohy sluzia
na preverenie arozsirenie ziskanych znalosti a zruc¢nosti prace so systémom
IDRISI.

Zamerom textu nie je len poskytnit’ inStruktaZ na pouzivanie systému IDRISI pri spracovani
udajov DPZ. Hlavnym cielom je ilustrovat’ zakladné koncepcie, techniky a moznosti
spracovania udajov DPZ. Predpokladaji sa znalosti zadkladov, ktoré Studenti ziskavaju na
prednaskach, alebo samostatnym $tadiom odbornej literatiry. Nevyhnutnym predpokladom
uspesného absolvovania cviceni st zakladné znalosti s pracou na pocitaci (prihlasenie,
spustenie programu, praca s oknami, kopirovanie suborov).

Pre porozumenie problematike a pouzitym postupom je potrebnd znalost' prace s modulmi
IDRISI. Opis jednotlivych modulov je dostupny priamo v napovede systému. Dopliujice
informacie mozno n4jst’ v textoch cvi€eni zo zakladov GIS, v pracach uvedenych v PouZitej
a doporucenej literatare, d’alSich odbornych publikacidch a ajna internete. Latka je pre
Studentov zvycajne natol’ko nova a rozsiahla, Ze nestaci len absolvovat’ povinné cvicenia pod
vedenim vyucujiceho. Je potrebné pocitat minimalne sjednym zopakovanim cvicenia.
K cvi¢eniam si pripojené Ulohy na samostatné rieSenie. Tieto slizia nielen k precviceniu
preberanej témy, ale aj rozSireniu zru€nosti a aplikécii ziskanych poznatkov na rieSenie
pribuznych problémov.

5.1. Struktira adresarov a praca so subormi

Na pevnom disku pocitacov (jednotka D:) boli vytvorené adresare pre uloZenie siborov
potrebnych k cviceniam. Subory v tychto adresaroch st urcené len na Citanie, nie je dovolené
ich mazat’ ani modifikovat’:

— D:\DATA\DPZ\CV?2\ V tychto adresaroch st wuloZzené subory potrebné k
absolvovaniu cvicenia.

— D:\DATA\DPZ\TEXT\ V adresari sa nachadzaji navody na cviCenia v digitalnej
forme. Na ich prehliadanie je potrebny program Acrobat Reader.

— D:\DATA\DPZ\CIR\, \Ikonos\, \LandsatTM\, \MOMS), \SpotXS\ V tychto adresaroch
sa nachadzaji udaje DPZ z r6znych druzicovych senzorov a letecké CIR snimky, ktoré
st potrebné k jednotlivym cviceniam. Tieto data sa vyuzivaji vo viacerych cviceniach.

Na zaciatku cviCenia je potrebné do adresdra D:\STUDENT\ skopirovat’ subory potrebné
k jeho realizacii zo zdznamového média, alebo adresdrov z D:\DATA\DPZ\. Po skonceni
cviCenia z tohto adreséara Studenti nakopiruju subory na vhodné zaznamové médium (USB
kla¢, pamétové karty ...). Po skonceni prace je potrebné stibory z pracovného adreséara
vymazat’, a tak ho pripravit’ na d’alSie cvi€enia.
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*-

Pracovnym adresdrom je vzdy D:\STUDENT\.

Nastavenie cesty k pracovnému adresaru je vzdy potrebné skontrolovat’ a
nastavit’ po spusteni programu IDRISI v module Idrisi Explorer.

Organizacné a prevadzkové usmernenia vyucujuceho su prioritné aj keby sa v Navodoch na
cvicenia uvadzalo nieCo iné. Pri cviceniach v ucebni su Studenti povinni dodrziavat’ stanovené
pravidla pre pracu v pocitacovej ucebni.
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5.2. Cvifenie ¢&. 1: Struktira a zobrazovanie idajov DPZ

Obsah cvicenia

— Nastavenie prostredia pre pracu v systéme IDRISI Taiga a sprava stiborov
— Zobrazovanie snimok
— Uprava kontrastu

Vstupné udaje (obsah adresdrov)

— CIR (RED, GRE, BLU.rst; RED, GRE, BLU.rdc)

— cvl (*.%)

— Tkonos (IKO BLU. IKO GRE, IKO RED, IKO NIR, IKO PANS,
COMP123.1st; IKO BLU, IKO GRE, IKO RED, IKO NIR, IKO PANS,
COMP123.rdc)

— Landsat TM (LANDSATTI ... 7.rst, LANDSAT]I ... 7.rdc, COMP234 rst,
COMP234.rdc)

— MOMS (ZIMI ... 3.rst; ZIM1 .. 3.rdc)

— SpotXS (SPOTTI ... 3.rst, SPOT1 ... 3.rdc)

Postup

Nastavenie prostredia pre pracu v systéme Idrisi Taiga a sprava siuborov

Prva cCast cviCenia sa so svojim obsahom zhoduje s niektorymi ulohami
rieSenymi v ramci 1. cvicenia v predmete GIS. Pre Studentov, ktori uz absolvovali
tento predmet buda mat’ preto tieto Glohy charakter opakovania. Studenti, ktori sa este
s pracou v systéme Idrisi Taiga nestretli si precvicia ulohy podl'a pokynov uvedenych
v spomenutej kapitole (1. cvienie z GIS). Je potrebné sa pritom drzat’ nasledovnej
0snovy:

1. Pracovné prostredie systému — s ohl'adom na zameranie predmetu sa z hlavného
menu budi najviac vyuzivat’ moduly zpolozky spracovanie rastra
(Image Processing)

2. Pracovny adresar a datové adresare

3. Nastavenie projektu, metaudaje (File/Idrisi Explorer — zaloZka Projects, Files)

V d’alSej cCasti uz budeme pokraCovat’ podla pokynov uvedenych v tejto
kapitole, 1. cvi¢enie (DPZ).

Zobrazovanie snimok

Na zobrazenie snimok je mozZné pouzit’ prikaz DISPLAY Launcher z hlavného
panela ponuky Display.

Spolo¢ne si zobrazte Stvrty kanal druZice Landsat, LANDSAT 4. V rdmci
zalozky s nazvom Parameters je pri zobrazovani snimok ako typ suboru (File type)
potrebné vzdy zadat’ rastrovu vrstvu (Raster Layer) a zo zoznamu paletovych suborov
(Palette file) vyberte paletu odtienov Sedej farby (Grey Scale). Tento paletovy stbor
budeme vyuzivat Standardne pri individualnom zobrazovani kanalov snimok.
Nastavenia potvrd'te tla¢idlom OK.

-131 -



Technicka univerzita vo Zvolene Ziklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Ndvody na cvicenia

zoznam typov suborov zobrazovany subor zvoleného typu
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Obr. 5.1 Display / Display Launcher

Preverenie obsahu zobrazovaného siboru

Presunte kurzor nad zobrazenu snimku. Na stavovej liSte sa objavi mierka
zobrazenia (RF) a aktualna poloha kurzora v rastri, vyjadrend indexmi stipca (c:) a
riadku (1:) s geografickou polohou (x:, y:) v suradnicovom systéme stboru. Pohybujte
sa kurzorom po snimke a v§imnite si zmeny jeho polohy.

Systém umozniuje pouzivatelovi zmenit mierku zobrazenia snimky napr.
zvacsit' si ktorakol'vek Cast’ na snimke. Aktivujte nastroj Zoom Window (L&) z
nastrojovej listy. Ukazovatel’ kurzora sa zmeni na ¢iarkovany obdiznik so $ipkou vo
vnutri. Presuiite kurzor nad cielovu oblast,, stlacte I'avé tlacidlo mysi a za staleho
drzania a presunom mysi vyberte pozadovant oblast. Do plného zobrazenia snimky
sa vratite nastrojom Full Extent Normal ("), resp. Full Extent Maximmized ().

Na zobrazenom subore Landsat 4 je tizemie Zvolena a jeho okolia. Hodnoty
ulozené v snimke reprezentuji hodnoty odraznosti zosnimané skenerom druZice.
Vyskytujui sa v intervale 0-255. Uvedeny rozsah 256 hodnét sa viaze k 8-bitovému
typu udajov (Data type: byte). Systém umoziiuje pouZivatel'ovi zistit hodnotu v
rastri, v konkrétnej polohe, pouzitim nastroja ,,kurzorovy dopytovaci rezim* (Cursor
Inquiry Mode) (#%). Aktivujete ho tlacidlom na nastrojovej liste s ikonou otédznika
a ¢ervenej Sipky.

Ukazovatel' kurzora sa tento krdt zmeni na kriz. Presunte ho nad snimku a
stlacte lavé tlac¢idlo mySi. Vedla ukazovatela kurzora sa zobrazi hodnota bunky
rastra, na ktorej sa kurzor nachadza.

Preverte tiez moZznosti zobrazenia vlastnosti dopytovaného objektu (Feature
Properties) (#E). Okno vlastnosti (Feature Properties) si nechajte zobrazené i pre
nasledujticu ulohu.

Zobrazenie Struktiry rastrovych udajov

Struktiru obrazového suboru si zobrazime prikazom SHOW STRUCTURE
z kurzorovej ponuky modulu Idrisi Explorer. Ponuku vyvolate stlatenim pravého
tla¢idla mySi na nazve suboru Landsat4.rst vybratého zo zoznamu v rdmci zalozky
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File. Nastavte si v zobrazenom okne (View Image Matrix) &islo stipca (column)
ariadku (row) podla posledného dopytu, ktory ste urobili v predchadzajucej tlohe.
Porovnajte oznacenu hodnotu s polozkou ,,value v okne Feature Properties.

Ako by ste na zéklade uvedeného prikladu charakterizovali Struktaru rastrového
suboru (Raster Layer)?

S pouzitim prikazov Idrisi Explorer zobrazte si i d’alSie snimky, ich Struktiru
a obsah dokumenta¢nych suborov. Ako sa lisi typ udajov (Data type) a rozpitie
hodndt (Min. value/Max. value) u druzicovej snimky Ikonos (napr. IKO NIR) od
ostatnych snimok?

Zobrazovanie farebnych kompozicii

Prikazom Display / COMPOSITE mézeme kombinaciou 3 kandlov snimky
zobrazovat’ farebné kompozicie v pravych i1 nepravych farbach.

Pre modry, zeleny a Cerveny obrazovy kanal (Blue, Green, Red image band)
postupne vyberte z pracovného adresara rastrové subory snimky Landsat TM,
v poradi, prvy LANDSATI, druhy LANDSAT?2 a treti kanal LANDSAT3. Nazov
vystupného suboru nazvite LANDSATI123. Jednd sa o syntézu v pravych farbach
(true color), t.j. objekty st vo farbach vlastnych 'udskému oku.

Potrebné je tiez zvolit’ si spdsob upravy kontrastu (Contrast stretch type) a typ
vystupnej farebnej kompozicie (Output type). Ponechajte preddefinované metody t.j.
linearnu Upravu kontrastu so saturaciou (Linear with saturation) a vytvorenie 24-
bitovej] kompozicie so zachovanim pdvodnych hodndt a vyslednym zobrazenim
natiahnutych hodndét (Create 24-bit composite with original values and stratched
saturation poinds). Tento typ vystupu umoziiuje zobrazenie kompozicie v pravych
farbach (true color). Percento saturovanych hodnot (Percent to be saturated from each
end of the grey scale) zmeiite na 5.

Rovnaky typ vystupu je mozné si eSte zvolit’ i pri linedrnej uprave kontrastu
(Simple linear), naopak nie je mozné ho pouZit’ pri tprave kontrastu histogramovym
vyrovnanim  (Histogram equalization). Zobrazenie 24-bitovej] kompozicie
s upravenymi hodnotami (Create 24-bit composite with stretched values) je mozné si
zvolit’ pre kazdy z troch uvedenych typov Upravy kontrastu.

Oznacte tieZ moZnost’ vynechania nuly z procesu natahovania snimok (Omit
zeros from calculation in stretch). Tuto funkciu aktivujte vzdy, ked sa v rastrovom
stibore okrem snimky nachadza i pozadie s nulovymi hodnotami.
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COMPOSITE - image compositing utility | = | = | 22 | modry kanal

Blue image band : |Landsat1 5 J

Green image band : |Landsat2 Py _]| modry kanal

Red image band : |Landsat3 o _]I modry kanal

Output image : |Landsat123 @

Contrast stretch bype - -

vystupny subor
" Simple linear ystupny

% Linear with saturation point: @—— SpOsob upravy kontrastu
" Histogram equalization

Output type

™ Create 24-bit composite with stretched walues

(* Create 24-bit compogite with original walues and stretched saturation pointz

[v Omit zeros fram calculation in stretch

Fercent to be saturated from each end of the grey scale 50 @

Tile: |

ak, | Cloze Help |

percento saturovanych hodnot

Obr. 5.2 Display / COMPOSITE

Opakujte vyssie popisany postup a vytvorte farebné kompozicie i pre d’alSie
snimky, napr.: infracervent syntézu pre druzicovi snimku Spot XS z 1., 2. a3.
kanala, infracervent letecku snimku CIR z kandlov CIR b, CIR g a CIR r a pod.

Preco nie je mozZné zobrazit’ farebnu kompoziciu snimky Ikonos?

Histogram

Pri mnohych postupoch spracovania rastra napr. Uprave kontrastu je Casto
dolezité poznat' frekvenciu zastupenia jednotlivych hodndt v rastri. Zobrazenie
frekvencéného histogramu umoziuje modul HISTO. Spustite si ho z nastrojovej liSty
vyberom ikony Histogram dislpay (idil).

Rastrovy subor (Image file) je preddefinovanym typom vstupného suboru.
Z ponuky si vyberte IKO NIR, infraerveny kanal snimky Ikonos. Rovnako
ponechajte preddefinovany graficky typ vystupu (Output type: Graphic) pre hodnoty
rozdelené do tried o Sirke (Class width) 9.

Zmente minimalnu hodnotu zobrazeni v histograme (Minimum value for
display) z0 na 1, maximdlnu hodnotu nechajte nezmenenu. Zobrazime si tak len
zastipenie hodndt na snimke, nie pozadie v subore. Na podobny ucel je mozné tiez
vyuzit' zadefinovanie masky (Use mask) formou booleovského rastra. Rozdiel je
v tom, Ze tento raster priestorovo vymedzuje hodnoty z ktorych sa vytvori histogram,
a preto je vhodnejsi napriklad u rastrovych stiborov, ktoré majii okrem pozadia nulu
zastipenu aj na snimke. Pre nas priklad staci ak si vyskuSame prvli z uvedenych
moznosti. Nastavenia potvrd’te tla¢idlom OK.
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HISTO - image histogram = || B ] ER
[rput file type
{* |mage file " Image group file (" Signature file
Input file name : Iko_nir [ J vstupny subor
[ Use mask
Qutput type
{* Graphic (& Class width ; |9 o Sirka triedy
" Mumeric (" Mumber of classes :
pr— .
kirirnum walue for dizplay; |1 \
M axiriumn walue for dizplay: |1 226
ok | Close | Help |

rozsah hodnot vstupného stiboru, ktorych pocetnosti chceme zistit’

Obr. 5.3 Display / HISTO

Vysledkom je zobrazenie stipcového histogramu po&etnosti v triedach. Formu
zobrazenia je mozné menit’ na graf s ohrani¢enim pocetnosti krivkou (Line Graph),
plosny graf (Area Graph) atiez zobrazenie suctovych pocetnosti (Cumulative).
Okrem zastiipenia hodndt v rastri sa v ilom moZeme dozvediet' zakladné Statistické
charakteristiky, napr. aritmeticky priemer (Mean) a smerodajni odchylku (Std.
deviation).

Pre porovnanie si zobrazte histogram pre ten isty stbor s minimalnou
zobrazenou hodnotou 0. Porovnaj Statistické charakteristiky v oboch vysledkoch.

I'Jprava kontrastu

Uprava kontrastu patri medzi postupy vizualneho vylep§ovania snimky.
Aplikdcia Idrisi Taiga umoziiuje pouzit’ tri sposoby upravy, ktoré sme si uz uviedli pri
tvorbe farebnych kompozicii t.j. linearnu (Linear), histogramové vyrovnanie
(Histogram Equalization) a linedrnu so saturdciou (Linear with Saturation). Podstatou
kazdej je roztiahnutie (stretching) povodného rozpitia hodndt do SirSieho rozpitia,
maximdalne vSak na 256 trovni (hodnoty 0-255). Okrem line4rnej Upravy kontrastu
ostavajuce dve metddy je mozné vyuzit’ len pre rastrové udaje typu byte.

Vyberte si z ponuky vylepSovania rastra Image Processing / Enhancement
prikaz STRETCH. Za vstupny subor si zvolte SPOT3. Postupne pouzite vSetky tri
postupy upravy kontrastu a vystupy pomenujte pridanim skratky pre pouziti metdodu
k jej povodnému nazvu (SPOT3_LIN, SPOT3_HE, SPOT3_LS).

Vo vsetkych troch pripadoch si v nastaveni parametrov vstupného rastra
aktivujte moznost’ vynechania nuly z kalkulécie (Leave out background value from
input image), pricom hodnotu pozadia vstupného i vystupného rastra (Backgroun
value in input image:, Backgroun value in output image:) zvolte 0. V nastaveni
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vve

v

- "

STRETCH - contrast stretch utility o || B ER
Shretch bype
* Linear " Histagram E qualization " Linear with 5 aturation
[nput image : Vstupny stibor o |5|:u:|t3
Cutput image ° |S|:u:ut3_LN
Input image parameters vystupny subor

[ Specify lower bound ather than minimum ;
[ Specify upper bound other than masimum

[v Leave out background value from input image

B ackground value in input image ; ]
B ackground value in output image ]

Qutput image parameters

{*+ Byte " Integer " Real
Minimum value ; 1
Masimum value pocet tried vystupnéeho obrazu |255—

ok | Close | Help |

Obr. 5.4 Image Processing / Enhancement / STRETCH

Pri Gprave kontrastu linedrnym nat'ahovanim je mozné tiez zadat’ pre vstupny
raster variacné rozpdtie hodndt iné nez je jeho maximalna a minimalna hodnota
(Specify lower/upper bound other than minimum/maximum). KedZe linedrne
nat'ahovanie (Linear) nezohladnuje frekvenciu zastipenych hodnét v rastri, tato
moznost sa Gasto vyuziva. Specifikicii takychto hodndt vo vidsine pripadov
predchadza zobrazenie zastupenia hodnot v rastri formou frekvenéného histogramu.
My tito moznost’ zatial' nevyuZijeme. Zmente vSak pri linearnom natahovani so
saturdciou (Linear with Saturation) percento saturacie (Percent to be saturated at each
end of the scale) na 5%. Je to percento extrémnych (minimalnych,
resp. maximalnych) hodndt na kazdej strane frekvenéného histogramu, ktorym bude
vo vystupnom rastri priradena jedna urovenl (minimdlna, resp. maximalna hodnota
rastra).

Zobrazte si pre vstupny a vSetky tri vystupné rastre ich frekvencné histogramy
a porovnajte pouZzité typy Upravy kontrastu.

Kontrolné otazky

1. Ktory prikaz slizi na nastavenie projektu, resp. cesty do pracovného adresara?
2. Akt koncovku majl rastrové subory v aplikécii Idrisi Taiga?

3. Aka je logicka Struktura rastrového stiboru (Raster Layer)?

4. Co je podstata a aké st podmienky vytvarania farebnych kompozicii snimok?
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5. Aky je rozdiel v 3 zakladnych typoch upravy kontrastu natahovanim rastra?
Rozdiely vysvetlite na priklade rozlozenia hodnoét na frekvenénom histograme.

6. Ako by ste urobili konverziu rastrovych udajov typu integer pre 11-bitovy (0-
2047) format snimky Ikonos do 8-bitového (byte, 0-255)?

1. Vykonaj s pouzitim modulov HISTO a STRETCH konverziu kandlov snimky
Ikonos do 8-bitového formatu (typ udajov byte).

2. Zobraz si farebnu kompoziciu snimky Ikonos v pravych farbach. Aké poradie
kanalov si zvolil pre tento typ syntézy?
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5.3. Cvicenie ¢. 2: Predspracovanie snimky - topograficka
normalizacia snimky

Obsah cvicenia

— Modelovanie uhla slnecného dopadu

— Odvodenie regresného modelu pre vyjadrenie zavislosti hodndt snimky od
uhla slne¢ného dopadu (rozdielovy uhol y)

— Topografickéd normalizacia metodou Statisticko-empirickej korekcie

Vstupné udaje
Obsah adresarov:
— ¢v2 (DTM4, IKO COMP, MASKA.rdc, DTM4, IKO COMP,
MASKA.rst, ROVNICA.exp)
— TIkonos (IKO BLU. IKO GRE, IKO RED, IKO NIR, IKO PANS.rst;
IKO BLU, IKO _GRE, IKO RED, IKO NIR, IKO PANS.rdc)

Postup

Preverenie obsahu vstupnych rastrovych siborov

Topograficka normalizécia je jedna z metod radiometrickej korekcie snimky. Jej
ulohou je korigovanie vplyvu polohy slnka a topografie terénu na hodnoty spektralne;j
odraznosti. Okrem udajov snimky su ku korekcii potrebné udaje vyskového, resp.
digitdlneho modelu terénu a idaj o polohe slnka v ¢ase snimania.

Postupne preverte obsah vsetkych vstupnych rastrovych suborov. Zacnite
suborom DTM4, zobrazte si ho a zistite z dokumentaéného suboru jeho priestorové
parametre. Jedna sa o digitalny model reli¢fu (DMR) tzemia zobrazen¢ho na
druZicovej snimke Ikonos. Udajov na snimke sa bude dotykat’ postup topografickej
normalizacie.

Z piatich kandlov snimky si zobrazte panchromaticky kanal IKO PANS
a cerveny multispektralny kanal IKO RED. Porovnajte priestorové parametre oboch
kanalov. Aky typ udajov obsahuji uvedené subory? Zobrazte si tiez farebni
kompoziciu IKO COMP a vSimnite si rozdiely v odraznosti porastov na osvetlenej
a zatienenej Casti svahov.

Poslednym stiborom je MASKA. Je to booleovsky raster s hodnotami 0 a 1.
Jednotka reprezentuje uzemie zobrazené na snimke, 0 predstavuje pozadie rastra,
resp. obla¢nost’ a tiene nachadzajuc sa na snimke.

Pouzite modul ORTHO na 3D zobrazenie farebnej kompozicie na DMR.
Z pracovného adresdra vyberte ako raster povrchu (Surface image) sibor DTM4,
IKO COMP pouzite ako raster prekrytia (Use drape image), vystupny stibor (Output
image) nazvite ORTHO COMP a nastavte jeho rozliSenie (Output resolution) na
800x600.
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digitalny model reliéfu

ORTHO - orthegraphic perspective display o] = | &=
Surface image : [dtmd ® J ﬁalette il2
v sz drape image ||k.:,_c.:,m|:, ? J '®
Dutput image : |ortha_comp T = ; raster rekrytia
\""'E"'; il[:srttlﬁ?ig-afz{ortheast, 90 = east 50 ; V)”Stllpll)" sibor
Yiewing angle : =l -

0 = horizontal, 45 = slant, 90 = vertical

Yertical exaggeration factar : 1 J

[ Change minirmurn and magimum for dizplay

24-Bit Composzite [~ Title

parametre pozorovatel’a

Dutput rezolution

i~ B40w 480 " 1024« 7EE Ok | Clase Help

f+ 800« BOD 1280 %1024

Obr. 5.5 Display / ORTHO

Uhol pohl'adu pozorovatela (View direction), uhol pozorovania (View angle)
a faktor vertikdlneho nadhodnotenia (Vertical exaggeration factor) ponechajte
s predvolenymi hodnotami. Nebudeme menit ani miniméalnu a maximalnu hodnotu
pre zobrazenie (Change minimum and maximum for display) a paletovy subor
(Palette file) je pre tento typ udajov preddefinovany (24-Bit Composite).

S ohl'adom na nastavenia zobrazenia a jeho vysledok sa zorientujte na snimke
a povedzte voci ktorej svetovej strane bolo exponované Slnko v ¢ase snimania.

Modelovanie uhla slne¢ného dopadu

Viacsina metod topografickej normalizacie vychadza z predpokladu, ze priame
slnecné osvetlenie naklonenej plochy je imerné kosinusu uhla vy, ktory zviera normala
(kolmica) k terénu a smer dopadajucich slne¢nych luc¢ov. Tento uhol sa nazyva tiez
uhol slne¢ného dopadu a vypocita sa podl'a vzt'ahu:

cos(y) = cos(Os). cos(O,)+ sin(B). sin(O,).cos(D, — 9s),

kde: ©;— zenitovy uhol Slnka vo vztahu k vertikale,
O, — zenitovy uhol normaly k terénu (sklon terénu),
A, — azimut Slnka,
O, — expozicia.

Najprv si z DTM vygenerujeme udaje o sklone terénu a expozicii k svetovym
stranam (10. cvic¢enie GIS). Pouzite modul SURFACE. V dialégovom okne modulu
vyberte moznost’ vypocitat’ (Calculate) sklon a expoziciu (Slope and aspect). Vstupny
subor (Input elevation model) vyberte DTM4 a zadajte nazvy vystupnych stuborov.
Pre raster sklonu (Output slope image) ndzov SLOPE a pre raster expozicii (Output
aspect image) nazov ASPECT. Hodnoty sklonu v rastri nechajte vypocitat’ (Calculate
slopes in) v stupiioch (degress). Konverzny faktor na prevod neznamych jednotiek na
metre (Conversion from unknown to m) zadajte 1.
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vypocet hodnét sklonu v stuprioch

vypocet sklonu a expozicie

i

T
SURFACE - surface analysis

o] =

subor DMR

vyst. raster sklonu

| By

vyst. raster expozicii

Calculate:
" Slope {* Slope and azpect @
(" Azpect (" Analytical hillzhading
Irput elevation madel: ||:Itm4 ‘
Output slope image: |s|u:||:|e
Dutput aspect image: |a$|:|ect
Calzulate slopes in:
* degrees ® " percent
Corvversion from unknown ta m 1
Slope image title: |
Azpect image title: |

ok | Close | Help |

Obr. 5.6 GIS Analysis / Context Operators / SURFACE

Pre vlastny vypocet cos(y) pouzijeme Standardné postupy mapovej algebry (7.
cvi¢enie GIS). Spustite si z ponuky pre modelovanie (Modeling) modul IMAGE
CALCULATOR. Pouzijeme matematicky vyraz (Mathematical expression) uvedeny
v uvode podkapitoly. Vyraz vo forme ASCII suboru sa nachdadza v pracovnom
adresari pod nazvom ROVNICA.EXP. Vlozte ho do dialégového okna vyberom
suboru s tymto nazvom pomocou funkcie Open Expresion. Vystupny subor nazvite
GAMA.

nazov vystupného suboru

vybrany typ operacie

zadany vyraz

P

-

Image Calculatc:r - Map Algebra and Logic Modeler E [=] Eﬂg

Operation type : i+ Mathematical expression @ [ Logical expression

Output file name Expression to process

|gama ® = |cos(rad(49.79))"cos[rad([slope]))+sin(rad([slope]))sin(rad[49. 7§
Rl ¢l x| cover | ee | sn | amccos |
s | s | s | « | wreto | wEG | oar | cos | aRcTen |
12 ) 3] - | ww | mece | soRT | tan | Rmap |
o | - | -| + | max | w | som | amcom | pes |

JJJJ Insertlmage‘@ | CLEAR | AR5

| Process Expression | Save Exprezszion Open E=prezsion | Cloze | Help |

vloZ obraz z pracovného adresara

Obr. 5.7 Modeling / Model deployment tools / Image Calculator
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V rovnici je navySe pouzitd funkcia prevodu stupiiov na radidny. Suvisi to
s funkcionalitou systému, ktory pouziva pre vypocet funkcie sin, cos udaje
v radianoch. Udaj o zenitovom uhle Slnka, O, = 49.79 a azimute Slnka @, = 152.6,
bol ziskany od dodédvatel’a snimky. Vypocet spustite tlacidlom Process Expression.

Odvodenie regresného modelu pre vyjadrenie zavislosti hodn6t snimky od uhla
slneéného dopadu (rozdielovy uhol y)

V Idrisi Taiga je mozné odvodit’ linedrny regresny model
atributového suboru alebo rastrovych suborov pomocou prikazu REGRESS.

Regresnu analyzu budeme robit’ s pouzitim rastrového suboru rozdielového uhla
v a multispektralnych kanalov snimky, preto si ako typ siboru nechajte oznaceny
rastrovy subor (Image file). Za nezavisli premennu (Independend variable) si zvol'te
subor GAMA, zavislou premennou (Dependent variable) budi postupne IKO BLU,
IKO GRE, IKO NIR a IKO RED. Zakazdym zadefinujte aj raster masky (Mask
name) MASKA, aby model odrazal skuto¢ne len zévislost hodnot odraznosti
objektov na snimke od topografie reli¢fu a nie inych vplyvov, napr. oblac¢nosti.

o]l ® =)

s pouzitim

-

REGRESS - regression analysis
File tupe;

* |rage fles

Independent wvariable;
D ependent variable:

b azk name [optional];

o]

" Attribute values fles

nezavisla premenna

zavisla premenna

|gama @
(Iko_blu °
|maska T
Cloze | Help |

maska

Obr. 5.8 GIS Analysis / Statistics / REGRESS

Odvodené vysledky modelov si minimalizujte na pracovnej ploche aplikacie.
Ich parametre vyuzijeme pri korekcii originalnych rastrov snimky.

Topograficka normalizicia metodou Statisticko-empirickej korekcie

Statisticko-empirickd korekcia je zaloZzend na linearnej zavislosti medzi
osvetlenim a origindlnymi hodnotami odraznosti v jednotlivych kanaloch snimky.
Korekciu idajov urobime na zéklade vztahu:

Ly =Lt —cos(y)*a;

kde: Ly — odraznost’ horizontalneho povrchu
Lt — odraznost’ sklonitého terénu
aj — regresny koeficient odvodeny modelom
Spustite st modul rastrového kalkulatora IMAGE CALCULATOR

(Modeling/Model Deployment Tools/Image Calculator) a do okna pre vyraz na
spracovane (Expression to process) naeditujte pravu stranu rovnice v tvare: [iko blu]-
[gama]*65.22 t.j. za Ly dosadite modry kanal snimky IKO BLU aza cos(y) stbor
GAMA. Vlozite ich tam pouZitim prikazu vloZ raster (Insert Image). Regresny
koeficient a; prislusného kandla preberte z vysledkov predchadzajucej ulohy.
Vystupny subor nazvite IKO BLU TN a spustite vypocet (Process Expression).
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Uvedeny postup aplikujte i na ostavajice tri multispektralne kanaly snimky a to
aktualizaciou nazvu vstupného a vystupného suboru snimky a hodnoty regresného
koeficienta.

Postup konverzie normalizovanych udajov snimky do formatu typu byte.

Vicsina postupov vylepSovania rastra sa viaze na pouZzivanie udajov typu byte
(8-bitov). V ramci predspracovania je preto potrebné urobit’ konverziu snimky do
tohto formatu.

S ohl'adom na 11-bitovy format snimky Ikonos nie je mozné pouzit’ Standardny
nastroj na konverziu (modul CONVERT z ponuky Reforamat). PouZzijeme preto
postup, ktorého ucelom bude dosiahnut’ opacny efekt ako je to pri Uprave kontrastu
natahovanim. VéacSie variacné rozpitie hodndt zdruzime do menSieho rozsahu,
maximalne do 256 urovni.

Najskor si modulom HISTO zobrazte frekvenéné histogramy pre vsetky
topograficky normalizované kanaly snimky. Okrem nazvu suboru vSak vzdy oznacte
imoznost pouzitia masky (Use mask) avyberte zpracovného adresdra stbor
MASKA. Zobrazite si tak zastipenie len hodnot reprezentujucich odraznost’ objektov
krajiny na snimke.

Vsimnite si ze v normalizovanom subore lko nir tn su zastipené i zaporné
hodnoty. Je to jav suvisiaci s nie Lambertovym rozloZenim odraznosti platiaci pre
vacsinu objektov na Zemi. Prejavuje sa to prekorigovanim hodnoét, hlavne v pripadoch
ak y > 55° (Zihlavnik, Scheer, 2000).

Histogram E =] @

Graph Tyupe tode [raphic YWiew Settings
¢ Bar Graph {» Freguency Dizplay graph  from |-42.1I]5 ta |'|2'|'|.2
" Line Graph

" Area Graph (" Cumulative | | & MNew width |12533 ¢ New class number Update

Hiztogram of "IKO0_BLUE_TH1' using ‘maska’ az mask

Surnmary Statistics
Clazz width kMean Actual min Actual maw M Std dewiation

1253309 97716 -42.105 1211.204 1660517 43.058

270000
240000
210000
180000
150000
120000
90000
60000
30000

53.139 18349 308332 43415 55948 68481 81014 93548 10608 11861

Save to Clipboard | Print Cloze Help

Obr. 5.9 Vystup modulu HISTO
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V konverzii pokracujte spustenim modulu STRETCH (Image Processing/
Enhancement/STRETCH). Ako vstupny subor zadajte IKO BLU TN.

Pre uvedeny typ udajov jedinou moznostou je pouzitie linearneho typu Upravy
kontrastu.  Takyto postup triedenia pdvodnych hodndét na 256 urovni ale
nezohladiuje frekvenciu zastipenia originalnych hodnot. Preto v zaujme zabranenia
straty informacnej hodnoty snimky je potrebné zmenit' spodni a horni hranicu
(Specity lower/upper bound other than minimum/maximum) podl'a zastipenia hodnét
v histograme, tak aby bolo zkonvertovanych priblizne 99% najzastiipenejsich hodnot
na snimke. Pre modry kanal zmeiite preto spodna hranicu z minimélnej na 10 a hornu
hranicu na hodnotu 360.

Oznacte moznost’ vynechat’ nulu zo vstupného rastra (Leave out background
value from input image), vystupny raster nazvite IKO BLU TNS a za parameter jeho
najnizsej hodnoty mimo pozadia (Minimumt value) vyberte 1. Postup opakujte i na
d’alSich troch normalizovanych kanaloch snimky.

Zobrazenie vysledku topografickej normalizacie a porovnanie snimok
s originalnymi udajmi

Vytvorte si farebni kompoziciu v pravych farbach pre topograficky
normalizované Udaje snimky. Tento krat si spustite modul COMPOSITE z nastrojove;j
listy (Create Color Composite) ().

Za modry, zeleny a Cerveny obrazovy kanal (Blue, Green, Red image band)
postupne vyberte zpracovného adresara rastrové subory IKO RED TNS,
IKO GRE TN8 a IKO BLU TNS. Pre upravu kontrastu pouZijeme predvoleny typ
linearny so saturdciou (Linear with saturation points) a ponechajte aj typ vystupného
rastra, 24-bitd kompozicia so zachovanim poévodnych hodndt (Create 24-bit composite
with original values and stratched saturation poinds).

Vystupnit kompoziciu nazvite IKO COMP_TN, oznacte funkciu vynechania
nuly zkalkuladcie (Omit zeros from calculation in stretch) a percento saturacie
(Percent to be saturated from each end of the grey scale) zvyste na 5%.

Vytvorentt farebnu kompoziciu si priestorovo zobrazte modulom ORTHO,
pri¢om pouzite rovnaké nastavenia ako pri zobrazeni originalnych idajov na zaciatku
cvicenia. Porovnajte vysledok topografickej normalizacie na zobrazenych upravenych
a originalnych udajoch.

Kontrolné otazky

1. Aké udaje su potrebné pre topografickt normalizaciu snimky?
2. Na ¢om je zaloZend metdda Statisticko-empirickej korekcie snimky?

Ulohy

1. Pre jeden zvoleny kanil snimky si zobrazte histogram pre pdvodné,
topograficky normalizované a konvertované udaje do 8-bitového formatu. Na
priklade porovnania frekvencie zastpenia hodnét a d’alSich Statistik v 3
zobrazenych histogramoch stru¢ne popiste postup topografickej normalizacie
a konverzie snimky.

2. Vykonaj topograficki normalizaciu ipre panchromaticky kandl snimky
IKO PANS. S pouzitim modulu EXPAND (Reformat/EXPAND) najskor ale
zjednot'te priestorové rozliSenie snimky a DTM.
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5.4. Cvicenie ¢. 3: VylepSovanie a multiobrazova manipulacia
rastra.

Obsah cvicenia

Filtrovanie rastra

Spektralne indexy

Metoda hlavnych komponentov
Farebna priestorova transformacia
Analyza textary rastra

Rastrova algebra

Vstupné udaje (obsah adresdrov)

CIR (RED, GRE, BLU.rst; RED, GRE, BLU.rdc)
cv3 (IKO BLU_TN, IKO GRE TN, IKO RED TN, IKO NIR TN,
IKO PAN TN.rst; IKO BLU IKO BLU TN, IKO GRE TN,

IKO RED TN, IKO NIR TN, IKO PAN Tn.rdc)
Landsat TM (LANDSATI ... 7.RST, LANDSAT! ... 7.rdc, COMP234.rst,

Postup

COMP234.1dc)

MOMS (ZIM1 ... 3.rst; ZIM1 .. 3.rdc)
SpotXS (SPOT1 ... 3.rst, SPOT1 ... 3.rdc)

Filtrovanie rastra

Filtrovanie je fokalna operacia vylepSovania rastra, ktord sluzi v zavislosti od
druhu pouzitého filtra jednak na vyhladenie rastra, resp. odstranenie ndhodného Sumu
(filtre so spodnou priepustnostou) a jednak na zvyraznenie hranic medzi objektami
s vel'kou diferenciou v ich spektralnej odraznosti (filtre s hornou priepustnostou).

zvolena vel’kost’ masky filtra vstupny subor vystupny subor
FILTER - digital filtering =] 2 [===]
Fileer type Filter kemel
* Mean 1/25 1/25 1/25 1/25 1/25
® st 1/25 1/25 1/25 1425
o M
Minimum 1/25 1/25 1725 1/25
7 Medi
Eean 1/25 1/25 /255 125
" Maximum
1425 1425 1425 1425 1/25
" Adaptive Box
" Mode Filter gize
" Standard Deviatian — 3«3 v Buh " 7x7 " Mask
" Laplacian Edge Enhancement Input image |2im3 [ ] J
" High Pass Output image : |zim3_rnean C _]I
" Sobel Edge Detectar Dutput documentatior... |
" User-defined [varable size kernel] ok | Claze | Help |

Obr. 5.10 Image Processing / Enhancement / FILTER
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Z ponuky vylepSovanie (Image Processing/Enhancement) si vyberte modul
FILTER. Zvol'te si typ filtra (Filter type) aritmeticky priemer (Mean). Za vstupny
subor vyberte treti kanal snimky druzice Moms (ZIM3). Velkost’ matice filtra (Filter
size) nastavte na 5x5 a vystupny subor nazvite ZIM3 MEAN. S rovnakymi vstupmi
pouzite modul FILTER i pre d’alsi z dolnopriepustnych filtrov, Gaussian. Vystupny
ubor nazvite ZIM3 GAUSS.

Zobrazte si v sivej palete (Grey scale) i pdvodné udaje snimky a porovnajte ich
s vysledkami filtrovania. Ako by ste charakterizovali zmeny vo filtrovanych rastroch?

Zo skupiny filtrov s hornou priepustnostou pouzite pre vstupny rastrovy subor
CIR R filter Laplacian Edge Enhancement a typ filtra High Pass, velkost’ filtra 5x5.
Vystupné subory nazvite CIR_LAP a CIR_HP. Pre sibor SPOT3 zvolte Sobel Edge
Detector, a vysledok nazvite SPOT3 SED.

Porovnajte upravené rastre vzdy i s origindlnymi a rozoberte moznosti aplikacie
pouzitych postupov.

Spektralne indexy

Vytvaraji sa zdvoch alebo viacerych multispektralnych  kanalov
snimky pouzitim rdznych algoritmov. Velkd cast zmnich slizi na zlepSenie
interpretacie vlastnosti vegetacného krytu, preto sa Casto nazyvaju aj vegetacné
indexy. Z hl'adiska pouzitych algebraickych postupov sa delia na:

— pomerove a

— linearne (ortogonalne) indexy.

Pre tvorbu pomerovych indexov slizi modul Image Processing / Transformation
/ VEGINDEX. Najskor je potrebné zvolit’ si typ indexu (Vegetation Index Type).
Vyberte jednoduchy pomerovy index (Ratio), ktory vznika priamo ako pomer dvoch
kandlov. Za prvy, najCastejSie Cerveny kanal (Red band), zadajte Cerveny kanal
LANDSAT3, za druhy (Infrared band) LANDSATS, kandl snimany v strednom
infratervenom spektre. Vystupny subor pomenujte RATIO.

VEGINDEX - vegetation index options E =] @

Yegetation index type
Ratio @ FRed band: |Landsat3 ® J

! . Infrared band : —@| Lardzats
iyt typ indexu | ]

= Output image : |fati0 .—4'-
V|

CTl . , ,
T cerveny kanal
=¥
Pl
PvI2 | infracerveny kanal
=¥
Dl
] 7 7 St

e vystupny subor
TSI
TEANI2
BSAN
B A2

WO ok | Close | Help

Obr. 5.11 Image Processing / Transformation / VEGINDEX

S 10 La e e 1o 16 1e 1o I 16 e 0o 1 e 1h I 1e 1O

Vytvoreny index slizi na rozliSenie ihli¢natych a listnatych drevin. Vzhl'adom
na to, ze v pozadi povodnych rastrov je ulozena nula, pri deleni touto hodnotou
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systém priradil pozadiu hodnotu 1E36. Nie je tak mozné na vizualne posudenie
vysledku efektivne vyuzit rozliSenie 256 turovni farieb pouzivanych paletovych
suboroch.

Pouzite preto modul GIS Analysis / Database Query / RECLASS a pozadiu
prirad'te hodnotu nula. Typ reklasifikovaného stboru (Type of file to reclass)
ponechajte rastrovy (Image), vstupnym suborom je vytvoreny vegetacny index
RATIO avysledok nazvite RATIO REC. Do stipca pre priradenie novej hodnoty
(Assign a new value of) zadajte 0.0 a to pre vSetky hodnoty od (To all values from)
100.0 po hodnoty prave mensie nez (To just less than) 1E37. Posud'te vhodnost
uvedeného variacného rozpitia v postupe reklasifikovania rastra vegetatného
indexmu. Aké hodnoty nadobudaji vegetacné indexy?

typ reklasifikovaného stiboru reklasifikacia uzivatel’om definovana

T
RECLASS - image classificaion / reclassification El [=] @

Type of file to reclazs Clazsification type
* |mage

£ Yectar

" Attribute values file

{+ |Jser-defined reclass @

" Equakinterval reclass

vstupny subor

[nput file : |rati|:|

Output file : |ratiu:u_reu: vystupny subor

L] ]

Reclags parameters

[ [ I parametre reklasifikacie

Azsign a new value af ® |T|:u all values fram Oy just less than® |
0o 100.0 1E37
Ilze RCL file... | Save az RCL file... | Remove line | Clear grid

Cutput documentation. . |

oK, | Close | Help |

Obr. 5.12 GIS Analysis / Database Query / RECLASS

Po zobrazeni vysledku (RATIO REC) si v okne kompozitora (Composer /Layer
Properties) zvol'te paletovy stibor NDVI. Uvedeny paletovy subor pouzivajte pri
zobrazovani vSetkych d’alSich spektralnych indexov.

Pouzitim modulu VEGINDEX vytvorte eSte z udajov druzice Landsat,
LANDSAT3 (Red band) a LANDSAT4 (Infrared band), normalizovanti diferenciu
vegetacného indexu a nazvite ju skratkou pre uvedeny typ indexu NDVI. Aké je
rozpidtie hodnot vo vyslednom rastri? Aké hodnoty v rdmci neho pripadaju izemiu
pokrytému vegetaciou?

Pripravte tiez transformovany vegetacny index TVI zo snimky SPOT XS.
Pouzite na to jej druhy a treti kandl, SPOT2 (Red band) a SPOT3 (Infrared band)
a vystupny subor nazvite podl'a typu pouzitého indexu TVIL
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Rovnakym spdsobom vytvorte iz cervené¢ho a infracerveného kandlu snimky
Ikonos (Iko red tn a Iko nir tn) vegetacny index modifikovany odraznostou pody
MSAVI2.

Medzi najznamejsSie linearne indexy patria tri indexy vytvorené z kandlov
druzice Landsat TM pomocou tzv. Tasseled Cap transformacie. Prvym je Brightness,
reprezentuje jas pody, druhy Greenness charakterizuje mnozstvo biomasy a posledny
Moisture (Wetness) sa vztahuje na charakteristiku vlhkosti povrchovych vrstiev pody.
Uvedené indexy vytvorime pomocou modulu Image Processing / Transformation /
TASSCAP. Ako typ rastrovych udajov oznacte TM, za kanaly snimky Bend 1 az
Bend 7 zvol'te postupne sibory LANDSAT 1 az LANDSAT 7 a pre vysledné indexy
uved’te prefix TASS. Po potvrdeni nastaveni tla¢idlom OK si zobrazte vytvorené
subory s pouzitim paletového suboru NDVI256.

typ rastrovych udajov

TASSCAP - tasseled cap transformation EI =] @

[nput imageny

* M ® " MSS " ETM+
Band1 - |Landsat1 J
Band2: [Landsat2 =l
Band 3- | ystupné siibory |- — |Landsat3 J
Band 4: |Landsat4 J
Band 5 , i Landzats

vystupny prefix Landsa J

Band 7: |Landsat? J
Cutput prefix [can include path) : '|t'EISS J

oK, | Close | Help |

Obr. 5.13 Image Processing / Transformation / TASSCAP

Metoéda hlavnych komponentov

Metdda je zamerand na redukciu informécii z vi¢Sieho poctu korelovanych kanalov
do menSieho poctu nekorelovanych kompozitov. Na uvedenli analyzu pouZijeme
modul Image Processing / Transformation / PCA.

Pre stanovenie medzikanalovej korelacie ponechajte systém vypocitat’
kovarianciu priamo z rastrovych suborov (Calculate covariances directly). Analyzu
vykoname na kandloch snimky MOMS — ZIM1, ZIM2, ZIM3, preto Sipkou zvicsite
pocet vstupnych stiborov (Number of files) na 3. Ich nazov zadajte do jednotlivych
riadkov pre nazov vstupnych rastrovych kanalov (Image band name).

Prvy komponent PCA vo vécSine pripadoch obsahuje okolo 90 % rozptylu
hodndt z pdvodnych kandlov, preto postaci ak zadate vytvorit’ prvé 2 komponenty
(Number of components to be extracted). Ako prefix pre vytvarané subory (Prefix for
output file) pouzite PCA. Analyzu vykonajte s neStandardizovanymi premennymi
(Use unstandardized variables) t.j. vaha jednotlivych vstupnych kanalov bude zavisiet’
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od variability hodnot v rastri. Tabul'ku s vyslednymi Statistikami analyzy (Text output
option) zvol'te s komplexnym vystupom (Complete output).

Nastavenia potvrd'te (OK) a vystupom analyzy je vytvorenie prvych dvoch
hlavnych komponentov, PCACMP1 a PCACMP2 a zobrazenie tabulky s vyslednymi

Statistikami.

o

T

Calculate covariances directly
" lrwverze PCA

Image bands to be used

PCA - principal components analysis

ol o &=

i~ Read covariances from zignature file

* Usze unstandardized vanables [varance/covanance matrix)
" |lse standardized variables [comelation matriz], creating a real image

Image Band Mame

| MHurnber af files :

zim1

zimz

zim3

Mumber of components to be extracted

Prefix for output files [can include path) ;

[ Usze mazk

Test output option
f* Complete output

o]

3

(" |lze standardized wariables [correlation matriz], creating an integer image by rounding

|nzert layer group...

Remove file...

||:n:a [

vstupni sibory

i Simplified output

Cloze | Help |

vystupny prefix

Obr. 5.14 Image Processing / Transformation / PCA

V tabulke, v Casti s korelatnou maticou (COR MATRX) st uvedené hodnoty
korelacného koeficienta vyjadrujuce tesnost’ zdvislosti medzi vstupnymi kandlmi,
v Casti pre komponenty (COMPONENT) je uvedené percento vysvetlenej variability
jednotlivymi komponentmi (% var.) a posledna cast’ tabul’ky (LOADING) obsahuje
udaje o stupni koreldcie medzi povodnymi rastrami a vzniknutymi komponentmi.

Aké percento rozptylu hodndt kanalov snimky obsahuju vytvorené prvé dva
hlavné komponenty? Zobrazte si ich v sivej palete (Grey scale) spolu s originalnymi
rastrami. Rozoberte Statistické vysledky z tabul'ky vo vztahu k jednotlivym vstupnym

rastrom.
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Module Results EI@
VAR/COVAR ziml zimZ zim3
ziml 1405.012e03 2364 _5ZgBes 1222880217
zimZ 2354526885 4524 342457 2204012607
zim3 1222 _.8BB0OZ17 2204 _01Z&07 2154 125561
COE MATRH ziml zim2 zim3
ziml 1.000000 0.5308317 0.701325
zimZ 0.5908317 1.000000 0.883630
zim3 0.7013z25 0.e83630 1.000000
COMEBONENT cC1 C 2z c 3
% wvar. 8&.71551¢ -95543¢ Z_Z85044
eigenval. T273.Z51z00 8922 57077 131 .657744
eigvec.l 0.413205 -0.108285 0.5304414
eigvec.Z 0.796402 -0.435438 -0.415438
eigvec_3 0_.441555 0_.8915%&3 —-0.05%8533
LOADING cC1 C 2z c 3
ziml 0.5938738 -0.08c003 0.33355%
zimZ 0.877882 -0.1321&7 -0.08Z81¢
2im3 0.811433 0.583730 -0.028%13
F| )
Print Contents | Save to File | LCopy to Clipboard Cloze Help

Obr. 5.15 vystupna tabul’ka modulu PCA

Farebna priestorova transformacia

Ugelom transformacie bude priprava siiborov na vytvorenie farebnej kompozicie
zaostrenej panchromatickym kanalom snimky Ikonos. Takato kompozicia zlepSuje
vizudlnu interpretovatelnost’ objektov na snimke, predovSetkym ich ostrost’ i pri
malych mierkach zobrazenia.

Na transformiaciu medzi farebnym zobrazenim RGB, zaloZenom na
skladani troch zékladnych farieb: Cervend, zelend, modra a syst¢émom IHS (intenzita,
ton, sytost’ farby) slizi modul Image Processing / Transformation / COLSPACE.

Oznacte typ konverzie z RGB do IHS, v systéme Idrisi nazvanom ako RGB to
HLS. Za vstupné subory (Input files) vyberte IKO RED TN, IKO GRE TN a
IKO BLU_TN. Vystupné subory pomenujte HUE (ton farby), LIGHT (intenzita
farby) a SATUR (sytost’ farby) a spustite transformaciu. Typ vstupnych tdajov (Input
data range) ponechajte na Byte. Subor pre prevladajuci ton a sytost’ farby zobrazte
v kvantitativnej palete (Quantitative) a subor intenzity v palete odtiefiov sivej farby
(Grey scale).
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e

vstupné subory

vystupné subory

COLSPACE - HLS to RGB conversion utility | — | = |[pesal|
Corverzion lupe
" HLS to RGE (+ AGE toHLS
Input files °
Red image band : ||k':'_EIfE_tf'l J
Green image band ; |”<'3'_5le_”'I J
Blue image band : ||k'2'_|3|u_tn J
Output files °
Hue image band ; |HUE J
Lightness image band : ||-iEIh'i J
3 aturation image band |Satur J
|nput data range
{» Buyte " Real

ITI Cloze Help

Obr. 5.16 Image Processing / Transformation / COLSPACE

Na zjednotenie priestorovych parametrov siborov Hue a Satur, ktoré maju
rozliSenie 4 m s 1 m panchromatickym kanalom pouzite modul Reformat / EXPAND.
Zacnite suiborom HUE, vystupny stbor (Output file) nazvite HUE _EXP. Expanzny
faktor (Expanzion factor) zvolte 4. Rovnaky postup opakujte pre raster SATUR.

Vysledok pomenujte SATUR EXP.

-

EXPAND - irnage expansion

o] = &)

ok | Close |

Input image: |Hue [ —
Dutput image: |Hue_e:-:p ® —1
E wpansion factor: 4 o

vstupny subor

vystupny subor

expanzny faktor

Obr. 5.17 Reformat / EXPAND

Expandované rastre HUE _EXP a SATUR_EXP pouzite k spétnej transformacii
(HLS to RGB) modulom COLSPACE. Ako raster intenzity farby (Lightness image
band) pouzite IKO PAN TN. Vystupné kandly nazvite R (Red image band), G
(Green image band) a B (Blue image band).

Vyslednu farebnii kompoziciu zaostrentt panchromatickym kanalom vytvorte
z vzniknutych suborov R, G aB, pomocou modulu COMPOSITE (Display /
COMPOSITE). Zadajte ich v poradi prvy R, druhy G atreti B kandl, na Upravu
kontrastu pouzite linedrny typ so saturaciou (Linear with saturation points). Percento
saturacie (Percent to be saturated from each end of the gray scale) nastavte na 5 %
aza typ vystupu zvolte 24-bitovi kompoziciu so zachovanim povodnych hodndt
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(Create 24-bit composite with original values and stretched saturation points).
Vynechajte nulu pri Uprave kontrastu (Omit zeros from calculation in stretch)
a vysledny kompozit nazvite COMP_PANSHARP.

Porovnajte vizudlnu interpretovatelnost’ vytvorenej kompozicie s kompoziciou
v pravych farbadch vytvorenou zpdvodnych multispektralnych kanalov. Pre
porovnanie sledujte mierku zobrazenia uvedent na stavovej liste.

Analyza textury rastra

Na analyzu textury rastra slazi modul TEXTURE z ponuky Image Processing /
Transformation. Zo Styroch typov analyz (Type of analysis) vyberte Variability, ktory
réznymi algoritmami vyjadruje variabilitu hodnot spektralnej odraznosti v ramci
zvolenej matice o vel'kosti 3x3, 5x5 alebo 7x7 buniek.

TEXTURE - texture analysis E =] @

Type of analyzis:

* % ariability

" Fractal dmension
" Clazs frequency
(" Edge analysis

e

Input image: |Iku:-_nir_tn P J vstupny subor
Output image: |diversity o J vystupny subor
Size of area for caloulation: 515 T bl
st . velkost’ matice
charakteristika textiary
Texture meazure; l
" Relative richness " MNDC [rurmber of different clazses)
{+ Diversity [H) " CWM [center versus neighbors)
" Dominance index [Hrnax -H) " BCM [binary comparizan matris)

" Fragmentation indes

Title: |

QK I Cloze Help

Obr. 5.18 Image Processing / Transformation / TEXTURE

Ako vstupny subor pouzite IKO NIR TN, charakteristiku textury (Texture
measure) zvolte diverzita (Diversity) apodla pomenovania tejto charakteristiky
zadajte 1 nazov vystupného suboru DIVERSITY.

Pre kalkulaciu zvoleného algoritmu vyberte velkost’ matice (Size of area for
calculation) 5x5 a v zobrazenom vysledku si zmeiite paletovy subor na Sivd 256
(Grey256).

Tvorba algoritmov pre multiobrazovu manipulaciu (rastrova algebra)

Okrem postupov multiobrazovej manipulacie pouzitych v predchadzajticich
ulohach sa casto navrhuji a skuSajii aj nové algoritmy kombinovania pdvodnych
alebo vylepSenych rastrovych suborov snimky. Jednym z nastrojov umoziujucich
aplikaciu rastrovej algebry v prostredi Idrisi je modul rastrového kalkulatora
(Modeling / IMAGE CALCULATOR).
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Vytvorte s pouzitim tohto modulu pomer Stvorca vegetaéného indexu MSAVI2
arastra textary DIVERSITY. Do riadku pre vyraz na spracovane (Expression to
process) vlozte rovnicu v tvare: [msavi2]*2/[diversity]. Vybraté subory MSAVI2
a DIVERSITY vlozite s pouzitim prikazu vloz raster (Insert Image), ktory spolu
s matematickymi operatormi delené a druha mocnina sa nachadzajii v okne modulu.
Vystupny subor nazvite MULTI a spustite vypocet (Process Expression).

V akom rozpiti sa nachadzaji hodnoty vo vyslednom rastri? Aky typ udajov
obsahuje vysledny subor?

nazov vystupného suboru vybrany typ operacie zadany vyraz
|

Imnage Calculator - Map Algebra and Logic Modeler =] = @

[ peration type : i+ M athematical expression © " Logical expression

Output file name ; E#prezsion to process ;

| multi ® = |[msavi2]“2/[diversity] ®
R ER ¢ | owx | cover| e | sm | aRccos |
s | s | s | « | weatio | weg | Lomm | cos | amcran |
1 2 f 3] - | wn | rmece | sorr | tan | Rep |
o | - - | « | wmex | | sor | amcsm | DpEs |
[ | ] | [ | ] | Insertlmage’@ | CLE&R | AES
Process Expression Save Expression Open Expression | LCloze | Help |

vlozZ obraz z pracovného adresara

Obr. 5.19 Modeling / Image Calculator

Kontrolné otazky

1. Aky typ filtra by ste pouZili na identifik4ciu hranic porastov po obnove?

2. 'V akom rozpiti sa vyskytovala medzikanalova korelacia hodndt snimky

Moms?

Ako sa tvoria a na €o sluZia vegetacné indexy?

4. Ktoré d’alSie charakteristiky okrem spektralnych je mozné postupmi
vylepSovania rastra odvodit’ z kanalov snimky?

(98]

Ulohy

1. Vykonaj analyzu hlavnych komponentov pre tidaje snimky Ikonos. Uvedomte si,
ze vysoké zastiipenie hodnoty 0, ako pozadia rastrov, negativne ovplyviiuje postup
ortogonalnej transformdcie osi pri vytvarani komponentov. Preto je potrebné pre

tento ucel pouzit Booleovsky rastrovy stbor masky zaujmového Uzemia
(MASKA) z Ulohy ¢. 2.
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5.5. Cvicenie ¢. 4: Vyber trénovacich mnoZin a tvorba signatir.

Obsah cvicenia

— Tvorba trénovacich polygénov

— VylepSovanie rastra (opakovanie)

— Tvorba signatar

— Posudenie spravnosti zadania trénovacich mnozin

— Vyber rastrovych suborov pre kontrolovanu klasifikaciu

Vstupné udaje (obsah adresdrov)

— ¢cv2 (MASKA.rst; MASKA.rdc)

— ¢v3(IKO BLU TN, IKO GRE TN,IKO NIR TN, IKO PAN TN,
IKO RED TN.rdc; IKO BLU TN, IKO GRE TN, IKO NIR TN,
IKO PAN TN, IKO RED TN.rst)

— cv4 (IKO _PANSHARP.rdc; IKO PANSHARP.rst; POLY .smp;
TREN MN.vdc, TREN MN.vec)

Postup

Tvorba trénovacich polygonov

Trénovacie mnoziny obsahuji rastrové prvky reprezentujiice jednotlivé
klasifika¢né triedy. Ich poloha sa zaddva formou polygénov. Trénovacie polygény st
najCastejSie vytvarané zameranim ich polohy GPS mobilnym primadom priamo
v teréne, alebo digitalizdciou na obrazovke. Pri digitalizacii sa okrem samotnych
udajov snimky ¢asto vyuzivaju rozne doplnkové informacné zdroje ako napr.: udaje
LHP, letecké snimky a lesnicke mapy a pod.

Pouzite modul DISPLAY Launcher azobrazte si panchromaticky zaostrenu
farebni kompoziciu IKO PANSHARP. Z okna Composer zvolte prikaz ADD
LAYER a pridajte do kompozicie vektorovi vrstvu (Vector Layer) s trénovacimi
mnozinami TREN_ MN. Zobrazte ju v kvalitativnom paletovom stibore (Qualitative).

Add Layer | P |

Farameters | Advanced Palette/S ymbal Selection ]

File Type Autozcale Optiohs
" Raster Layer ~ m
=
* Yector Layer P
p—— Symbol File
= {* Quantitative [Standard IDRISI Sequence]
Use tap Properties Selected File Type : " Qualitative
to configure legends " Outline Black.
Yector Polygon
for added layers b " Dutline Whits
Current Polpgon Palette - - € Userdefined :
QK | Cancel | Help | | J

Obr. 5.20 Add Layer (Composer)
Pre pridand vrstvu zobrazte ilegendu ato pomocou prikazu MAP
PROPERTIES (vlastnosti mapy) z okna Composer. V poloZzke Legends zaskrtnite
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Legend 1 ako viditelnu (Visible) legendu a pomocou Sipky vyberte nazov vrstvy
(Layer:) TREN MN.

Map Properties [iE-J
Legends ] GenHeferencing] Map Gnd | Morth .-’-'l.rmw] Scale Ear] Te:-:tlnset] Graphicln&et&] Titles ] Eackgmund] F'Iau:eMarkSI
Legend 1
Layer : |tren_mn ﬂ [~ Border I:‘ Background Color  Select Font | [
Legend 2
[~ “isble Layer: |n0ne j [~ Border |:| Background Color Select Font | [
Legend 3
[~ “isible Layer: |nnne j [~ Border |:| Background Color Select Font | [T
Legend 4
[ Visble Layer: |n0ne j [ Border |:| Eackground Color— Select Font | [
Legend &
[~ Wisible Layer: |nnne ﬂ [~ Border |:| Background Color Select Font | [
| oK. | oo | Help |

Obr. 5.21 Map Properties (Composer)

Pridand legenda informuje o kategoériach vegetaéného krytu, resp. povrchu
krajiny na snimke, pre ktoré budeme vytvarat' signatiry. Predtym si eSte precvicte
tvorbu trénovacich polygénov digitaliziciou na obrazovke a aplikujte postupy
vylepSovania rastra na subory snimky Ikonos.

Zvektorizujte na podklade tdajov stiboru Tren mn pre kazdi kategériu jeden
polygdn. Zmente vSak najprv paletovy subor zobrazenia trénovacich mnozin na subor
s ndzvom POLY. Nachéddza sa v ponuke pracovného adresira. Nastavite ho tak, Ze
v okne Composer oznacite vrstvu Tren_mn a v moZnostiach nastavenia vlastnosti
vrstvy (LAYER PROPERTIES) vyberiete uvedeny paletovy stbor (Symbol File).
Pouzitim stboru zobrazite len hranice polygénov, ¢o vdm umozni vizualne posudit’
homogenitu rastrovych prvkov vo vnutri trénovacich mnozin.

Zvicsite si Cast’ snimky na ktorej sa chystate zacat’ vektorizaciu (ikona Zoom
Window — [ ) a dopytujte sa pouzitim kurzorového dopytovacieho rezimu (Cursor
Inquery Mode — #2) na identifikitor prvej zvolenej trénovacej mnoziny.

Vyberte si z nastrojovej liSty prikaz na zacatie digitalizacie na obrazovke
(Digitize — &) a oznadte moznost’ vytvorit nova vrstvu pre digitalizované objekty
(Create a new layer for the features to be digitized).
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P =

Digitize =
Pleaze indicate your preference

" Add features to the curently active vectar laper

{+ Create a new lager for the features to be digitized

Mate : To add features o a different vectar layer, cancel
thiz dialog, click on the layer desired in Composzer, and
then activate digitizing again.

oK, | Close | Help

Obr. 5.22 Digitize

Vytvéarany vektorovy subor (Name of layer to be created:) pomenujte TR _MN.
Kvalitativny paletovy stbor (QUAL), typ tudajov celé Ccisla (Integer) atyp
polygénovej vektorovej vrstvy (Polygon) ponechajte nezmenené. Hodnotu
identifikatora (ID or Value) zmeinite podla ID trénovacej mnoziny, ktoru budete
vektorizovat’ ako prvu.

T ==

Mame of layer to be created :

| Layer Type , .
Itr_mn ® T P vytvarany sibor
Syrnbol file for dizplay : C Line
| .
Lual o aletovy subor
| — | & Falygon p y
Data Type
* |rheger " Real  Text
Digitize a= :

1D or Yalue : 5 Flood Palwgon [
ITI Cloze | Help

Obr. 5.23 Digitize

Potvrd'te nastavenia a presuinte kurzor do okna so snimkou. VSimnite si Ze
kurzor sa zmenil na zédmerny kriz. Stred kriza umiestnite do vnutra trénovacej
mnoziny a lavym tlac¢idlom mySi vytvorte uzlovy bod (pociatok ohrani¢enia
polygonu). Odklikdvanim d’al$ich medzil'ahlych bodov rozhodnite o polohe hranice
vytvarané¢ho polygonu a vektorizaciu ukoncite kliknutim pravym tlac¢idlom mysi. Tak
dojde k spojeniu posledného medzil'ahlého bodu s pociatoénym uzlovym bodom.

Rovnaky postup opakujte pre jednu trénovaciu mnoZinu z kazdej kategorie
ato stym rozdielom, Ze po aktivovani ikony pre zaciatok digitalizacie (Digitize)
vyberte moznost' pridania objektu do aktivnej vektorovej vrstvy (Add feature to
currently active vector layer). Kazdy takto vytvoreny polygdn priebezne ukladajte.

Pouzite na to z nastrojovej listy ikonu Save Digitized Data (*%) a dopyt
systému ¢i sa maji zmeny ulozit’ (Save changes to vector layer?) potvrd'te tlacidlom
OK.
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Pokial’ niektory z polygénov potrebujete vymazat, vyberte z ndstrojov na
digitalizaciu stredni ikonu so symbolom X (Delete Features). Oznaclte l'avym
tlacidlom mysi cielovy polygén a tla¢idlom na klavesnici Delete polygoén vymazte.
Na jeho odstranenie je eSte potrebné potvrdit’ dopyt systému, ¢i sa mad oznaceny
polygon z aktivnej vrstvy vymazat’ (Delete highlighted feature in active layer?).

VylepSovanie snimky Ikonos

Pre tvorbu signatir je potrebné pouzit’ subory z povodnych a vylepSenych
rastrov snimky. Postupmi vylepSovania rastra vytvorte preto z kanalov snimky
IKONOS vylepsené rastre. Pripravte minimalne jeden raster vegetacného indexu (VI),
1. a2. hlavny komponent PCA (PCA1l, PCA2), raster s charakteristikou textiry
(TEXTURE) a | raster vytvoreny navrhnutim vlastného algoritmu (OWN). Uloha je
opakovanim postupov, ktoré sme si osvojili na predchadzajucom cviceni (3. cvicenie
DPZ), a preto bude mat’ charakter samostatnej prace, v ktorej kazdy Student vytvori
svoje vlastné vylepSené rastrové subory. V pripade potreby pouzite inStrukcie z 3.
cvicenia (DPZ).

Pre postup analyzy hlavnych komponentov (PCA) zvolte moznost pouzit
rastrovy subor masky (MASKA), zaskrtnutim volby Use mask. Zabranime tym
systematickému posunu transformovanych osi hlavnych komponentov v smere
nulovych hodnét pozadia.

Pred vytvorenim signatir je eSte potrebné konvertovat' vylepSené rastre do
udajov typu byte. Pouzite pritom postup, ktory sme aplikovali pre tento isty ucel
v ramci 2. cvicenia (DPZ) - modul Histo a Stretch.

Tvorba signatiar

Signatary st stibory obsahujlice Statistiky vypocitané pre jednotlivé kategorie
aich vytvorenie je nevyhnutnym predpokladom pre aplikaciu metod kontrolovanej
klasifik4cie. Na ich tvorbu slizi modul Image Processing / Signature Development /
MAKESIG a vytvaraji sa z pdévodnych a vylepSenych rastroch snimky audajov
trénovacich mnozin.

V ramci modulu zvol'te moZnost’ pouzit’ vektorovy (Vector) stibor trénovacich
mnozin (Vector file defining training sites) a vyberte sibor TREN MN. Sipkou pre
nastavenie poctu spracovavanych suborov (Number of files) zvol'te minimalne pocet
7 rastrovych stborov. Postupne do riadkov zadajte ich nazvy (Filename). Vyber
suborov robi kazdy Student individualne. S ohl'adom na nizke zastupenie triedy Cesty,
zvol'te za minimalny pocet rastrovych prvkov pre jednu triedu (Minimum sample size
per class (pixels):) hodnotu 20.
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MAKESIG - signature extraction El (=] @

Type of training zite file

f* ‘ector " Image
Wector file defining training sites tren_mn [ J SllbO}" trénovacich
mnozin
Enter sighature file names... |
Bandz to be processed
Filename - Murnber of files :
lko_blu_tn 7 il
lko_gre_tn
lka_nir_tn — Tl vstupné stibory
lko_red_tn |hzert laver group... |
poacrmpl - remove file... |

Mirimum zample size per clazs [pisels] : 20
ok | Close | Help |

Obr. 5.24 Image Processing / Signature Development/ MAKESIG

Pokracujte stlacenim tlacidla pre zaddvanie ndzvov signatur (Enter signature file
names...). V poradi podl'a identifikatorov (ID) kategorii v subore trénovacich mnozin
zadajte ich nazvy skratkami uvedenymi na obrazku dialégového okna. Oznacte
moznost vytvorenia suboru skupiny signatir (Create signature group file:)
a pomenujte ho GROUP. Tla¢idlom OK nézvy potvrd’te a spustite tvorbu signatur.

Enter signature file names Iﬁ

Enter a signature flename for each training site 1D:

D Signature name | B

(s}

m

ku

w| o = M m| E| La] R
=

—_
[
=

[~ Copy from exizsting SGF file

v Create signature group file : |grnud

ok | Close | Help |

Obr. 5.25 MAKESIG / Enter signature file names ...

Preverte vytvorenie suborov signatir pre vSetky kategorie. Akt koncovku ma
stbor skupiny signatr?
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Posudenie spravnosti zadania trénovacich mnoZzin a vyber rastrovych siborov
pre kontrolovanu Kklasifikaciu.

To ¢i boli trénovacie mnoziny zadané spravne je mozné posudit porovnanim
signatir. Nastrojmi takéhoto porovnania st rézne postupy grafického zobrazenia
a kvantitativneho zhodnotenia signatur.

Pozitie prvého zuvedenych postupov umoziuje modul Image Processing /
Signature Development/ SIGCOMP. Sluzi na vytvorenie diagramu spektralnej zhody,
na ktorom je mozné pozorovat ako sa prekryvaji hodnoty trénovacich mnozin
jednotlivych tried. Okrem variatného rozpétia zobrazuje aj rozdiely hodnot
aritmetickych priemerov signatir. NavySe modul naraz zobrazuje diagramy
spektralnej zhody pre vsetky rastrové subory, z ktorych boli signatiry vytvorené, a tak
umoznuje urobit’ vyber najvhodnejSich rastrovych suborov pre kontrolovanu
klasifikéaciu.

Zadajte ndzvy signatir (Signature files) pomocou suboru skupiny signatar
(Insert signature group...) GROUP. Pre prehladnost’ pouzite najprv zobrazenie
(Display type) porovnavajice hodnoty aritmetickych priemerov (Mean) jednotlivych
tried. Zobrazte si vysledok tlac¢idlom OK.

Priemerné hodnoty optickej hustoty ktorych tried st si viac, resp. menej
podobné? Ktoré rastrové subory sa javia najvhodnejsie pre rozliSenie zvolenych tried
krajinného krytu?

SIGCOMP - signature comparison chart El (=] @
Signature files
Filename - Mumber of files:
kz |
10 =

b ;. ,
- — i vstupne signatury
ki [nzert signature group... |
b L Femove file... |
Display type
" Minirmum and mazimurn
* tean ¢ typ zobrazenia
" Mirirnurn, rmasirurn and meat

(] | Cloze Help |

Obr. 5.26 Image Processing / Signature Development/ SIGCOMP

Pre signatiry s podobnymi hodnotami priemerov (napr. ks, lb, sm) pouzite
modul SIGCOMP este raz. Tentoraz zvol'te zobrazenie priemerov spolu s variacnym
rozpdtim hodnét (Minimum, maximum and mean). Preverte ¢i sa da predpokladat’
prispenie charakteristik textary k zlepSeniu rozliSenia tychto spektralne vel'mi
podobnych tried.

Na kvantitativne zhodnotenia separability (odliSiteI'nosti) signatar sluzi modul
Image Processing / Signature Development/ SEPSIG. UmozZiluje na zaklade vyberu
jednej zo Styroch Statistik (Separation measure) parovo porovnat’ navzajom vsetky
signatury.
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Ako charakteristiku odliSitel'nosti zvolte transformovani divergenciu
(Transformed Divergence). Do okna modulu d’alej zadajte ndzov suboru skupiny
signatir GROUP, pocet kanalov pouzitych pre hodnotenie (Number of bands to be
considered in the evaluated subsets:) ponechajte 7 a nemeiite ani hodnotu ndsobnej
konstanty (Multiplier constant:). Tato konstanta (2000) slizi na konverziu vypocitanej
hodnoty transformovanej divergencie do rozsahu hodnot vhodného pre interpretaciu
separability signatur.

SEPSIG - signature separation statistics = || =) ER
Separation meagure

¢ Divergence charakteristika odliSitenosti
' Tranztormed Divergence @

(" Bhattacharya Distance

£ M WetreysMahusita) Distance subor skupiny signatur pocet kanalov

Signature group file: |g|r|:|up [

Mumber of bands to be conzidered in the evaluated subsets: 7 ot ﬁ

Multiplier constant; nasobna konStanta 42':”:":'
Ok, | Close | Hep |

Obr. 5.27 Image Processing / Signature Development/ SEPSIG

Vysledkom je zobrazenie tabul’ky parového porovnania signatar, ktord obsahuje
hodnoty divergencie v intervale 0 — 2000. Prahovou hodnotou dobrého odliSenia
signatur je hodnota 1600. Divergencia nad tto hranicu je povazovana za postacujucu
a teda pri dostato€nom rozsahu a reprezentativnom rozmiestneni trénovacich mnozin
mozeme predpokladat’ spravne rozliSenie medzi triedami v ramci d’alSieho postupu
kontrolovanej klasifikacie.

Separabilitu ktorych signatir moézeme na zdklade hodndt transformovanej
divergencie povaZovat za nepostacujucu? Interpretujte pri¢iny nizkych hodnot
pouzitého ukazovatela vo vztahu ktriedam ktoré porovndvané signatiry
reprezentuju.

Dalsou mozZnostou grafického zhodnotenia signatir je zostrojenie
dvojrozmerného bodového diagramu. Uvedeny diagram na rozdiel od diagramu
spektralnej zhody umoziuje posudit’ prekryt, resp. odliSenie signatir z udajov dvoch
rastrov snimky naraz. Na jeho zostrojenie pouZzite modul Image Processing / Signature
Development/ SCATTER.

Vyberte najskor dva rastrové subory, ktorych hodnoty sa budu nachadzat’ na osi
Y a X (Y — Axis, X — Axis), napr. IKO BLU TN a IKO_NIR TN. Vystupny subor
pomenujte SCATTER. Oznacte opdt’ moZnost’ pouzit’ subor masky (MASKA). Typ
zobrazenia plochy grafu (Plot type:) nech ostane prednastaveny (Natural log (In) of
pixel count) aoznacte moznost vytvorenia vektorového suboru vymedzujuceho
oblasti vyskytu hodndt jednotlivych signatir (Create signature plot file). Pre tato
vol'bu je vSak dolezité, aby stibory vybraté na osi grafu boli pouZité i pri vytvarani
signatar modulom Makesig. V pripade, Ze to tak nie je, zmente vstupné stubory (File
1, File 2). Nakoniec eSte zadajte ndzov suboru skupiny signatir (Signature group file)
GROUP. Po zadani uvedenych nastaveni potvrd’te (tlacidlo OK).
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[ SCATTER - two-band scatter plot El =] @ﬁ
il 1 [ - ] ke B o J subor na osi X
File 2 [ - Axis] : |Ik|:|_nir_tn ® _II subor na osi Y
Qutput File - |scatter ° _]| vystupny siibor
W Use mask |maska T J
Plat type maska
fe" Matural log [In) of pixel counts zobrazenie plochy grafu
" Raw pixel counts
[v Create signature plot file
Signature group fils : |grnup.sfg o J subor skupiny signatur
ITI Cloze | Help |

Obr. 5.28 Image Processing / Signature Development/ SCATTER

Z nastrojovej listy aktivujte kurzorovy dopytovaci mod (Cursor inquery mode —
ikona s otdznikom) a v okne Composer oznalte ako aktivnhu vektorovli vrstvu
SCATTER. Dopytujte sa na nizov signattry ato kliknutim na hranicu obdiZnika
zobrazujuceho vyskyt hodndt v danej triede. Hranica sa zvyrazni Cervenou farbou.
Potvrdzuje prekryvanie obdiZnikov vlastnosti signatir zistené predoslymi postupmi?

Pouzite modul Scatter opakovane ipre iné kombindcie rastrovych suborov.
Interpretujte  vhodnost’ tychto kombinacii pre rozliSenie kritickych (tazko
rozliSitelnych) tried.

Kontrolné otazky
1. Akym sposobom je mozné vytvarat’ trénovacie mnoziny?
2. Co predstavuju stibory signatir?
3. Aké postupy ponuka systém Idrisi na kontrolu spravnosti zadania trénovacich
mnozin?
4. Ako mozno vyuzit’ grafické postupy na vyber vhodnych rastrovych suborov
pre klasifikaciu?
5. Pre rozliSenie ktorych tried je vhodnejSie pouzit’ spektralne charakteristiky
a pre ktoré charakteristiky textlry?
Ulohy
1. Ulozte si zvami vytvorenych vylepSenych rastrov (VI, PCAl, PCA2,
TEXTURE, OWN) tie, ktoré¢ na zaklade porovnania signatir sa javia ako
najvhodnejSie pre rozliSenie zvolenych tried krajinného krytu. Na
nasledujicom cvi€eni pouZijeme sedem z mnoZiny povodnych a vylepSenych
rastrov na klasifikaciu snimky. UloZte si tieZz subory signatir (KS, LB, SM,
KU, JB, L1, PD, L2, C, V.sig, KS, LB, SM, KU, JB, L1, PD, L2, C, V.spf) a
subor skupiny signatur (group.sgf)
2. Vizualne prekontrolujte homogenitu odraznosti pre trénovacie mnoZiny tried,

ktoré sa na podklade komplexného grafického a kvantitativneho zhodnotenia
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signatar javia ako kritické z pohl'adu ich rozliSenia. Zvazte potrebu vylucit
niektoré trénovacie mnoziny uvedenych tried, resp. preverte vhodnost’ pouzitia
inych rastrovych stborov ananovo znich vytvorte signatiry (Makesig).
Opakovane preverte ¢i rastrové subory prispeli k lepSiemu rozliSeniu medzi
signaturami (Sigcomp, Sepsig, Scatter).
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5.6. Cvicéenie ¢. 5: Kontrolovana a nekontrolovana Kklasifikacia a
vyhodnotenie vysledkov klasifikacie

Obsah cvicenia

Kontrolovana klasifikacia
Zhodnotenie spravnosti a presnosti klasifikacie
Nekontrolovana klasifikacia

Vstupné udaje
— sedem rastrovych suborov pouzitych pre tvorbu signatar (4. cvicenie DPZ)

subory signatur (KS, LB, SM, KU, JB, L1, PD, L2, C, V.sig, KS, LB, SM,

KU, JB, L1, PD, L2, C, V.spf), subor skupiny signatar (GROUP.sgf)

Obsah adresara:

cv4 (TREN_MN.vet, TREN MN.vdc)

cv5 (REF_DATA.rdc, REF_DATA. rst)

Postup

Kontrolovana klasifikacia

Tento typ klasifikacie si vyzaduje dopredu poznat klasifika¢né triedy a tiez pre
ne zadat polohu trénovacich mnozin. Zadavanie trénovacich mnozin, kontrolu
spravnosti ich zadania a tvorbu signatir sme si precvicili na predchadzajicom cviceni.

Prvd zmetéd ktori pouzijeme na klasifikdciu desiatich vybranych tried
krajinného krytu je metdéda minimalnej vzdialenosti (Image processing / Hard
Classifiers / MINDIST). Klasifikator zistuje diferencie (vzdialenosti) medzi
hodnotami rastrovych prvkov a priemermi jednotlivych signatir a na zaklade toho
zarad’uje rastrové prvky do tried, kde je tato vzdialenost’ najmensia.

(=]l & ]

MINDIST - minimum distance classification
Diztance type

=m
0]

i Rawm f* Momalized [ 2-zoores]
b axirnum zearch distance
" Infinite
@ User defined [ Z-scores ) 1% @& maximalna hodnota Z-skore
Signature filez
Filename - Mumber of files;
=
] 10 =

Inzert signature group. ..

Output filenanne:

o]

=

Femaove file...

|mindist

Cloze |

|

vstupné signatiary

Help |

vystupny subor

Obr. 5.29 Image processing / Hard Classifiers / MINDIST

V okne modulu je potrebné najskor zadat’ typ vzdialenosti (Distance type:)
a maximalnu vzdialenost’ pre ktoru budu rastrové prvky este klasifikované (Maximum
search distance:). Zvolte normalizované Z-skére (Normalized Z-scores)
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s maximalnou hodnotou (User defined) 1.96. Subory signatir zadajte prostrednictvom
skupinového siboru GROUP (Insert signature group...). Vystupny subor (Output file:)
nazvite MINDIST. Klasifikaciu spustite tla¢idlom OK.

Po zobrazeni klasifikovaného rastra pridajte doitho vektorovy sibor TREN MN
a zobrazte ho symbolovym stiborom UNIFORM WHITE (Compositor/AddLayer).
Zviacsovanim a dopytovanim sa na jednotlivé trénovacie mnoziny vizualne posud’te
spravnost’ zaradenia rastrovych prvkov do tried. Ktoré triedy sa ukazuji byt
klasifikované ako spravne a ktoré naopak ako nespravne?

Druhou z metdd kontrolovanej klasifikécie, ktoru aplikujeme na udaje snimky
Ikonos je metdoda maximalnej pravdepodobnosti (Image processing / Hard Classifiers
/ MAXLIKE). Klasifikator vtejto metode na zdklade polohy, velkosti a tvaru
rozmiestnenia hodndt signatir vypocitava Statisticki pravdepodobnost’ prislusnosti
rastrovych prvkov do jednotlivych tried. Rastrové prvky potom priraduje triedam
s maximalnou pravdepodobnostou.

Modul tiez umoziuje zadat apriorne pravdepodobnosti vyskytu tried a to
formou pravdepodobnostnych hodndt, rastrov alebo ich kombinéaciou. Ked’ze nemame
apriérne poznatky o vyskyte jednotlivych tried, ponechajte predvoleni moznost
priradit’ rovnaké pravdepodobnosti pre vSetky signatury (Use equal prior probabilities
for each signature). Ako pri predchadzajicom module pouzite sibor GROUP na
vlozenie skupiny signattr (Insert signature group...), ponechajte nezmenent hodnotu
minimalnej pravdepodobnosti pre zaradenie rastrovych prvkov snimky do niektorej
z tried (Minimum likelihood for classification (between 0.0-1.0):) 0,0 anazov
vystupného suboru vlozte MAXLIKE. Nastavenia potvrd’te tla¢idlom OK.

hodnota minimalnej pravdepodobnosti pre zaradenie obrazovych prvkov
do triedy

MAXLIKE - maximurm likelihood classification = ===
f* LUgze equal prior probabilities for each signature " Specify a prior probability image for each zignature
™ Specify a prior probability walue for each signature i~ Specify either a walue or an image for each signature

Signatures to uze in classification

Signature Probability valueimage Pﬁbabilit}l definitian * Murber of files:

ks alue 0.1 10 il

(o} Walue 0.1

=M Walue 01 Ingert signature group... |

ku Walue 1y Al remave file... |
Mirimum ikelihood for classfication (between 0.0-1.01: [00 | Dutputimage: [maslke [ =]

oK. | Close | Help |

vystupny subor

Obr. 5.30 Image processing / Hard Classifiers / MAXLIKE

Vysledny raster klasifikacie opat’ doplite siborom TREN MN a skuste vizualne
posudit’ ¢i bola dosiahnutd vécsia zhoda spravne klasifikovanych rastrovych prvkov,
ako to bolo pri predchadzajicej metode.
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Okrem rastrovych vystupov sa vysledky klasifikacie casto spracovavaju Ciselne,
vacsinou vo forme tabuliek.

Vytvorte tabulku obsahujucu informéaciu o percentudlnom zastupeni
jednotlivych tried. Udaje na jej zhotovenie ziskate pomocou modulu GIS Analysis /
Database Query / AREA. Format vystupu (Output format) si zvolte tabulku
(Tabular). Vstupny raster (Input image) pouzite postupne MINDIST a MAXLIKE.
Plochu, z ktorej vypocitate percentudlne zastipenie tried, vyjadrite poctom buniek
(Calculate area as: Cells) a spustite vypocet. Tabul'ky ulozte do textovych suborov
pomocou tlacidla Save to file. Nazvite ich MINDIST AREA a MAXLIKE AREA.
Pri spracovani udajov neuvazujte sbunkami patriacimi do triedy 0 (pozadie,
neklasifikované bunky).

-

ol ® =)

AREA - area calculation

Output farmat;

" Image

[nput image:

" Attribute values file

* Tabular

raindizt

vystup do tabul’ky

/" Calculate area as:

vstupny subor

@ i+ [Celz (™ Square meters
(" Hectares " Square feet plo$né merné jednotky
(" Acres " Square kilometers

i Square%

ok, Cloze | Help

vypocet vymery ploch v bunkach

Obr. 5.31 GIS Analysis / Database Query / AREA

Module Results EI@
-~
Category Cells Legend
a 1le97824
1 101558 ks
Z 137171 1k
3 412580 am
4 1301& ku =
5 234002 b 1
@ 145355 11
7 15887 pd
8 156315 1z
3 47233 c
10 535 w A
3
Print Contents | Save to File |

Obr. 5.32 Tabulkovy vystup modulu Area

Zhodnotenie spravnosti a presnosti kontrolovanej klasifikacie

Okrem vizudlneho posudenia vyhodnotime spravnost’ a dosiahnuti presnost
klasifikdcie aj pomocou Statistickych charakteristik. S pouzitim modulu Image
processing / Accuracy Assessement / ERRMAT vytvorte pre oba klasifikaéné postupy
kontingen¢né tabul'ky hodnotenia ich spravnosti.
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K vyhodnoteniu je okrem klasifikovanych rastrov (Categorical map image)
potrebny aj raster referencnych udajov (Ground truth image). Takymto rastrom je
subor nachéadzajici sa v pracovnom adresari pod ndzvom REF DATA. Subor
obsahuje ztroch Stvrtin udaje trénovacich mnozin doplnené o d’alSie referencné
rastrové prvky, ktoré neboli pouzité pri tvorbe signatir. S pouzitim uvedeného
prikazu vytvorte chybové matice pre obidve pouzité metddy kontrolovanej
klasifikacie.

- "y

ERRMAT - error matrix analysis o || B ER
_ stibor referencnych udajov
Ground truth image: |rEf_,:|ata _]|
Categorical map mage:  |masiice D klasifikovany subor
ok | Close Help |

Obr. 5.33 Image processing / Accuracy Assessement / ERRMAT

V stipcoch matice st uvedené informécie o referenénych rastrovych prvkoch
avriadku su udaje z klasifikovaného rastra. Kazd4 trieda obsahuje udaj o chybe
z podhodnotenia klasifikacie (ErrorO) a chybu nadhodnotenia klasifikéacie (ErrorC).
ze ziaden rastrovy prvok z mnoziny referencnych tdajov nebol navyse klasifikovany
ako voda. Naopak najvysSiu chybu z nadhodnotenia (0.7726) vykazuje trieda 5
(jarabina). Hodnota vyjadruje, ze vySe 77 % rastrovych prvkov klasifikovanych ako
jarabina bolo zaradenych v ramci mnoziny referen¢nych udajov do tejto triedy
navyse. Z chyb pre jednotlivé triedy je vypocitany aj celkovy vaZeny priemer chyb
klasifikacie.

Vysvetlite chybu z nadhodnotenia 1.0 v triede 0. K akym rastrovym prvkom sa
viaze oznacenie tejto triedy?

Presnost’ klasifikacie je vyjadrena formou 90, 95, a 99 % intervalu spol’ahlivosti
(Confidence Interval) pre urCenie podielu spravne klasifikovanych rastrovych
prvkov.

NajdolezitejSim ukazovatelom spravnosti klasifikacie je Kappa Index of
Agreement (KIA). KIA je Statistickou mierou zhody medzi referenénymi
a klasifikovanymi udajmi, pri vyluceni zhody z titulu I'ubovolnej, nahodnej spravne;j
klasifikacie. Hodnoty 1.0 predstavuju maximalne moznl zhodu, ¢im sa viac bliZia k
0.0, spravnost’ klasifikacie klesa.

Analyzujte hodnoty KIA v jednotlivych triedach. Zhriite porovnanie spravnosti
obidvoch klasifikaénych postupov aj na zdklade celkovej hodnoty KIA. Obidve
tabul’ky si uloZte pomocou tlacidla Save to file a nazvite ich MINDIST ERROR,
MAXLIKE ERROR.
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Module Results E@
Error Matrix Rnalysis of REF_DATZ (columms : truth) against MAXLIEE (rows : mapped) -
1 Z 3 4 5
a | 245 1a (1 15 2 1.0000
11 3581 a 14 a a 0.0134
Z 1 1 Te 58 a 3 0.51z8
3 1 25 &0 10&7 a T 0.1071
4 | a a a 221 a 0.0%80
51 30 30 93 a =] O.77Ze
a | 252 5 11 a =] 0.477e
71 a a a z4 a 0.44738
g8 | 408 1 72 a a 0.583%
g | a a a a a 0.2941
1a | a a a a a a_0000
Total | 4340 182 1581 280 G4
Errord | 0.1541 0_5824 0_.3251 0.1500 0.2234
g T a8 =} 1a
__________________________________________________ i
[;
Frint Contents | Save toFile | LCopy to Clipboard | Cloze Help

Obr. 5.34 Tabulkovy vystup modulu ERRMAT

Nekontrolovana klasifikacia

Na rozdiel od kontrolovanej klasifikacie pri nekontrolovanej klasifikacii
dopredu nepozname klasifikacné triedy. Je to proces, v ktorom st rastrové prvky
zoskupované do zhlukov podla ich pribuznosti a to na zdklade zadanych parametrov.
V ramci cvicenia si ukdZzeme dva postupy takejto klasifikacie.

Prvym je zhlukova analyza, ktorG pontika modul Image processing / Hard
Classifiers / CLUSTER. Modul zhlukuje rastrové prvky na zidklade analyzy
rastrovych udajov ato prostrednictvom techniky identifikdcie vrcholov vo
frekven¢nom histograme rastrov. Jedna sa o viacrozmerny frekvenény histogram, na
ktorého tvorbu je moZzné zadat’ maximalny pocet (Number of files:) 7 rastrovych
suborov. Zvolte maximélny pocet 7 suborov a v okne (Bands to be processed) zadajte
z ponuky pracovného adresara ich ndzvy. Pre vystupny subor (Output image:) pouzite
nazov modulu, CLUSTER. Oznacte moznost zadat subor masky (Use mask)
a z ponuky zvol'te subor MASKA. Pocet trovni odtienov sivej farby (Gray levels:),
do ktorych ma byt natiahnuty raster vSetkych 7 vstupnych stiborov ponechajte 6.
Percento saturovanych rastrovych prvkov (Saturation percentage:), z okraja
rozdelenia hodndt odraznosti vo vSetkych stboroch, 1 % taktieZz ponechajte
nezmenené. Pre uroven generalizacie (Generalization level) pouzite metédu Broad,
ktorou sa vytvara kompaktnejsi klasifikovany raster, ako je to pri postupe Fine. Za
urcujuci parameter zhlukovania (Clustering rule) si vyberte zadanie maximalneho
poctu zhlukov (Set maximum number of clusters). Budeme pri tom vychadzat' z
desiatich tried krajinného krytu pouzitych pri kontrolovanej klasifikéacii a priddme k
nim jednu triedu pre pozadie. Do okienka pre Maximum zadajte preto hodnotu 11 a
vol'by potvrd'te (OK).
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i )

CLUSTER - unsupervised classification EI =] @

Bands to be proceszed [max = )

Filename
[ko_blu_trn Mumber of files :

A |
|ko_are_tn =

lko_nir_tr

|ko_red_tn

_____ vstupné subory

poacmpl
|nzert layer group... |

temture

vystupny subor

Cutput image |l:|uster ®

v Usze mazk : |maska ®

1 L]

maska

Grey levels :

E
Saturation percentage : 1.0

Generalization level
f* Broad (" Fine

Cluztering rule

" Drop least significant clusters
* Set maximum number of clusters Maximum |11
" Retain all clusters

ok, | Close Help |

Obr. 5.35 Image processing / Hard Classifiers / CLUSTER

Prezrite si vysledny raster nekontrolovanej klasifikacie. Aké udaje obsahuje
vysledny raster nekontrolovanej klasifikacie. Na zaklade predoslého skimania snimky
interpretujte vytvorené triedy (zhluky). KoreSponduju tieto spektralne odlisné triedy s
niektorymi triedami krajinného krytu, resp. ich skupinami?

Dal$ou z moznosti nekontrolovanej klasifikacie, ktorii pontika systém Idrisi je
pouzitie modulu Image processing / Hard Classifiers / ISOCLUST. Jednd sa o
upravenu verziu iterativnej samo-organizujuicej techniky analyzy tdajov zndmej pod
nazvom Isodata. Na rozdiel od tejto metdody proces zhlukovania neprebieha
nahodnym, resp. systematickym umiestnenim zhlukov v spektrdlnom priestore s
naslednym iterativnym prerozdel'ovadvanim rastrovych prvkov do najmenej spektralne
vzdialenych zhlukov. Isoclust si vyZaduje najskor vytvorenie histogramu zastipenia
zhlukov v spektralnom priestore a to na zdklade udajov z maximalne 7 vstupnych
rastrovych stborov. Nastavte (Number of files:) na 7 a vyberte ich nazvy z ponuky
pracovného adresara v okne (Bands to be processed). Nastavenie potvrd’te tlacidlom
Pokracuj (Next).
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I
@
£3

ISOCLUST - iterative self-ocrganizing cluster analysis

Bandz to be proceszed [max = 7]

vstupné subory

Filename _
ko blu_tn MHurnber of files:

7 =l
lko_gre_tn =1
[ko_nir_tn R — —
lko_red_tn
temture

. |ngert layer group... |
Wi
poacmpl Remove file. . |
Mext -» | Cloze | Help |

Obr. 5.36 Image processing / Hard Classifiers / ISOCLUST

Na pozadi zbehne proces nekontrolovanej klasifikacie s vytvorenim vsSetkych
zhlukov (Retain all clusters), ktory ponuka modul CLUSTER a vysledkom je

zobrazenie frekvencného histogramu a dialégového okna modulu

ISOCLUST.

V dialégovom okne je potrebné zadat’ pocet zhlukov (Number o cluster desired:) a to
na zéklade posudenia poc¢tu vyznamnych zlomovych bodov v priebehu histogramu.

s

Histogram of izotmp

Summary Statistics

Clazz width Mean Actual min Actual max i Std deviation
1 374 1 42 3062500 4 954
1400000

1200000
1000000
00000
600000
400000
200000

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42

0

Save to Clipboard | Print | Cloze | Help

Histogram EI [=] @
Graph Type tode Graphic Yiew Settings

f« Bar Graph f* Frequency Dizplay graph  from |1 to |42

i~ Line Graph

™ Area Graph (" Cumulative | | & Mews width |1 ™ Mew clags number Update

Obr. 5.37 Image processing / Hard Classifiers / ISOCLUST / next

Z dalSich parametrov zadajte pocet iteracii klasifikacie (Number of iterations:)
3, minimalny pocet vzorovych buniek (pixelov v trénovacej mnozine) pre jednu triedu
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(Minimum sample size per class) 10 a ndzov vystupného stboru (Output image:)
ISOCLUST. Nastavenia potvrd’'te (OK).

pocet iteracii klasifikacie

ISOCLUST - iterative self-organizing cluster analysis | = =] @

MNumber of iterations : 3 ®
MNurnber of clusters desired : 10
binimum zample size per class [pirels) : an

Olutput image : fisoclust P | vystupny subor

oK, | Close | Hep |

Obr. 5.38 Image processing / Hard Classifiers / ISOCLUST / next

V troch iteraciach sa opakuje podobny proces ako pri kontrolovanej klasifikacii
modulom MAXLIKE. Rozdiel je vtom, Ze tvorba signatur v prvej iteracii
(MAKESIG) sa robi na podklade predosSlej nekontrolovanej klasifikacie za
podmienky splnenia zadaného minimalneho poctu vzorovych buniek v triede
(zhluku).

Porovnajte oba rastre vytvorené postupmi nekontrolovanej klasifikacie. Podobne
ako pri predchadzajucej klasifikacii interpretujte vytvorené zhluky.

Kontrolné otazky

1. Aky je rozdiel medzi kontrolovanou a nekontrolovanou klasifikaciou?

2. Ktory z pouzitych postupov kontrolovanej klasifikacie dava lepsie vysledky

a preco?

Akl formu mézu mat’ vystupy automatizovanej klasifikacie snimok?

4. Ktora zo Statistickych charakteristik sa pouZziva ako zdkladny ukazovatel’
dosiahnutej spravnosti kontrolovanej klasifikacie?

5. Na ¢om su zaloZzené metddy nekontrolovanej klasifikacie?

[99)

Ulohy
1. Spracujte uloZené vysledky kontrolovanej klasifikdcie o zastipeni
jednotlivych klasifikaénych tried do prehladovej tabulky. Rovnako tiez
spracujte  udaje o dosiahnutej spravnosti klasifikdcie ato formou
kontingenc¢nej tabulky vid. vzor dole. Porovnajte vysledky oboch pouzitych
postupov kontrolovanej klasifikacie a interpretujte rozdiely medzi nimi.
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. Referencné udaje
Treda I T [om [k [ b [ U [ pd | 2] ¢ | v | = | @ KA
ks 4200 0 10 0 0 24 0 23 0 0 4257 | 0,01 | 0,97
Ib 9 102 0 0 0 0 0 0 0 0 111 | 0,08 | 0,92
sm 8 45 | 1441 0 9 0 0 0 1 0 1504 | 0,04 | 0,95
ka 0 1 2 232 0 0 36 0 1 0 272 | 0,15 | 0,85
jb 1 22 108 0 73 0 0 0 0 0 204 | 0,64 | 0,35
11 293 7 9 0 12 | 476 0 76 0 0 873 | 0,45 | 0,52
pd 0 1 8 27 0 0 39 2 0 0 77 | 0,49 | 0,50
12 429 4 3 1 0 7 0 593 0 0 1037 | 0,43 | 0,53
c 0 0 0 0 0 0 1 0 21 0 22 | 0,05 | 0,95
v 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 23 0,00 | 1,00
> 4940 | 182 | 1581 | 260 | 94 | 507 | 76 | 694 | 23 23 | 8380
e 0,15 | 0,44 | 0,09 | 0,11 | 0,22 | 0,06 | 0,49 | 0,15 | 0,09 | 0,00 0,14
KIA 0,70 | 0,55 | 0,89 | 0,89 | 0,77 | 0,93 | 0,51 | 0,83 | 0,91 | 1,00 0,78

2. Pokuste sa skombinovat pouzité postupy nekontrolovanej a kontrolovanej
klasifikacie na odvodenie hodndt apridrnych pravdepodobnosti vyskytu tried
krajinného krytu. Z Casti rastra, kde su zastupené vsetky triedy krajinného
krytu analyzujte jednotlivé zhluky. Prekryte vysledny raster nekontrolovanej
klasifikacie vektorovou vrstvou trénovacich mnozim a hl'adajte spojitost’
medzi zhlukmi a triedami. Na zaklade informacie o relativnom zastipeni
zhlukov odvodte hodnoty apriérnych pravdepodobnosti pre kontrolovanu
klasifikéaciu tried krajinného krytu metdédou maximalnej pravdepodobnosti. Pre
vysledok klasifikacie vytvorte chybovli maticu a porovnajte ho s vysledkom
klasifikdcie bez definovania apridornych pravdepodobnosti (AREA,
MAXLIKE, ERRMAT).
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5.7. Cvicenie ¢. 6: Identifikacia jednotlivych Kkorun stromov
v poraste z udajov DPZ

Obsah cvicenia

— Predspracovanie rastra snimky.

— Separicia oblasti tiefia od oblasti vegetacie - prahovanie

— Hradanie lokalnych maxim rastra (vrcholov kortin stromov)

— Automatizovana identifikécia obrysov jednotlivych korun stromov

— Porovnanie vyslednych obrysov korun stromov s verifikacnou vrstvou

Vstupné udaje
—  SNIMKA . rst,
— SNIMKA . .rdc,
— FMAX.rst,
— FMAX.rdc,
— KOR VER.vct,
— KOR VER.vdc

Postup

V tomto cvifeni sa zoznamite sjednym z pristupov k digitdlnej obrazovej
analyze rastra, v tomto pripade ide o vyrez z ortorektifikovanej farebnej infracervene;j
(CIR) leteckej snimky, s vyuzitim nastrojov GIS. Vstupnym rastrom je vyrez
z leteckej snimky reprezentujuci lesny porast. Ide o porast s nasledovnymi taxacnymi
charakteristikami:

vek: 80 rokov.

druhové zlozenie: Jd, Sm, Bk, Hb, Db.
zakmenenie: 0.5

stredné vySka porastu: 22.8 m

strednd hrabka porastu: 29.2 cm

Obr. 5.39 Farebna infracervena letecka snimka

Priestorové rozliSenie vstupného rastra je 1.6 m. Priestorova rozliSovacia
schopnost’ vstupného rastra zavisi najmé od velkosti a tvaru o¢akavanej koruny ako aj
od mierky snimky. Pre mladSie porasty sa odportica priestorové rozlisenie pod Im,
pre porasty dospelé a prestarnuté sa odportca priestorové rozlisenie viac ako 1 m.

Vstupnymi datami pre spracovanie s rastre fokalnych maxim spektralnych
hodnét daného vyrezu leteckej snimky spolu s filtrovanym rastrom snimky.
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Predspracovanie rastra snimky

Ako vstupny raster mate k dispozicii rastrovy subor SNIMKA. Zobrazte si ho
pomocou DISPLAY Launcher.

Z hladiska predspracovania rastra treba vykonat’ filtraciu daného rastra.
Na filtraciu pouzite modul FILTER. Vstupnym stborom je snimka, vystupny subor
nazvite SN _F. Ako typ filtra zvol'te MEAN (aritmeticky priemer), vel'kost’ filtra 3x3
bunky.

zvolena vel’kost’ masky filtra vstupny subor vystupny subor

FILTER - digital filtering = || =R
Filter tppe Filter kernel
* Mean

" Gaussian
" Minirmum
tedian

GEE N

Adaptive Box

Mode Filter zize:
@ + 3:3 {— 55 O 7u7 " Mask

Standard Deviation

Laplacian Edge Enhancement Input image : ( ] |snimka

L[

High Pazs Output image : |sn_f ®

Sobel Edge Detectar Output decurmentatian. . |

|Jzer-defined [variable size kernel] ’T‘ Cloze | Help |
Obr. 5.40 GIS Analysis / Context Operators / FILTER

5 IS R S S TS B B B

Druhym vstupnym suborom je raster fokdlnych maxim FMAX. Tento raster
bol vytvoreny v prostredi Arclnfo pouzitim funkcie FOCALMAX. Tato funkcia
zabezpecuje priradenie najvysSej hodnoty z definovaného okolia bunky povodného
rastra koreSpondujucej bunke vystupného rastra. Velkost a tvar okolia (susedstva)
mozno definovat’ réznymi tvarmi ako je pravouholnik (Stvorec, obdiznik), kruh,
kruhova vysec¢, nepravidelny tvar. Ak nie je definovany Ziadny tvar, Standardnym
tvarom susedstva je Stvorec s velkostou 3x3 bunky. V pripade tvorby rastra FMAX
bol pouzity Standardny tvar susedstva (maska s velkostou 3x3 bunky) a technika
filtrovania s dolnou priepustnost'ou (low pass filter). Vstupnym rastrom k jeho tvorbe
bol filtrovany raster snimky (SN_F).

Separicia oblasti tiefia od oblasti vegetacie — prahovanie

V podstate ide o proces hl'adania limitujucej spektralnej hodnoty bunky rastra,
kedy mozno s istotou vyhlasit, Ze dand bunka predstavuje tieni a nie objekt iného
druhu. Na hl'adanie tejto hodnoty mozno vyuzit bud’ histogram, ktory reprezentuje
rozloZenie spektralnych hodnoét rastra alebo metddu skuisania a postupného hl'adania
tejto hodnoty.

Pre né$ raster je limitujicou hodnotou hodnota 155, ktord bola odvodena
metodou postupného sktisania. To znamend, ze vSetky bunky so spektralnou hodnotou
v intervale 0 — 155 patria do oblasti tiefia. Ostatné hodnoty (155 — 255), kedze sa
zaoberame rastrom lesné¢ho porastu prislichaju vegetacii.
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Vasou ulohou je vytvorit’ binarny raster, ktory bude obsahovat’ len dve oblasti
(hodnoty) - oblast’ tiena (hodnota 0) a oblast’ vegetacie (hodnota 1). Na ziskanie
takéhoto rastra pouzite modul RECLASS. Vstupnym rastrom je filtrovany raster
snimky sn_f, vystupny subor nazvite tien. Ide o pouzivatelom definovanu klasifikaciu
(User — defined classification). Reklasifikaéné parametre zadajte nasledovne:

vstupny subor

vystupny subor

RECLASS - image classification / reclassification E =] @
Type of file to reclass Clazzification type
f* Image {* User-defined reclass
" Wector
(" Attribute walues file € Equalinterval reclass
Input file ; |sn_f ® J
ile ; : |
Dutput file : |t|en P —
Reclas: parameters
|
Azzign a new value of ‘ |T0 all values from ‘ ‘TD juzt less than ‘ ‘
I ] 155
1 155 255
Jsze RCL file... | Save az RCL file. . | Remove line | Clear grid
QOutput documentation. .. |
ok | Close | Hep |

Obr. 5.41 GIS Analysis / Database Query / RECLASS

parametre reklasifikacie

Skontrolujte vysledok reklasifikacného procesu. Porovnajte oblast’ vegetacie
na vstupnej snimke s oblastou vegetacie na reklasifikovanom rastri.

Image Calculater - Map Algebra and Logic Modeler (=] = =]
Operation type : (s Mathematical expression " Logical expression
Output file name : Ewpreszsion to process VyStupny sibor
|nu|y_led o = |[nu|_l,l]'[tien] @
zadany vyraz
7| s | 5] ¢ x| cover | e | sm | smccos |
s | 5| s | + | wmemo | mwes | Loaim | cos | aRcTaw |
I E - | ww | mece | soAr | tam | mep |
o | -] - | « | wax | w | som | smcsw | oes |
j j ﬂ J Insert Imageﬁ | CLEAR | ABS
‘ Process Expreszion | Save Expreszion | Open Exprezsion | LCloze | Help ‘

vloz obraz z pracovného adresara

Obr. 5.42 GIS Analysis / Mathematical Operators / Image Calculator
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Hradanie lokalnych maxim rastra (vrcholov korun stromov)

Raster fokalnych maxim a filtrovany raster snimky boli pouzité pre odvodenie
vrcholov jednotlivych kortn stromov. Vrcholy (lokdlne maxima spektralnych hodnot
vyrezu snimky) boli ziskané od¢itanim rastra fokalnych maxim od filtrovaného rastra
vyrezu snimky a jeho néaslednou reklasifikdciou. Vysledné vrcholy koran stromov sa
ziskaju prenasobenim reklasifikovaného rastra vrcholov korun stromov s rastrom

tiena na danej snimke.

Na od¢itanie rastra fokalnych maxim fmax od filtrovaného rastra snimky sn f
pouzite nastroje mapovej algebry, napr. modul IMAGE CALCULATOR. Vystupny

subor nazvite rozdiel.

Irnage Calculator - Map Algebra and Logic Modeler E' = @
Operation twpe : (e Mathematical expression " Logical expreszzion , ,
vystupny subor
Output file name Expression to process
|rozdiel = [[sn_f}-[fmax] C .,
zadany vyraz
7| o8| 8| /| x| cover | e | sn | eAccos |
s | 5| s | + | wmemio | wes | et || cos | amcran |
1| 2| 3| - | wm | meor | soRt | tan | map |
of - -| < | M | | som | emcon | pEs |
Jj Jj Insert Image EER | CLE&R | ABS
| Process Expression | Save Exprezsion ‘ Open Expression ‘ Cloze | Help |

RECLASS - image classification / reclassification o | = | = |
Type of file to reclass Clagzification twpe
" Image {* User-defined reclass

" Weckar

(" Attribute values file £ Equakinterval reclass

Obr. 5.43 GIS Analysis / Mathematical Operators / Image Calculator

. |
Input file : |r02diel [ J

vstupny subor

Olutput file : |nu|_.|J C

vystupny subor

Ja |
Reclazs parameters
|
Azsigh a new value of ‘ |To all walues fram ‘ |To just lezs than‘ |
I 9939 0
1 i 0
Use RCL file... | Save as RCL file... | Remove line | Clear grid

Output documentation... |

ok | Close | Help |

Obr. 5.44 GIS Analysis / Database Query / RECLASS

parametre reklasifikacie

Reklasifikaciou vysledného rastra do dvoch intervalov ziskame raster lokalnych
maxim (vrcholov korin stromov) v bindrnom formate. Vstupnym rastrom je subor
ROZDIEL, vystupny stubor nazvite NULY. V reklasifikaénom procese prirad’te
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vSetkym hodnotdm menSim ako O hodnotu 1. VSetkym hodnotdm rovnym prave 0
prirad’te hodnotu 1.

Ak si pozorne prezriete vysledny raster, zistite, Ze v procese doslo k identifikacii
vrcholov korun stromov aj v oblastiach, ktoré mozno na snimke identifikovat’ ako
tien. Tieto nadbytocné vrcholy je potrebné odstranit. K ich odstraneniu dojde
nasobenim rastra NULY s rastrom tiefla TIEN. Pouzite na to opdt’ modul IMAGE
CALCULATOR a vysledny raster nazvite NULY RED.

Automatizovana identifikacia jednotlivych korun stromov

Pre odvodenie pravdepodobnych kortin stromov pouzite vzdialenostné operatory
— nékladové vzdialenosti (modul COST a jeho variant COSTPUSH). Modul COST
generuje vzdialenostny / blizkostny povrch (ndkladovy povrch), kde je vzdialenost’
(nédkladovy) povrch. Rastrom obsahujicim zdrojové prvky, od ktorych sa pocita
vzdialenost’ je raster vyslednych vrcholov korin stromov. Raster frikéného povrchu
predstavuje raster fokalnych maxim.

I )

COST - cost distance analysis o || B ER

Algorithm

% Cost push ™ Cost grow

Source feature image: |nu|_l,l red P — stibor objektu
- (=2

Friction surface image: |fma:-: C J raster OdeI'OV

Clutput image: |,:,:,$[ b °® —] i .
- IE=| vystupny subor

Tithe: |

ok | Cose | Help

Obr. 5.45 GIS Analysis / Distance Operators / COST

Nasledne pouzitim modulu ALLOCATE ddjde k odvodeniu finalnych obrysov
jednotlivych kortin stromov. Modul ALLOCATE priradi kazdi bunku k najbliziej
triede prvkov. Pouziva sa nasledne po pouziti modulu COST. Vo vystupe z modulu
COST je oznaena vzdialenost’ kazdej bunky k najblizSej triede, ale nie nazov prvku
samotného. Prave tuto ulohu plni modul ALLOCATE. Teda, kazdej bunke priradi
jeden z identifikatorov povodnych prvkov, od ktorych bola pocitand vzdialenost.
Rastrom nakladovych vzdialenosti je raster s pravdepodobnymi obrysmi korin
stromov (vystup z modulu COST), cielovym rastrom je raster vrcholov korun
stromov s priradenymi identifikdtormi (raster sa ziskal spracovanim pévodného rastra
v module GROUP).

Vektorova vrstva jednotlivych korun stromov sa ziska pouzitim modulu
POLYVEC (konverzia polygonovych prvkov z rastrového do vektorového tvaru).

Pouzitim modulu COST vytvorte ndkladovy povrch. Pouzite algoritmus COST
PUSH. Zdrojovym rastrom je raster vrcholov korin stromov, ktorym boli priradené
identifikatory po pouziti modulu GROUP, sibor NULY RED. Rastrom frikéného
povrchu je raster fokalnych maxim FMAX. Vystupny stibor nazvite COST _FM.

Pre priradenie prislusnosti jednotlivych pixelov k jednotlivym korunam, resp.
jednotlivym vrcholom kortin stromov pouzite modul ALLOCATE.
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ALLOCATE - spatial allocation | = || = || 28 |
Distarice image: oot fm ~ _]. subor vzdialenosti
Target image: [vichaly ° — cielovy sibor
Output image: |a||u:u: ® |
— vystupny subor
ok | Clase Help |

Obr. 5.46 GIS Analysis / Distance Operators / ALLOCATE

Rastrom vzdialenosti je v predchddzajicom kroku vytvoreny raster
nakladového povrchu COST FM. Cielovym rastrom je raster lokdlnych maxim
rastra, vrcholov jednotlivych korun stromov, VRCHOLY. Vystupny subor nazvite
ALLOC. Vo vyslednom rastri ma kazda koruna stromu svoj jedine¢ny identifikator,
skontrolujte to. AvSak ked’ si pozorne prezriete vysledny raster zistite, Ze v procese
hl'adania korun stromov boli identifikované koruny aj v oblastiach, ktoré boli
oznacené za oblast’ tiena. Tieto koruny je potrebné redukovat ato nasobenim
vysledného rastra ALLOC s rastrom tieia TIEN. Pouzite néstroje mapovej algebry,
napr. IMAGE CALCULATOR. Vysledny raster nazvite ALLOC RED. Ako sa
zmenili identifikatory jednotlivych korun a zmenili sa vobec?

Image Calculator - Map Algebra and Logic Modeler == =]
Operation type : & Mathemalical evpression oI p—— v§stupny siibor
Output fle name : Expression to process
|alloc_red ® = [[alloc][tien] © L,
zadany vyraz
A Kl KR /) x| cover| e | swn | arcoos |
s | 5| s | + | wremio | wes | tomit | cos | amcTem |
1 | 2| 3| - | wn | mecr | soRt | tan | map |
o ff -l -] | mx | w | som | smcsn | oec |
jjjj Insert Image EEB | clear | ABS
| FrocessEspression | SaveEspressin | Dpenpresson | Clse | Hep |

Obr. 5.47 GIS Analysis / Mathematical Operators / Image Calculator

Poslednym krokom je odvodenie vektorovej vrstvy obrysov vyslednych korin
stromov a to konverziou polygénovych prvkov v rastrovom formate do vektorovej
vrstvy. Na konverziu pouZite modul RASTERVECTOR. Zvol'te smer konverzie z
rastra na vektor (raster to vector) a typ objektu polygon.

Typ vystupu zvol'te Idrisi polygénovy stbor (Idrisi polygon file). Vstupnym
rastrom je subor ALLOC RED, reprezentujici identifikované koruny stromov
v rastrovom formate. Vystupny stubor nazvite KORUNY. Odsuhlaste vol'bu Vylucit
polygon pozadia (Exclude a background polygon), nechajte mu priradit’ hodnotu
0.Tymto sposobom sme ziskali findlne obrysy kortin stromov vo vektorovom tvare
amoézeme ich pouzit’ pre ndsledné analyzy, napriklad odvodenie hribky stromu na

.....
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Porovnanie vyslednych obrysov korin stromov s verifikacnou vrstvou

Medzi vstupnymi udajmi k tomuto cvi¢eniu mate vektorovy subor KOR VER.
Ide o verifikaéna vrstvu jednotlivych koran stromov ziskanych manuélnou
digitalizaciou nad stereomodelom ziskanym prekrytom 2 snimok z tohto izemia.

V ramci tohto cvic¢enia vykoname len vizudlne porovnanie vysledkov procesu
automatizovanej identifikacie korin stromov s manudlne digitalizovanymi korunami
zo stereomodelu.

Pomocou DISPLAY Launcher si otvorte sibor SN _F. Filtrovany raster snimky
pouzite ako podklad pre vizudlne zhodnotenie tvaru a velkosti vyslednych objektov —
kortin stromov.

V kompozitore (Composer) volbou Pridaj vrstvu (Add Layer) postupne pridajte
vektorova vrstvu automatizovane identifikovanych korin stromov KORUNY
s paletou Uniform Black a nasledne KOR_VER s paletou Uniform White.

Postupnym zvic¢Sovanim rastra porovnaj prekrytie oboch vektorovych vrstiev
ako aj spravnost’ celého procesu identifikécie v porovnani s vizualnym vyhodnotenim
na snimke.

Kontrolné otazky

1. Od ¢oho zavisi priestorova rozliSovacia schopnost’ vstupného rastra v procese
identifik4cie kortin stromov?

2. Aké su nasledky definovania nespravnej prahovej hodnoty v procese separacie
oblasti tiefia od oblasti vegetacie?

3. Akym spdsobom odstranime koruny stromov, ktoré boli identifikované aj
v oblastiach vopred definovanych ako tien?

4. Aké su nevyhody danej metddy, s ¢im stvisia?

5. Aké st moznosti d’alSieho vyuzitia tu popisanej metddy pre identifikéciu
jednotlivych korun?

1. VyskuSajte a preverte danu metddu aj na rastroch s rozlicnym priestorovym
rozliSenim (pretransformovanim povodnej snimky — modul RESAMPLE). V
com sa prejavuju rozdiely? Definujte doporucenia.
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5.8. Cvicenie ¢. 7: Spracovanie hyperspektralnych zaznamov

Obsah cvicenia

— Tvorba hodnotového stiboru a priradenie atributovych hodnot objektom
— Vytvorenie skupiny rastrov

— Tvorba hyperspektralnych kriviek z trénovacich polygonov

— Tvorba skupiny hyperspektralnych kriviek

— Riadenad klasifikécia

— Tvorba vysledného rastra riadenej klasifikacie

— Neriadena klasifikacia

Vstupné udaje
— KANAL 1 ... 130.rst — POLY REFERENCNE.rst
— KANAL 1 ...130.rdc — POLY REFERENCNE.rdc
— POLY TRENOVACIE.rst
— POLY TRENOVACIE.rdc

Postup

Vytvorenie skupiny rastrov z jednotlivych kanalov hyperspektralnych ziznamov

V pracovnom adresari mate 130 rastrovych suborov  KANAL 1 .. 130, ktoré
reprezentuju jednotlivé kanaly hyperspektralnych zdznamov zo zaujmového uzemia. Spustite
si modul COLLECTION EDITOR, vytvorte novy subor (Collection Editor/File/New) skupiny
rastrov (Raster group file). Subor nazvite HYPER. V pravej Casti dialogového okna mate
vsetky rastrové subory. Presuiite ich (Insert before a Insert after ) na pravu stranu dialégového
okna (Collection members). Pri prestivani dbajte aby boli zoradené od prvého kanala
(KANAL 1) az po posledny (KANAL 130). Pre urychlenie presunu mozete oznacit' viacej
stiborov za si€asného drzania klavesy Ctrl, alebo pomocou klavesy Shift, pomocou ktorej
oznacite vSetky subory od prvého oznaceného az po vami oznaceny subor. Skupinu rastrov
ulozte (Collection Editor/File/Save).

Vytvorenie hyperspektralnych kriviek

Spustite modul HYPERSIG, pomocou ktorého sa vytvaraju a prezeraju hyperspektralne
krivky. Zvolte moznost vytvarania hyperspektralnych kriviek pomocou trénovacich
polygoénov (Create hyperspectral signature files from training sites). Ako skupinu rastrov
definujicu hyperspektralne zdznamy (Group file defining hyperspectral images:) pouzite
skupinu rastrov HYPER. Ako trénovacie polygony zvol'te rastrovy subor (Image) a pouzite
rastrovy subor (Image file defining training sites:) s nazzvom POLY TRENOVACIE.

Hyperspktralnym krivkam je potrebné priradit nézvy. Presuiite sa do druhého
dialégového okna modulu (Enter signature file names ...). V stipci nazov krivky (Signature
name) vypiste nazvy kriviek:

Voda

Cesta

Tazbova plocha (tap)
Dub (db)

Smrek (sm)

Lipa (Ip)

Agat (ag)

NN N AW
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8

9

10
11
12
13
14

Borovica (bo)
Viba 1 (vrl)

Jelsa (jI)

Hrab (hb)

Tréavna kultura (ttp)
Tien

Viba 2 (vr2)

Zaskrtnite moznost vytvorenia skupiny hyperspektralnych kriviek (Create signature
group file) a nazvite ju HYPER KRIVKY.

-

Twpe of training zite file
" ectar

Image file defining training sites ;

" Yiew a hyperspectral signature graph

roup file defining hyperspectral images ;

HYPERSIG - hyperspectral signature extraction |

" Create a hyperspechal signature file from a library
(* Create hyperspectral signature files from training sites

hper

f* Image

poly trenovacie

Enter zsignature file names. .. |

o]

Cloze | Help |

skupina rastrov

i)

subor trénovacich
mnozin

Enter signature file names
Enter a signature filename for each training site [D:
D Signature name
2 cesta
3 tap
4 db
4] &I
B Ip
7 ag
g bo
9 wrl
10 i
[~ Copy from exizting HGF file -
| LCreate hyper group file |h_|,||:.er kriveky
ITI Cloze | Help ‘

=

Obr. 5.49 HYPERSIG / Enter sig. file names...

Obr. 5.48 Image Procesing / Hyperspectral Image Analysis / HYPERSIG
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Zobrazenie hyperspektralnej krivky

V module HYPERSIG vyberte moznost’ zobrazenia hyperspektralnej krivky (Display
one signature (.hsg extension):), vyberte krivku s ndzvom DB. PopisSte krivku, ¢o mozete
povedat’ o krivke, aké veliCiny st na osi X a Y. Krivku mézete vytlacit' alebo ulozit do
schranky systému. Zobrazte si d’alSie krivky. St medzi nimi rozdiely?

Zobrazenie skupiny hyperspektralnych kriviek

V module HYPERSIG vyberte moznost’ zobrazenia skupiny hyperspektralnych kriviek
(Dislpay multiple signatures (.hgf extension). Zo zoznamu vyberte skupinu s nazvom HYPER
KRIVKY.

Vytvorenie skupiny hyperspektralnych Kkriviek

Spustite si modul COLLECTION EDITOR. Vytvorte novy subor (Collection
Editor/File/New) skupiny hyperspektralnych kriviek (Hyperspectral signature group files
(*.hgf)) a nazvite ju KRIVKY. V pravej Casti dialogového okna mate vSetky hyperspektralne
krivky v pracovnom adresari, ktoré¢ mozete presuvat’ (Insert before, Insert After) do l'avej Casti
dialégového okna, kde vyvarate novl skupinu. Presuiite krivky s nazvom VODA, CESTA,
DB, SM. UloZte vytvoreny subor (Collection Editor/File/Save). Vytvoreni skupinu
hyperspektralnych kriviek si zobrazte pomocou modulu HYPERSIG.

Kontrolovana Kklasifikacia

Spustite modul HYPERUNMIX na vykonanie riadenej klasifikacie hyperspektralnych
udajov. Ako skupinu hyperspektralnych kriviek (Hypersprectral signature group file:) pouzite
skupinu s nazvom HYPER KRIVKY. Ako predponu (Output prefix (can include path):)
napiSte RK a pouzite rastrova skupinu (Input image group file:) HYPER.

Vysledkom je stubor rastrov s pravdepodobnou prislusnostou kazdého rastrového prvku
v danej triede. Zobrazte si postupne vietky vysledné rastre. Co predstavuju hodnoty buniek v
rastroch?

- &)

HYPERUNMLIX - supervised hyperspectral classification | = || & || &2
Hyperspectral signature group file: |h}'|:IEf krivky L _i skupina signatir
Output prefis [can include path): |rk_ ® _i V)"Stllpn}" preﬁx
[v Only conzider a subset of bands
Input image aroup file; |h}'per ® _]I skupina rastrov
ITI Cloze | Help |

Obr. 5.50 Image Procesing / Hyperspectral Image Analysis / HYPERUNMIX

Vytvorenie vysledného rastra klasifikacie

Rastre s pravdepodobnou prislusnostou kazdého rastrového prvku v danej triede je
potrebné spojit’ do vysledného rastra pomocou modulu HARDEN. Ako vstupné subory (Input
type) definujte vystupy z klasifikacie pomocou UNMIX (Fractions (proportions) from
Unmix). Vlozte skupinu rastrov (Insert layer group...) s nazvom RK . V pravom stipci
(Minimum fraction) sa definuje hodnota, ktorou sa ur¢i minimalna hranica pre ur€enie
prislusnosti bunky k danej triede ma vplyv na celkovy vysledok. Nechajte vSetky hodnoty 0.
Vystupny subor nazvite KLAS.
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vstupné subory

[~ Output a group file

Tite: |

ok | Close | Help |

HARDEN - maximum support classification EI = @

|nput type

" Puosterior probabilities from BAYCLASS (" Beliefz from BELCLASS

f* Fractions [proportiong] from LIMRAL " Typicalities from MAHALCLASS

(~ Possibilities from FUZCLASS

Image files

Filzname Minimum fraction - Mumber of files :

tk_cesta i} 14 jl

tk_tap i}

tk_db a -t —

tk_sm i}

tk_lp 0 Inzert layer group...

tk_ag i} .
Femove file...

tk_bo i} -

MHumber of output levels [up to 4] : 1 ﬁ

Dutput file name : |klas @ _i

vystupny subor

Obr. 5.51 Image Procesing / Soft Classifiers / Mixture Analysis / HARDEN

Definovanie hodnoty miniméalnej prislu$nosti bunky k triede

Spustite si modul HARDEN. Pocet stiborov (Number of files:) zadajte 3. Do l'avého
stipca (Filename) vloZte rastre RK_VODA, RK_CESTA a RK_TAP. Zobrazte si tieto subory
a na zéklade hodndt prislusnosti rastrovych prvkov definujte minimdlnu hranicu, od ktorej
vstupia do tvorby vysledného rastra. Definujte hodnoty tak, aby bunky definujuce vodu a
cestu vo vyslednom rastri boli len tam, kde sa tieto triedy nachadzajia. Vysledny raster nazvite

vstupné subory

KLAS2

HARDEN - maximum support classification == || ==
IpLt type
i Postenior probabilities from BAYCLASS " Beliefz from BELCLASS
* Fractions (proportions] from LIMRI " Typicalities from MaHALCLASS
(" Possibilities from FUZCLASS
Image files
Filename: |Minimum fraction Murmber of files :
tk_voda rryl =

— 3 II
th_cesta ey - — — —

|nzert layer group...
Femove file...

Mumber of output levels [up to 4] 1 ﬁ
Dutput file narme : |klasZ @ :

[~ Dutput a group file

Tite: |

ok | Close | Help |

vystupny subor

Obr. 5.52 Image Procesing / Soft Classifiers / Mixture Analysis / HARDEN

- 181 -



Technicka univerzita vo Zvolene Zaklady GIS
Katedra hospoddrskej upravy lesov a geodézie Ndvody na cvicenia

Vytvorenie vysledného rastra klasifikacie s pouzitim hodn6t minimalnej prislusnosti
V module HARDEN vlozte skupinu rastrov (Insert layer group...) s ndzvom RK . Do
pravého stlpca (Minimum fraction) zaddvajte nasledovné hodnoty:

voda hodnota z predchadzajticej ulohy
cesta hodnota z predchadzajucej ulohy
tap  hodnota z predchadzajtcej ulohy

db >0.4
sm >0.3
Ip >0.5
ag >0.5
bo >0.4
vrl  >0.7
jl >0.8
hb >0.7
ttp >0.5
tien >0.8
vr2 >0.8

Vysledny subor nazvite KLAS3.

Preverenie vyslednych rastrov klasifikacie
Zobrazte si subory KLAS a KLAS3. Porovnajte ich obsah. Vidite rozdiel? PreCo su
rozdielne?

Overenie spravnosti klasifikacie

Spustite modul ERRMAT, pomocou ktorého overite spravnost’ klasifikacie. Ako
referenc¢né polygony (Ground truth image:) pouzite sibor POLY REFERENCNE a ako raster
kategorii (Categorical map image:) pouzite sibor KLAS. Kontingen¢nu tabulku si ulozte do
pracovného adresara s nazvom KLAS. V kontingenc¢nej tabulke su po diagonéle spravne
klasifikované rastrové prvky. Po stipcoch a riadkoch je podet rastrovych prvkov nespravne
klasifikovanych do inych tried. Pre jednotlivé triedy moZete z kontingen¢nej tabul'ky zistit’
chyby podhodnotenia a nadhodnotenia, spravnost’ klasifikacie (Kappa index - KIA) pre
jednotlive triedy ako aj celkovl spravnost’ klasifikécie.

To isté urobte aj pre subor KLAS3, kontingencnl tabulku uloZte do pracovného
adresara pod nazvom KLAS3.

Interpretacia dosiahnutych hodndt je analogickd s tlohou hodnotenia spravnosti
klasifikacie v cviceni €. 5.

Nekontrolovana klasifikacia

Spustite si modul HYPERUSP, ako vstupny stbor skupiny rastrov (Input image group
file:) zvol'te HYPER. Vystupnu predponu (Output prefix (can include path):) zadajte NER a
pocet tried (Number of classes:) zadajte 14.
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i =

HY¥PERUSP - unsupervised hyperspectral classification =N

. . skupina rastrov
[nput image group file; |h_l,l|:uer ® ]I p

Cutput prefi [can include path): |ner_ @ J vystupny preﬁx

Murber of classes; 14 ill.

ok | Close | Help |

Obr. 5.53 Image Procesing / Hyperspectral Image Analysis / HYPERUSP

skupina signatar

Zobrazenie skupiny hyperspektralnych kriviek

Spustite si modul HYPERSIG a zvol'te moznost’ zobrazenia hyperspektralnych kriviek
(View a hyperspectral signature graph). Vyberte si zobrazenie skupiny (Display multiple
signatures (.hgf extension):) a zo zoznamu vyberte NER .

Kontrolné otazky

1. Aky je rozdiel medzi multispektralnymi a hyperspektralnymi zdznamami?

2. Aky je rozdiel medzi riadenou a neriadenou klasifikaciou?

3. Aky je maximdlny pocet zobrazenych hyperspektralnych kriviek pomocou modulu
HYPERSIG pri zobrazovani skupiny hyperspektralnych kriviek?

4. Na ¢o sluzi kontingenc¢na tabul’ka?

5. Co predstavuje chyba z podhodnotenia a chyba z nadhodnotenia?

6. Co predstavuje hodnota Kappa indexu?

Ulohy
1. Vykonajte riadenu klasifikaciu len pre hlavné hospodarske dreviny a zistite spravnost’

klasifikacie.
2. Zistite spravnost’ klasifikacie pri neriadenej klasifikéacii.
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Zoznam skratiek

AG
BK
BO
CIR
DB
DMR
FK
GB
GIS
HB
JD
JH
LKT
LP
PK

RGB
SC
SM
TIN
UKT

agat

buk

borovica

farebna infracervena snimka (Colour Infrared)

dub

digitalny model reliéfu

cudzi kI"a¢ (Foreign Key)

gigabajt

geograficky informacny systém (Geographical Information System)
hrab

jedla

javor horsky

lesny kolesovy traktor

lipa

primarny kI'G¢ (Primary Key)

pamét’ s nahodnym pristupom (Random Access Memory)
¢ervena-zelena-modra (Red-Green-Blue)

smrekovec opadavy

smrek

nepravidelna trohuholnikova siet’ (Triangulated Irregular Network)

univerzalny kolesovy traktor
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