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UAV - Drony

... bezpilotne lietadla

Ing. Vladimir Grac




UAV (Unmanned Aerial Vehicles)

* bezpilotné leteckeé prostriedky
* zname tiez ako Drony

UAV

Je letecky prostriedok bez posadky, ktory méze byt riadeny na
dialku, alebo mdze lietat samostatne pomocou vopred

naprogramovanych letovych planov alebo pomocou zlozitejSich
dynamickych autonomnych systemov.

Maju velmi Siroké vyuzitie vo vSetkych oblastiach ziskavania
GEOinformacii a ich potencial mozno vyuzit prave v pripadoch,
kedy pouzitie klasickych pilotovanych lietadiel nie je velmi
vhodne.
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VYHODY

+ vyrazne lacnejSia prevadzka (oproti vyuzitiu
pilotovanych strojov)

+ [ahka manipulacia a mobilita

+ vysoka flexibilita pri nasadeni strojov do akcie

+ mozné pouzitie (Start a pristatie)
| na tazko pristupnych miestach

+ nizka hlu¢nost prevadzky

+ odolnost proti mrholeniu, prachu a ziareniu

+ vysoke rozliSenie snimok a videi

+ a dalSie potencialne vyhody ziskavania
Specifickych dat v spojeni so senzormi
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NASA LETKA

V sucasnosti mame k dispozicii tri bezpilotné stroje
- bezpilotné lietadlo a dva bezpilotné vrtulniky.

Prostrednictvom tejto novej unikatnej technologie ziskavania dat
GEODIS prinasa noveé riesenia pre mnoho oblasti.
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BEZPILOTNE LIETADLO X100

Gatewing X100 - distributor Trimble

Senzor: RICOH GR vo verzi RGB a NIR (10 MPix)
Obrazové rozlisenie: 4 - 25 cm/pixel

Datum zakupenia v GEODIS-e: 6/2012

Rychlost’ 75 km/hodinu

Letova vyska 100 - 750 m

Rozmery 100 x 60 x 10 cm

Hmotnost’ 2.0 kg

Doba letu 45 minut

Autonémny let pomocou GPS navigacie




MD 1000 MIKRODRONE - kvadrokoptéra

MD4-1000 - vyrobca Microdrones

Senzory: multifunkény drziak pre senzory do 1,5 kg

(Canon 550D, Canon 5D Mark lll, Ricoh GR, GoPro Hero)
Obrazové rozlisenie: 1 - 15 cm/pixel, podfa ohniska objektivu
Datum zakupenia v GEODIS-e: 8/2012

>

Rychlost’ 55 km/hodinu ’!
, 2
- /

Uzito€na nosnost’ 1200 g

Doba letu 88 minut
Pohotovostna hmotnost’ 2650 g
Manualne oviadanie, alebo autonémny
let pomocou GPS navigacie
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GEOKOPTER - oktokoptéra

Geocopter - vyrobca GEODIS

Senzory: multifunkCni drziak pre senzory do 6 - 8 kg
(Canon 550D, Canon 5D Mark Ill, Ricoh GR, Termovize Flir,
GoPro Hero)

Obrazové rozlisenie: 1 - 15 cm/pixel, 20 cm iba s kratSim
ohniskom (zatial testovane)

Datum zostavenia v GEODIS-e: 9/2012

Rychlost’ 60 km/hodinu
Uzito€na nosnost’ az 6000 g
Doba letu 40 minut
Pohotovostna hmotnost’ 5000 g
Manualne ovladanie, alebo
autonémny let pomocou GPS
navigacie
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BEZPILOTNE LIETADLO X100

Toto UAV mozno prevazat v automobile typu combi

a vacsich, prevaza sa spolo¢ne s odpalovacou rampou,
z ktorej sa vystreluje.

Cely planovaci proces s odpalenim trva v priemere

20 - 30 minut.

Pre pristatie je vhodna plocha cca 30 x 100 m.

KVADROKOPTERA, OKTOKOPTERA

Tieto UAV mozno prevazat v automobile typu combia
vacsich.

Sucdastou systému je tzv. Base station (pre online
videoprenos a telemetrické udaje (kvadrokoptéra), resp.
kufrik s monitorom pre online videoprenos a tzv. FPV (first

person view) - videoprenos zo senzoru do videookuliarov
operatora a videoprenos z kamery na Cele Dronu do \
videookuliarov pilota (oktokoptéra). ;

Pre pristatie je vhodna plocha cca 3 x 3 m.

V sucasnej dobe sme schopni vykonat 2 az 4 lety/den s ohladom
na vzdialenost od lokality.
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VYSTUPY:

- DETAILNE LETECKE SNiMKY

- ORTOFOTOMAPY v RGB a NIR (1-15 cm/pixel a f = 50
mm)

- TRUE ORTOFOTOMAPY X 1

- DSM

- DTM

- KUBATURY

- REZY

- STEREO

- Sikmé letecké snimky

- Termovizne snimkovanie a video

- Sférické snimky a panoramatické snimky
- Videoprielety (monitoring, pasportizacia, marketing)
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Vsetky nase UAV su registrované na Leteckom
urade, vratane pilotov

Pridelené registraéné znacky od LU
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SENZORY

Canon EOS 550D
Canon EOS 5D Mark lli

FLIR B50 Infrared Camera

Ricoh GR - verzia RGB a NIR

GEODIS™




Polohova presnost’ dosiahnuta zo snimok X100

POROVNAN{ POLOHOVE CHYBY Z VYPOCTU SW - HODNOTY V METRECH

PIEneering - FINSKO 40 hodnocenych bodu
stfedni kvadraticka ve slozkach 0,057 0,059
stfedni kvadraticka v poloze 0,058
GATEWINGS BELGIE vypocet orta na 37 hodnocenych bodu
CLOUD
stredni kvadraticka ve slozkach 0,060 0,049
stfedni kvadraticka v poloze 0,054
Agisoft tfida ultrahigh - RUSKO 37 hodnocenych bodi
stredni kvadraticka ve slozkach 0,056 0,067
stfedni kvadraticka v poloze 0,061
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Moznosti vyuzitia

Polnohospodarstvo a lesnictvo (aktualny stav biomasy,
sledovanie zberu polnohospodarskych plodin, monitorovanie tazby
dreva , zdravotny stav porastov...)

Energetika (prehlfad a kontrola prenosovych ststav, podpornych
prvkov elektrickych vedeni, monitoring porastov v okoli...)

Zivotné prostredie (monitoring vodnych tokov, stav brehov,
brehovych porastov, naplav...)

Stavebnictvo a architektura (dokumentacia aktualneho stavu
stavebnych objektov - kontrolné dni, stav technickych objektov...)

Policia a armada (dokumentacie demonstracii, zhromaZdeni,
koncertov, monitoring hraniénych priestorov...)

Zabava (dokumentacia hudobnych festivalov, lunaparkov...)

Film - televizia a marketing (pamiatky, reklama...) GEODIS®



ORTOFOTOMAPY

Ortofotomapy s vysokym rozliSenim - az 1 cm/pixel.
Bezne pokryté tuzemie na jeden let je 1 km? pri rozliseni 5 cm/pixel.
Pro rozliseni 25 cm/pixel az 4 km? na jeden let v zavislosti od UAV.

V sucasnosti sme schopni vykonat' az 4 lety za dern v zavislosti od
vzdialenosti.
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ORTOFOTOMAPY s vektorovou vrstvou
' a | Q\ 7 A Wi

e

-
At
el

A

" GEODIS®

. Brno (Zidenice) - 1 cm/pixel



S
¢

y
|

ORTOFOTOMAPY S VYSOKYM ROZLISENIM

Brno, 1 cm/pixel




TRUE ORTOFOTOMAPY
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ORTOFOTOMAPY V NIR (near infra red)
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Tvarozna 20 cm/pixel
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SIKME SNIMKOVANIE A VIDEODOKUMENTACIA
p— . > @ Jested

Bratislava

Zelena Hora GEUDISO




PASPORTIZACIA tazko pristupnych miest

Video monitoring alebo foto dokumentacia tazko pristupnych miest -
vysokeé budovy, strechy, chladiace veze, priehradné hradze, elektricke
vedenia, telekomunikacné vysielace...
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PASPORTIZACIA tazko pristupnych miest




VIONITO

RING STAVEB A AREALOV

2P’ N

Video i foto monitoring
stavieb, arealov a
liniovych stavieb v
priebehu Casu.



TERMOVIiZNE SNIMKOVANIE
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VYPOCTY KUBATUR Vypoéty kubatar hald a

vysypiek a ich zmien v
case - v pieskovnach,
povrchovych lomoch a
baniach, pri znalosti
digitalniho modelu
terénu povodnej
porovnavacej roviny.

' " 10 - nasobne riedené bodové mracno .
o5 Lule¢ - 5 cm/pixel GEODIS®



KONKRETNE PRIKLADY VYUZITIA

Dopravné analyzy

V suéinnosti so stavebnou fakultou VUT v Brne bolo vykonané testovanie vyuZitia
UAV pre pokrocCilé dopravné analyzy a spresfiovanie dopravnych modelov, na
principe kolmého snimkovania a z vysky cca 200 metrov nad krizovatkou
vykonanie videodokumentacie premavky.

Vysledky mozno vyuzit pre nasledujuce analyzy:
» Rychlosti vozidel v krizovatke a pri krizovatkovych pohyboch
= Akceleracia vozidiel pri krizovatkovych pohyboch
» QOdstup vozidiel na hlavnej komunikacii

= Kriticky Casovy odstup

= Nasledny Casovy odstup

= Dizka kolon

= Cakacia doba vozidiel na vedlajSej komunikacii
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Tvarozna
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DAKUJEM ZA POZORNOST

... otazky?

GEODIS SLOVAKIA, s.r.o. Ing. Vladimir Grac
divizia fotogrametrie geodisgeo@geodis.sk

Dubravska cesta 9 _
841 04 Bratislava, SR tel.: 02 5465 3334

www.geodis.sk tel.: 0911 555 289
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