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UvOD

Dotécie su kl'ti€ovou zlozkou v sektore pol'nohospodarstva -
zabezpecuju prosperitu pol'nohospodarskych subjektov

Jedna sa o nemalé financné prostriedky - kontrole
opravnenosti poberania dotacii je venovana vel'’ka pozornost’

Najefektivnejsou metodou kontroly je kontrola pomocou
metod dial'kového prieskumu Zeme

Eurdpska Komisia kladie vysoké naroky na kvalitu spracovania,
najméa ¢o sa tyka geometrickej presnosti
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Kontrola dial’kovym prieskumom Zeme

Dve hlavné metody kontrol:

a kontroly na mieste - fyzické navstevy v teréne, pol'nohosp.
vyuzivana plocha zamerana pomocou metod GPS (PPA SR)

a kontroly pomocou Udajov dial’kového prieskumu Zeme
(VUPOP)

O kontrola pestovanej plodiny - satelitné obrazove zaznamy
s vysokym rozliSenim: SPOT, Landsat alebo IRS

A kontrola uzivanej vymery - satelitné obrazové zaznamy s vel'mi

vysokym rozlisenim: IKONOS2, QuickBird-2, EROS-AL a
SPOT 5 Supermode

Forum mladych geoinformatikov - Zvolen - 26.05.2005



Kontrola DPZ (2004) realizovana na dvoch Uzemiach:

a Uzemie na Podunajskej nizine (PODU) - kruh s polomerom
25km - SPOT5 Supermode 3m/pixel

a Uzemie na vychode SR (VRAN) - definovane Stvorcom
20x20km - IKONOS2 1m/pixel
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Diferencialne prekreslenie obrazu

O digitalna transformacia satelitného obrazového zaznamu zo
stredoveho priemetu na pravouhly (pravouhly)

Centralny priemet Ortogonalny priemet

projekéné centrum

\ )
terén terén

O eliminuju sa skreslenia sposobene hlavne objektivom,
naklonom satelitu a z vyskovych rozdielov terénu
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Metody diferencialneho prekreslenia obrazu

Metody fyzikalnych modelov: modely exaktne opisuju
transformaciu medzi suradnicami objektu a suradnicami
satelitného obrazoveho zaznamu.

Zakladaju sa na:

a Fyzikalnych parametroch kamery - ohniskova vzdialenost’,

stradnice hlavného bodu, vel'kost’ obrazového prvku a skreslenie
objektivu

o parametroch polohy satelitu
a natoceni kamery

Metody podielov funkcii: metddy aproximuju transformaciu
medzi suradnicami objektu a suradnicami satelitneho
obrazového zaznamu na zaklade podielov funkcii. Vac¢sinou sa
vyuzivaju Styri polynémy tretieho stupna.
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Satelitné systemy

O Nizke rozlisenie - CR
500m - 1000m/pixel - NOAA, SPOT Vegetation, ...

1 Stredné rozliSenie - MR
30m - 500m/pixel - MERIS, MODIS, ...

O Vysoké rozlisenie - HR
3m - 30m/pixel - Landsat, IRS, SPOT, ASTER, ...

3 Vel'mi vysoké rozlisenie - VHR

do 3m/pixel - QuickBird-2, IKONOS2, EROS-1A, SPOT5
Supermode
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Vhodné vstupné udaje predstavuju:
O satelitné obrazové zaznamy vo vhodnom stupni spracovania
o bez geometrickej upravy (def. EK)

Satelit Typ Zdznamu

QuickBird-2 |Ortho Ready Standard

IKONOS 2 Geo Ortho Kit

OrbView-3 BASIC Express a BASIC Enhanced

EROS-Al Level 1A
SPOT5 Level 1A

O digitalny model terénu (DTM)

RozliSenie|Inklinacia| Stredna vySkova chyba m,
HR 10-20m

VHR <15° <5m

VHR > 15° <2m

O vlicovacie body

a polohova presnost’ - min. 3-krat vysSia ako o¢akavana presnost’
diferencialneho prekreslenia obrazu (EK)
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Satelitné obrazové zaznamy pre kampan 2004

i Vekost.
Uzemie | Platforma D,atum_ obr. Oblaénost |DTM
sSnimania
prvku

PODU |SPOT5 22.4.2004 10m 0%]| 20m
SPOT 4 8.6.2004| 20 m 1%/ 20m
SPOT 5 4.8.2004| 2,8m 0%| 20m
SPOT 5 9.8.2004| 2,8m 8%)]| 20m
SPOT 2 21.7.2004 20m 0,50% | 20m

VRAN |SPOT?2 15.4.2004] 20 m 0%]| 40m
SPOT 4 14.6.2004] 20 m 0%]| 40m
IKONOS 2 8.6.2004 im 12%| 5m
IKONOS 2 8.6.2004 im 12%| 5m
EROS-A1 15.6.2004 2m 0%| 5m
EROS-A1 5.7.2004| 2,1m 0,50%]| 5m
SPOT 5 19.7.2004] 10m 1%/ 20m

Digitalne modely terénu:

a vyhotovené fotogrametrickymi metédami dodavatel'mi digitalnych
ortofotosnimok
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Vlicovacie a kontrolné body

A jednoznacne identifikovatelné - zavislosti od geometrického
rozlisenia

Zdroj:

HR + SPOT5 Supermode
digitalne ortofotosnimky
Farebné

rozliSenie =1 m
mwzlﬁm

Dodavatel'ské firmy:
Eurosense, Geodis




VHR - IKONQOS2
terénne meranie I g |

O metoda statickeho fazoveho merania s pouzitim dvoch GPS -
prijimacov Leica GS20

o Referenéna stanica - znamy geodeticky bod napr. bod STS/ SPS
o Pohybliva stanica (rover) - vybrany vlicovaci resp. kontrolny bod
3 minimalny ¢as observacie - 15 minat

3 spracovanie - program Leica SKI1-Pro + lokalny transformacny
kl'a¢

Pohybliva stanica




VYSLEDKY A DISKUSIA

Diferencialne prekreslenie obrazu
ERDAS Orthobase 8.6.

Metdda:
HR - SPOT2, SPOT4 a SPOT5 - polynomicky model
VHR - IKONOS2 - IKONOS RPC model metodou podielu polynémov

Poéet vlicovacich bodov:

HR + SPOT 5 Supermode - 16 az 20 vlicovacich bodov meranych na
digitalnych ortofotosnimkach

VHR - 9 vlicovacich bodov meranych v teréne metodou GPS - 6 na
kazdej scéne, pricom 3 z nich sa nachadzali v prekryte scén
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Rozmiestnenie vlicovacich bodov na obrazovych
zadznamoch z druzice IKONOS2




Vysledky diferencialneho prekreslenia obrazov

satelitnych zaznamov

Pocet . m m m RozliSenie
Obrazovy zaznam vlic. | zdroj vlic. bodov GCPX GePY cepz

bodoy (m] [m] [(m] [m]
PODU
SPOT5 - 22.04.2004 20 d. ortofotosnimka 4,75 4,00 6,21 10 m
SPOT4 - 08.06.2004 20 d. ortofotosnimka 5,49 5,96 8,10 20m
SPOT2 - 21.07.2004 20 d. ortofotosnimka 6,81 7,34 10,01 20m
SPOT5 - 04.08.2004 16 d. ortofotosnimka 1,50 1,51 2,93 3m
SPOT5 - 09.08.2004 16 d. ortofotosnimka 1,43 1,46 2,92 3m
VRAN
SPOT2 - 15.04.2004 17 d. ortofotosnimka 5,00 6,92 8,54 20m
SPOT4 - 14.06.2004 16 d. ortofotosnimka 3,27 4,36 5,45 20m
SPOT5 - 19.07.2004 16 d. ortofotosnimka 3,97 3,61 5,37 10 m
IKONOSO-PAN - 08. 06. 2004 6 GPS 0,49 0,59 0,76 1m
IKONOSO-MS - 08. 06. 2004 6 d. ortofotosnimka 1,00 1,24 1,59 4 m
IKONOS1-PAN - 08. 06. 2004 6 GPS 0,59 0,20 0,62 1m
IKONOS1-MS - 08.06.2004 6 d. ortofotosnimka 1,15 1,36 1,78 4m

Vietky vysledky spifiaju kritéria definované EK a geometricka presnost’

diferencialneho prekreslenia obrazov je vo vacsine pripadov menej nez 0,5
nasobok vel'kosti obrazového prvku.
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Kontrola kvality diferencialneho prekreslenia obrazov

Kontrola kvality - ERDAS Orthobase 8.6.
Metdda:

1. vizualna kontrola - pomocou nalozenia vektorovej vrstvy LPIS

2. meranie zvyskovych chyb na kontrolnych bodoch
d HR + Spot5 Supermode - digitalne ortofotosnimky
a 16 kontrolnych bodov/scéna
d  VHR (1konos2) - merania v teréne pomocou GPS
prijimacov

a 15 kontrolnych bodov/scéna pricom 5 bodov v prekryte scén

Forum mladych geoinformatikov - Zvolen - 26.05.2005



Rozmiestnenie kontrolnych bodov na obrazovych

kontrolny bod ¢. 23




Kontrola kvality diferencialneho prekreslenia obrazov
satelitnych zaznamov

Pocet

Satelitny zadznam kontrolnych dx dy My My Mxy \{elkost
bodov max [m]|prah [m]|max [m]|prah[m]|pixel|[m]|prah[m]|pixel| [m] [prah[m]pixel| [m] pixla[m]
SPOT2 - 15.04.2004 17 19,8 28,2 18,4 28,5 0,47(9,4 30| 0,48| 9,5 30| 0,47| 9,5 20
SPOTS - 22.04.2004 16 9,66 14,76 11,51 14,86| 0,49| 4,9 15 0,5 5 15| 0,49( 4,9 10
SPOT4 - 08.06.2004 16 23,63 15,1 9,68 23,8 0,25 5 30| 04| 7,9 30| 0,33| 6,7 20
IKONOSO0-P-08. 06. 2004 15 0,8 1,4 1,9 2,6| 0,46| 0,5 2,5| 0,88] 0,9 2,5 0,71 0,7 1
IKONOSO0-M-08. 06. 2004 15 1,7 3,2 2,2 3,3|] 0,27] 1,1 0,27 1,1 0,27 1,1 4
IKONOS1-P-08. 06. 2004 15 1,1 1,16 2,8 4,38] 0,39 0,4 2,5 1,46] 15 2,5 1,07] 1,1 1
IKONOS1-MS-08.06.2004 15 3,2 4,64 2,4 5] 0,39] 1,6 0,42 1,7 0,4 1,6 4
SPOT4 - 14.06.2004 16 15,3 17,9 11,6 27,11 03[ 6 30| 0,45 9 30| 0,38| 7,6 20
SPOTS5 - 19.07.2004 16 6,9 12,7 6,7 12,6| 0,21| 4,2 15| 0,21 4,2 15| 0,21 4,2 10
SPOT2 - 21.07.2004 16 9,8 12,1 7,7 14,1 0,2 4 30| 0,24| 4,7 30| 0,22| 4,4 20
SPOTS5 - 04.08.2004 16 2,6 4,5 2,6 39 05]15 of 1,3 0,47 1,4 3
SPOTS5 - 09.08.2004 16 3,3 4,3 2,3 3,5| 0,47| 1,4 0,39 1,2 0,43 1,3 3

Kontrola kvality digitalneho modelu terénu

Pocet
DTM kontrolnych dz [m] L Siet’ [m]
bodov max [m] [prah [m]| [m] |prah [m]
VRAN DTM 5m 25 3,1 3,94 1,3 5 5
VRAN DTM 40m 25 2,85 4,24 1,4 40

O vykonana na vlicovacich a kontrolnych bodoch ziskanych z GPS merania
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ZAVER

O Diferencialne prekreslenie obrazu satelitnych zaznamov a
nasledna kontrola kvality je dblezitou su¢ast’ou Kontroly
dialkovym prieskumom Zeme

O Pouzitie satelitnych zaznamov s nespravnymi geometrickymi
korekciami by viedlo k pochybnostiam v hodnoteni a kontrole
Ziadosti vybranych pre Kontrolu dial’kovym prieskumom Zeme

3 V kampani 2004 kontroly dial'’kovym prieskumom Zeme
v Slovenskej republike boli dosiahnute vyborné vysledky
pri diferencialnom prekresleni satelitnych obrazovych
zaznamov, ktore su priblizne trojnasobne lepsie ako
maximalne pripustné hodnoty (def. EK)
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