ODHAD UROD
POLNOHOSPODARSKYCH PLODIN
POMOCOU SATELITNYCH
OBRAZOVYCH ZAZNAMOV

Mgr. PETER SCHOLTZ

Vyskumny Ustav podoznalectva a ochrany pody

. jL‘ Gagarinova 10

i,‘\' e 827 13 Bratislava
i scholtz@vupu.sk




Uvod

Eurépska  Komisia (EK) sa  prostrednictvom  spolocnej
pol'nohospodarskej politiky (CAP) snazi kontrolovat' spolo¢ny trh s
pol'nohospodarskymi komoditami, zabezpecit dostatok potravin a
udrziavat’ ceny potravin na adekvatnej arovni.

Pre efektivne operovanie na spolocnom pol'nohospodarskom trhu
Eurdpskej Unie (EU), rovnako ako aj na domacom trhu, je velmi
dolezité  vykonavat priebezné odhady urod hlavnych
pol'nohospodarskych plodin priebezne pocas vegetacneho obdobia.

V doésledku toho ¢élenské staty EU zbieraji potrebné Gdaje a nasledne
ich vyuzivaju pre potreby odhadu Urod plodin na narodnej urovni.
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Historia
* JRC Ispra riesi od roku 1988 projekt Monitoring poI'nohospodarstva
dial’kovym prieskumom Zeme (MARS)

* JRC momentalne prevadzkuje system predpovede arod MCYFS

* v SR sa zacalo s MARS aktivitami v roku 1994

« 0d 1998 sa VUPOP venuje problematike odhadu tirod
pol'nohospodarskych plodin

» satelitné obrazové zaznamy sa vyuzivaju od 2003
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Hlavna uloha

Ulohou systému odhadu Grod poPnohospodarskych
plodin  je poskytovanie najpravdepodobnejsich,
preciznych, presnych, vedeckych a nezavislych odhadov

urod pre hlavné poPnohospodarske plodiny
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Zlozky systemu

» zber, spracovanie a analyza meteorologickych dat
* simulacia agro-meteorologickych parametrov rastu plodin - WOFOST
» analyza satelitnych obrazovych zaznamov s nizkym rozliSenim

o Statistické analyzy a predpovede
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Odhad urod

e analyza trendu urod - zohladnuje vplyv dlhodobych ekonomickych
a technologickych zmien ako narast hnojenia, vyuzivanie vylepSenych metod
manazmentu plodin, pouzivanie novych vysoko urodnych variet atd. na
urodnost’

e analyza dat dialPkového prieskumu Zeme - zvySkove variacie su
modelované ako funkcia indikatorov vegetacie

» odhad urod

V roku 2005 budi pouzité satelitné obrazové zaznamy so senzora AVHRR
satelitu NOAA a senzora VEGETETION satelitov SPOT. Dva hlavne
indikatory vegetacie budu analyzovane: vegetacny index NDVI a produkcia
suchej hmoty (DMP)
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Satelitne systémy

Vdaka ich velkému zornému polu, maju satelitné systémy s nizkym
rozliSenim vysoku c¢asovu frekvenciu a Siroky zaber: scény maju vel’ku Sirku
(az do 3000 km), ¢o im umozinuje nasnimat’ cely Zemsky povrch kazdy den.
Nevyhodou tychto satelitnych systémov je nizke rozliSenie — velkost

obrazového elementu byva okolo 1 km?.

« SPOT VEGETATION
« NOAA AVHRR
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NDVI

* vyjadruje mnozstvo a vitalitu vegetacie

 zodpoveda fotosyntetickej aktivite vegetacie

e pigment obsiahnuty v listoch rastlin — chlorofyl, silno absorbuje
viditel'nu ¢ast’ radiomagnetického ziarenia

* bunkova Struktura listov silno odraza blizke infracerveneé ziarenie

MNIR— RED)
MNIF+ REL)

NIV =

4 =[5 5=
NDVT=o2lS2 L01d  NDT=ooieo® g7
|l4+[:l_1 -||.q,+"||:|H

Forum mladych geoinformatikov - Zvolen - 26.05.2005




08

0.7

NDVI

051

b 1 16 dekada 2 2% 8

1998 trend = 1999 trend = 2002 trend == 2003 trend 2001 trend 2000 trend —=—12004 trend = 2005 trend

Forum mladych geoinformatikov - Zvolen - 26.05.2005




DMP

Monteith formuloval vSeobecnu rovnicu vypoctu produkcie suchej hmoty
(v kg suchej hmoty/ha/den).

vyjadruje narast suchej hmoty biomasy za den

DMP, = R,-0.48 - fAPAR. - £(T;) -10000

* R1 [J/m?/den] je dopadajuca kratkovinna slnec¢na radiacia - z ktorej 48%
tvori fotosynteticky aktivna radiacia

« fAPAR, je castou PAR, ktora je absorbovana zelenou vegetaciou

« koeficient efektivnosti e(T,) [kg suchej hmoty/JPAR] vyjadruje konverziu
absorbovanej energie do biomasy (efektivita vyuzitia radiacie) a straty
sposobeneé transportom produktov fotosyntézy, udrziavanie biomasy atd’.

e definicia e(T,) je veI'mi komplexna ale pri tomto rieseni je jednoducho
aproximovana ako funkcia dennej teploty T,
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Sledovanie rozdielov — priemer/2005
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Sledovanie rozdielov — 2004/2005
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Zaver

* analyze historickych Udajov - jedna sa o potencialne urody

» odhad drod vykonava viackrat pocas vegetacného obdobia, pricom
odhady sa ¢asom spresiuju

e v kombinéacii s regionalnou inventarizaciou modzeme predpovedat’ aj
celkovu produkciu pornohospodarskych plodin

Hlavnou vyhodou vyuzivania metod DPZ pri odhade
urod je, ze poskytuju neustaly prehPad o vyvoji vegetacie
a umoznuju vykonavat’ odhad uUrod priebezne pocéas
vegetacného obdobia.
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