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Lesne poziare v. narodnom parku
Slevensky raj 1994-1998
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Ciele pocitacove] simulacie
POZIaKeyV

m Simulacia aktivayeh poziaroy -
pPodpoera rozhodovania, optimalizacia
rezmiestnenia hasiacich prostriedkoy

n Simulacia hypotetickych poziaroy —
skiimanie moznostil petlacenia
nypoetetickych poziarov: za roznych
meteorologickych podmienok




Zakony zachovania
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where p is the density, ) is the mass fraction of species [, u; is the velocity, [y is the diffusion
coeflicient of species [, Wy is the production rate of species [ per unit voluine, p is the pressure, —dg /i,
is the acceleration of gravity, ry; is the viscons stress tensor, e i the energy per unit volume, gy is the
heat release rate per unit volume, g; is the heat Hux, § = 1,23,




Priciny komplikevanosti problemu

n Zlozita struktlira geometrie lesa

s Zlozitest' chemickych a fyzikalnych
PrECESeV. V. priehehu horenia

m [ Urbulencla

= Vleteorologicke pedmienky a ich
previazanost' s poziarom




Klasifikacia simulacnych modelov

s Celularne automaty — mriezka zlozena z

buniek, pravidla pre ic
m Elipticke modely — s

1 vZznletenie

ojite 2D

kontinuum, Huygensov: princip

m Semiempirické mod

ely — zachovanie

energie, laboratorne experimenty.
m Fyzikalne modely — zakony zachovania




Rothermelov: model

Rychlost” stacionarneho Sirenia
povicheveho poziaru

R je rychlost” Sirenia, je reakcna intenzita, t.j. tepelna produkcia na
jednotkovul plochu v hlavnej liniil poziaru, » je pemerna cast” tepelnej
produkcie, ktora sposebuje sirenie tepla a vznietenie paliva, je faktor
zodpovedajuci vplyvu vetra, je faktor zodpovedajuci vplyvu sklonu
svahu, -. je hustota paliva, © je pomer mnozstva paliva podielajuceho sa na

horeni k celkovemu mnozstvu paliva a - je teplo, ktoré je potrebné dodat’
na vznietenie jednotkoveho mnozstva paliva.




Parametre paliva potrebne na
VA/pocet
Plosna hustota paliva (kg/m),

Hrtbka palivevej vistvy: (m),
Pomer pevrchu k ebjemu (1/m)),

s \/Yhrevnost” paliva (J/kg),
s VIhkost" paliva (%),

s Rychlost” vetra (“uprostred plamena’)
(m/s),

s Sklon svahu (%),




\eliciny obsiahnuté v palivovom
modadell

Plesna hustota 1 hod. odumretého paliva (priemer 0.0-0.635 cm)(t/ha)

Plosna hustota 10 hod. odumreteho paliva (priemer 0.635-2.54 cm)
(t/ha)

Plesna husteta 100 hod. edumreteho paliva (priemer 2.54-7.62 cm)
(t/ha)

Plosna hustota ziveho bylinneho paliva (lbez ohliadu na priemer) (t/ha)
Plosna hustota ziveho drevitého paliva (bez ohl'adu na priemer) (t/ha)
Pomer povrchu k objemur edumretehoe paliva (1/cm)

Pemer povrchul k objemul ziveho bylinneho paliva (1/cm)

Pomer povrchul k objemu ziveho dreviteho paliva (1/cm)

Hrubka palivovej vrstvy (cm)

Medzna vihkost” vznietenia (%)

Vyhrevnost' odumretého paliva (J/kg)

Vyhrevnost' Zivého paliva (J/kg)



Model koerunoveho poziaru
(Van \WWagner)

m Prah vzniku korunoveho poeziaru

m Prah vzniku aktivineho koerunovenho: peziaru

CBHI je vyska umiestnenia zakladne keruny nad pevrchom  zeme,
Mivihkoest” koruny,
CBD je hustota paliva v korune.




Niektoré doedatocné modely pre
Simulaciu lesnychi pozianoy.

s Model korunoveho poziaru

s Akceleracny model

x Moedel vzniku sekundarnych poziareyV
n Vodel vinkestl paliva

s Model postfrontalneho horenia




GIS vstupy poetrebné pri simulaci

Velicina

Nadmorska
vyska

Sklon svahu

Aspekt
Palivevy model

Pokrytie keruny.

Vyska koruny:

\lyska zakladne
koruny:

Hustota paliva
koruny:

Jednotka

m
stupen, %

stupen

Vyuzitie
Korekcia meteorologickych idajov pre dané miesto

Priamy vplyv na rychlost Sirenia pozianu, Vi/POcet
vplyvu sinecnej radiacie na vihkost” paliva

\/ypocet vplyvu sinecnej radiacie na vihkest” paliva
Popis fyzikalnych parametrov: paliva

Zatienenie paliva kerunami pouzité priivypocte vihkosti,
vypocet korekcie rychlosti vetra vo vyske
povrcheveho paliva

Vypocet korekeie rychlosti vetra vo vyske povrchoveho
paliva

Rychlost” korunového poziaru

Rychlost” korunového poziaru




Lesny poziar v Narodnom parku
“Slevensky raj* 23.10.2000

Zhorena plecha 64 ha
6) debrovelnikey zahynulo
Naklady na hasiace prace 5,8 mil. Sk

Skody: 356 mill. Sk

Topografia: vrchy a doliny
VVegetacia : ihlichany (smrek, borovica) 80%
listnateé stromy (javor, buk) 20%




Simulatoer lesnych poziarov.
EARSITE (Eire Area Simulator)

FARSITE, (M. A. Einney, 1994)
Sirenie poeziaru Vv lokalite s danymi

m Meteorologickymi podmienkami
m bypem paliva
= topografiou




\/stupné udaje simulacie

= Realne Udaje pre topografiu (nadmorska vyska,
skion svahu a aspekt) and pokrytie keruny.

s NEEL (Northern Forest Fire Laberatery -
Rothermel, 1972; Anderson, 1982) model #5,

modifikovany

= Meteorologicke Udaje pre vietor, teplotu a
vihkest” vzduchu — stanice Poprad a Telgart




Simulovany priebeh poziaru

-1211000

-1212000




Zlaru

J PO

@)
>
\ >
>
>
-

Rea

3

Hr e




KONIEE

Dakujem za poezornost




