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Abstract

Google Chart API is free services for chart generating. Google Charts are primary assign for Google Docs
Spreadsheets. This paper investigates Google Chart API potential and his posiibilities in GIS application.
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1 Uvod

Grafy dokéazou vizualizovat celou fadu dat, poutavou, srozumitelnou a uzivatelsky ptivetivou
formou. Béhem existence geografickych informacnich systému se grafy staly vérnymi priivodcei
geografickych aplikaci. Grafy pronikli do map, analytickych nastroji a desktopovych aplikaci a
budou geografické systémy nasledovat i na web.

Tento ¢lanek se rozebira zédkladni vlastnosti a schopnosti Google Charts API [1]. Google Charts
API je voln¢ dostupna webova sluzba, ktera dovoluje svym uzivatelim generovat, na zaklade¢
vstupnich dat, rizné typy grafii. Google Charts API dokédze vytvaret naptiklad vysecové,
sloupcové nebo spojnicové grafy.

Snahou bylo toto rozhrani nejprve otestovat nad bézné pouzivanymi daty a na zakladé toho poté
zhodnotit moZznosti a ptipadné ptinosy této sluzby pro geoinformatiku. V zavéru ¢lanku jsou
nastinény mozné zpisoby vyuziti tohoto rozhrani.

2 Technologicky zaklad Google Charts API

Google charts API je aplika¢ni rozhrani, prostfednictvim kterého je mozné generovat rtizné typy
grafii. Komunikace mezi klientem a rozhranim je zprostiedkovana prostrednictvim
komunikacniho protokolu HTTP [2]. Odpovédi na zaslany pozadavek je vZdy rastrovy PNG
soubor (pripadné chybova hlaska).
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Obrazek 1 Schéma komunikace klienta s Google Charts API

3 Licence a podminky uziti Google Charts API

Google Chart API je mozné vyuZit zdarma jak pro komer¢ni tak nekomer¢ni tely. Co do
mnozstvi zpracovanych pozadavkil neni tato sluzba nijak omezena. Nicmén¢ spravce sluzby si
rezervuje pravo odmitnout zpracovat vice nez 250 000 pozadavku za den.

4 Komunika¢ni omezeni rozhrani

Jak jiz bylo zminéno, ke komunikace s Google Chart API je vyuzivan protokol HTTP [2].
Nejvetsim omezenim této sluzby je v soucasnosti to, ze veskeré data jsou predavany pouze
prostfednictvim parametrti, metodou GET. Piestoze specifikace HTTP [2] protokolu nedefinuje
maximalni délku pfedavaného URL fetézce, existuji zde technickd hranice dané vyrobci SW [3].

Naptiklad Internet Explorer neni schopen zpracovat URL delsi nez 2000 znaki. Toto omezeni
existuje jak na stran¢ prohlizeca, tak na strané¢ webovych serverti. Diky tomuto omezeni neni
mozné zaslat sluzbé vétsi objem dat. Je vSak nutné podotknout, Ze tento zplisob pfedavani
vstupnich dat sebou nese i1 nékteré vyhody. Metoda GET napiiklad nerozliSuje potfadi zadavanych

parametri, navic dovoluje parametry libovolné kombinovat.

5 Prakticka prace s rozhranim Google Chart API

Rozhrani Google Chart API je dostupné na adrese http://chart.apis.google.com/chart. Na tuto
adresu je nutné, prostiednictvim parametrii zaslat alespoii tyto udaje [1]:

e Velikost grafu — parametr CHS

e Data (zakddované) — parametr CHD

e Typ grafu — parametr CHT
Veskeré ostatni parametry jsou nepovinné, piipadné jsou nastaveny jako defaultni. Popis téchto
parametrt je uveden v [1].

Velikost grafu

Velikost grafu je dal§im praktickym omezenim této sluzby. Generované PNG soubory nesni co
do poctu pixela presadhnout hranici 300 000. Pficemz maximalni délka respektive sitka grafu
nesmi prekrocit 1000 pixel. Coz znamena, ze neni dovoleno generovat grafy vétsi nez 300 x 100
pixel. Velikost grafu je mozné nastavit prostfednictvim parametru CHS.

Predani dat
Rozhrani Google Chart dokaze zpracovat pozitivni a negativni redlna ¢isla. Predtim, nez jsou data
pfedana rozhrani je nutné je vhodnym zplisobem zakodovat. Kédované data je mozné zaslat
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prostiednictvim parametru CHD. Google Chart API v soucasnosti akceptuje data zakdédované
ttemi zpusoby [1]:
e Text encoding — vhodny pro vSechny typy grafii, data jsou ptevedena do procentualniho
meéfitka a jsou zobrazena na stupnici od 0 do 100
e Text encoding with data scaling — obdobné jako Text Encoding — je povoleno zménit
méftitko dat
e Simple encoding — vhodny pro grafy se stfednim rozsahem hodnot celocislna data jsou
kédovana prosttednictvim znakt
e Extend encoding — vhodny grafy s velkym rozsahem hodnot, celo¢iselna data jsou opét
zakoddovana prostiednictvim jednoho nebo dvou znakt

Vstupni data:
tada (10, 58, 95)
fada (30, 8, 63)

chd=t:10.0,58.0,95.0130.0,8.0,63.0

Obrazek 2 Ukazka zakodovani dvou sad dat metodou Text Encoding

Simple encoding dovoluje zakdédovat hodnoty od 0 do 61 prostifednictvim jednoduchého kodu.

Vstupni data:
rada (0, 1, 2, 3, 4, ...)

chd=S:ABCDEFGHIJKLMNOPRSTUVWYXYZabcdefghijklm

Obriazek 3 Ukazka zakédovani dat prostiednictvim Simple encoding

Obdobné¢ jako simple encoding funguje také extend encoding. Rozsah je v§ak od 0 do 4095.
Hodnota 4095 je reprezentovana kodem ,,..“ (dve te¢ky). Obé tyto metody kdédovani dat jsou

popsany v [1].

Typy Grafu

Volba typu grafu je provedena prostiednictvim parametru CHT. Google chart API dovoluje v

soucasnosti celkem osm typtl typy grafti [1]:
e Sloupcovy graf

Spojnicovy graf

Radarovy graf

Scatter plot

Venn diagram

Vysecovy graf

Google-o-meter

e Maps

Vétsina vyse uvedenych typt grafil je vSeobecné zndma. Posledni typ grafu, Maps slouzi

ke generovani ndhledovych mapek. Rozhrani dovoluje zobrazit data na Grovni jednotlivych statt
svéta pripadné USA. Pii generovani tohoto grafu je vyuzito mezinarodni normy ISO 3166 [4] pro
zakodovani nazvu statl. V piipadné USA je ¢iselnik nazvia stath uveden v [1].
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http://chart.apis.google.com/chart?cht=t&chs=440x220&chd=s:9sz&chco=f
fffff,edf0d4,13390a&chld=CZSKPL&chtm=europe&chf=bg, s, EAF7FE

Obriazek 4 Ukazka grafu maps véetné URL

Dalsim mén¢ znamym typem grafu je Google-o-meter, jez piedstavuje analogovy ukazatel miry
néjakého jevu.

Rychlost

\ g

http://chart.apis.google.com/chart?chs=225x125&cht=gom&chd=t:70&chl=R
ychlost

Obrazek 5 Ukazka grafu Google-o-meter véetné URL

Zobrazeni grafu
Vygenerovany graf je mozné jednoduse vlozit do HTML stranky prostiednictvim znacky IMG.
Ptipadné ulozit jako PNG soubor pro dalsi vyuziti.

<img src="
http://chart.apis.google.com/chart?chs=225x125&cht=gom&chd=t:70&chl=R
ychlost” title="Graf rychlosti” alt="Rychlost” />

Obrizek 6 Ukiazka HTML kédu pro vloZeni grafu do stranky

6 Moznosti Google Chart v geoinformatice

Pti testovani schopnosti Google Chart rozhrani jsem byla vyzkousena vizualizace riznych typt
dat. Pfi vybért typt dat vychazel autor z vlastnich zkuSenosti.
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Meteorologicka data’

Pti vizualizaci vyvoje teploty bylo vyuzito spojnicového grafu. Ten je vhodny pro zobrazeni
vetsitho mnozstvi dat. Navic dokaze dobte vystihnout pribéh veliciny.

Predpoveéd vyvoje teploty (kvéten) 2008

30°C

15°C —

Dv%ﬁ. 2.5. 3.5. 4.5 5.5 £.5. 7.5 8.5
http://chart.apis.google.com/chart?cht=1s&chs=450x200&chd=t:16,16,17,
17,18,19,19,20&ch1=1.5.12.5.13.5.14.5.15.5.16.5.]7.5.18.5.&chco=££880
0&chtt=P%c5%99%edpoe%cd%$9b%cds8f+visc3%bdvojetteploty+ (kvsc4%9bten) +200
8&chg=0, 10&chds=0, 30&chxt=y&chx1=0:|0%c2%b0C|15%c2%b0C|30%c2%b0C

Obrazek 7 Ukazka vizualizace meteorologickych dat (piedpovéd’ prubéhu teploty na Kvéten 2008)

Meteorologicka data jsou také Casto vizualizovana sloupcovym grafem. Ze subjektivniho

hlediska je tento typ grafu 1épe Citelny nez graf predesly.

Predpoeéd vyvoje teploty (kvéten) 2008
30°C

15°C

0°G

1.5, 25 35 45 55 65 7.5 B&

http://chart.apis.google.com/chart?cht=bvs&chs=450x200&chd=t:16,16,17
,17,18,19,19,20&chl=1.5.]2.5.13.5.14.5.|5.5.16.5.|7.5.18.5.&chco=ff88
00&chtt=P%c5%99%edpoe%cd%9b%cd%s8f+visc3sbdvojetteploty+ (kvsc4%9bten) +20
08&chg=0,10&chds=0, 30&chxt=y&chx1=0:|0%c2%b0C|15%c2%b0C|30%c2%b0C

Obrazek 8 Ukazka vizualizace meteorologickych dat (piedpovéd’ prubéhu teploty na Kvéten 2008)

! Zdroj dat — www.e-pocasi.cz
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Statisticka data®

Jako zéstupce statistickych dat byly vybrany demografické tidaje o iimrtnosti muzii

v Moravskoslezském kraji. Rozhrani Google Chart API bez problému zpracovalo 1 vétsi
mnozstvi dat. Pro tyto konkrétni data by bylo mozné vyuzit kddovani extend encoding jelikoz
jsou celociselnd v rozsahu od 0 do 3153.

Umrtnost muzi - Moravskoslezsky kraje - rok 2006
3153 muzo

o 10 20 30 40 30 &0 70 &0 o0 103

http://chart.apis.google.com/chart?cht=1c&chs=500x200&chd=t:
379,41,34,26,11,8,8,12,16,15,17,18,14,8,13,11,21,41,61,84,96,100,100,
95,86,92,88,95,92,93,86,104,123,121,114,142,152,170,194,212,214,252,2
90,337,396,447,480,551,621,705,770,809,877,956,1015,1085,1179,1286,14
40,1539,1611,1753,1832,1870,2000,1971,1967,2130,2243,2380,2637,2686,2
705,2786,2917,2985,3001,3101,3137,3153,3151,3102,3011,2917,2787,2627,
2441,2231,2002,1761,1516,1273,1040,826,634,469,334,227,147,90,52,28,1
4,11&chxt=x,y&chx1=0:|0]10[20[30[40[50[60[70[80]190[103|1:]]|3153+mu%c5
$be%cS5%af&chtt=%c3%9%9amrtnost+mu%c5%be%cS5%af+-
+Moravskoslezsk%c3%bdtkraje+-+rok+2006&chm=B, 76A4FB, 0, 0, 0&chds=0, 3500

Obrazek 9 Ukazka vizualizace statistickych dat (Umrtnost muzi dle véku Ro)

? Zdroj dat - Cesky statisticky Utad
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Vysecovy graf je velmi Casto pouzivanym typem grafu. Rozhrani Google Chart akceptuje pro
tento typ grafu pouze kladné redlné ¢isla od 0 do 100. Rozsahlejsi hodnoty je tudiz vzdy nutné
prepocitat.

Referendum o pfistoupeni Ceské republiky k Evropské unii

— e (2067%)

Ano (77.33%)

http://chart.apis.google.com/chart?cht=p3&chd=t:77.33,20.67&chs=600x3
00&chl=Ano%20(77.33%) [Ne%20 (20.67%) &chtt=Referendum%200%20p%C5%99isto
upen$C3%AD%20%C4%8Cesk¥C3%A9%20republiky%$20k$20Evropsk$C3%A9%20unii

Obrizek 10 Ukazka vizuializace vysefového grafu (Referendum o pistoupeni Ceské republiky k Evropské
unii)

Dalsim hojné¢ vyuzivanym typem grafu je tzv. scatter plot, ktery slouzi k vizualizaci zavislosti
jedné proménné na druhé. Nasledujici graf ukazuje zévislost mnozstvi pisku na mnozstvi jilu. I
s timto typem grafu si rozhrani Google Chart bez problému poradilo.

Scatter plot
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http://chart.apis.google.com/chart?cht=s&chd=t:42,22,24,6,43,59,86,24
,55,30,80,36,80,67,91,24,47,53|17,75,25,18,19,66,46,67,15,60,41,90,63
,24,61,94,19,92&chxt=x,y,x,y&chx1=0:|0]10[20[30|40|50|100|1:]0]101/20]|
30140150100 2: | |Pisek]||3:]|Jil|&chs=200x220&chtt=Scatter%20plot

Obrazek 11 Ukazka vizualizace vstahu dvou proménnych (Scatter plot)



Forum mladych geoinformatikov
TU Zvolen, 16. maj 2008

Pfi testovani rozhrani Google Chart, bylo s vyhodou vyuzito voln¢ dostupnych knihoven pro
praci s Google Chart [4].

7 Zavér
Béhem testovani se ukazalo, Ze rozhrani Google Chart by mohlo byt vhodnym prostiedkem pro
vizualizaci nékterych typu statistickych a atributovych dat, nebo tvorbu tzv. mashup aplikaci.

Trend vyuzivat voln¢ dostupné rozhrani a sluzby pro tvorbu novych webovych aplikaci se zacal
silné€ji projevovat kolem roku 2006. Dle [5] je v soucasnosti 30 procent mashup aplikaci n¢jakym
zpusobem provazano s mapovymi sluzbami.

[ mapping (30%)
Bl video (13%)

[ shopping (9%
[l music (9%

O photo (7%)

[l search (7%)

[ mobile (5%)

[ messaging (5%)
[Jcharts (5%)
[Otravel (5%

Programmableweb.com 04/30/08

Obrazek 12 Procentualni zastoupeni riznych typt mashup aplikaci [5]

Tyto mashup aplikace se také nékdy nazyvaji mapmashup. Je jasné, Ze vétsina prostorovych dat
je provazena celou fadou atributovych dat. Tyto atributové data je nutné néjakym vhodnym
zpisobem vizualizovat.
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