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Abstract

Based on expeditionary measurements of snow cover water equivalent on elevation profile of Polana
mountain massive we produced spatial distribution analysis of water supply in small mountain
watershed of Hucava (39, 1 km?) using GIS tools, mainly geostatistics (linear regression) and map
algebra tools. We measured the highest snow cover water supply on turn of February and March,
2006, represented by 9,65 mil. m’ of water that presents on average 246 mm of water pillar.
Meanwhile, in the same period in 2004 the total water supply was 3,5 mil. m® (89 mm of the water
pillar) and 3,78 mil. m® (96 mm of the water pillar) in 2007 what represents only one third of values
from 2006. Totally lowest values we found out on April 2007, when the total water supply was only
1,06 mil. m® (27 mm of the water pillar). Based on acquired data, it is possible to note that the
influence of forest on snow supply holding grows after culmination and in beginning of snow cover
drowning, when the stand affects as screen and prevents from drown. By this way, there was
confirmed the influence of forest on more regular distribution of snow precipitations and on next slow
release to ground and underground waters, that has significant influence in view of potential flood
formation hazard decreasing.
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1. Uvod a ciel’

Zakladnou ¢rtou, spolocnou pre vsetky toky Slovenska je prevaha prietokov v jarnom obdobi,
nizke prietoky v letnych a zimnych mesiacoch s miernym zvySenim v neskorSich jesennych
mesiacoch. Priom prevaha prietokov vjarnom obdobi nie je dosledok prevahy zrazok
vtomto obdobi. Priebeh zrdzok je skor opacny ablizi sa vjarnom obdobi k svojim
minimalnym hodnotdm. Pozorujeme teda protichodny rezim mesacnych zrdzok a prietokov
v dlhodobom priemere.

I

priCom su eSte pomerne malé straty sposobené vyparom - evapotranspiraciou (STRELCOVA
a MINDAS 2000) a redukované na infiltraciu.

Povodne predstavuju dramaticky prejav prirodného rizika. Ich vyznam spociva hlavne
v d’alekosiahlych dosledkoch pre ¢loveka a okoliti prirodu. StMO (1972) uvadza nasledovné
pri¢iny povodni na Slovensku:

e intenzivne lejaky (ale aj dlhotrvajuce krajinské dazde),
e intenzivny odmék snehovych zasob (hlavne kombinovany s dazd’ami),
e ladové zapchy,

e nahle uvolnenie akumulovanej vody v nadrzi a pod.
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Predkladany ¢lanok si kladie za ciel’ posudenie potencidlu pre povodinové riziko prave pri
poOsobeni druhej z vysSie uvedenych pri¢in povodni a to nahly odméik s naslednym topenim
snehovych vodnych zasob v podmienkach malého horského povodia. Vo vSeobecnosti
nastava v jarnom obdobi topenie snehovej pokryvky postupne, s oneskorovanim sa smerom
do vyssich poloh. Nebezpecna situacia vznikd zvycajne pri nadstandardne teplej advekcii
zapadnej resp. juhozapadnej trajektorie, spojenej s teplym, vydatnym dazd’om, najmi ak
podklad este nie je rozmrznuty.

POBEDINSKIJ) a KRECMER (1984) na zaklade analyzy hydrologickych rezimov v tempreratne;j
euroazijskej oblasti konstatuju, Ze na miestach kde je pdda pokryta lesom spravidla neexistuje
povrchovy odtok. Podobné vysledky v podmienkach hlavnych lesnych celkov Slovenska
uvadza aj MIDRIAK (1992), ktory pre neporuseny povrch lesnych pod uvadza povrchovy
odtok nizsi ako 1 % z roéného thrnu zrazok.

Pri jarnom topeni sa snehu, resp. aj pri lejakoch je odtokova vyska i koeficient na bezlesnych
miestach 2 — 4 krat vacsi ako v lesoch (POBEDINSKI] a KRECMER 1984). Spomalovanie
topenia snehu, znizenie povrchového odtoku a jeho transformacia na odtok podpovrchovy
a infiltracia do spodnych vrstiev, do zna¢nej miery tlmia riziko povodni a znizuje riziko
vzniku Skodlivych eréznych procesov v lesnych oblastiach. Lesné pody na rozdiel od
pol'nohospodarsky obrabanych pod nie su holé. Ich povrch je pokryty vrstvou pokryvkového
humusu aopadu odumretych rastlinnych organickych &asti (tzv. opad). Dalsiu
mikroklimaticktl izola¢ni vrstvu predstavuje samotny lesny porast, v prirodnych lesoch
nezriedka doplneny aj podrastom bylin a drevin.

V spojitosti so vznikom jarnych ,,odmikovych® povodni je potrebné spomenut’ fakt, ze
lesné pody horskych poloh premfzaji len malo, resp. vobec, a to v pripade ak sa dostatocne
vysoka a suvisle trvajica snehova pokryvka vytvori este pred prichodom zimnych mrazov
(PETRIK et al. 1986). Tento poznatok ma predovsetkym hydrologicky vyznam, nakolko pri
postupnom topeni moze topiaca sa zadsoba snehovej vody vsiaknut’ do pody. Nebezpecny stav
nastava ak je neskoré jesenné obdobie spojené s nastupom holomrazov. Naslednd snehova
pokryvka izoluje zamrznutli pddu. Takéto pody zvySuju na jar povrchovy odtok z roztopeného
snehu a zvysuju riziko zaplav.

Ak klimatické zmeny budu viest’ k zmenam snehovej pokryvky, bude to znamenat’ zmeny v
premizani pod (SALY 1996). Pody niZsie poloZzenych lesov budi premizat’ hibsie ako doteraz.
Pri absencii dostato¢nej zasoby snehu budeme preto v budicnosti pravdepodobne aj u
horskych pdd svedkami ich premfzania az hydrologického hladiska bude dochadzat
k obmedzovaniu ich priepustnosti a vsakovania.

Lesy sice nemézu celkom zabranit povodiiovym vlnam, moézu vSak vyraznym spOosobom
zmiernit’ ich priebeh (MINDAS — SKVARENINA — STRELCOVA 2001).

Ciel'om predloZenej Stadie je prezentovat’:
e Casové a priestorové rozlozenie vodnej hodnoty snehovej pokryvky v povodi,

e Casovu apriestorovi dynamiku rozlozenia vodnych zasob viazanych v snehovej
pokryvke malého horského povodia Hucavy

e vplyv lesnych a nelesnych ploch na zasoby vody v snehu v horskom povodi
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2. Charakteristika prirodnych podmienok sledovaného izemia

Predmetom nasho zdujmu bolo malé horské povodie toku Hucavy v pohori Polana. Jeho
situovanie podava obrazok 1. Sledované uzemie sa rozklada od hrebenovej casti Pol'any po
limnigraficku stanicu pri Hrochotskom mlyne. Zakladné parametre a charakteristiky povodia
podava tabulka 1.

Obrazok 1: Lokalizacia sledovaného povodia Hucavy vramci Biosférickej rezervacie —
CHKO Pol’ana na digitdlnom modeli reliéfu terénu.

2.1 Charakteristika geologickych a podnych pomerov

Pol'ana je najvyssim slovenskym sopecnym pohorim, dosahuje maximalnu vysku 1457,8 m
n.m. Ako uvadzaji CIESARIK et al. (1977) v pohori rozliSujeme dve casti s rozlicnou
nadmorskou vySkou a tvarnostou. Je to vlastna erozivna kaldera Polany s vybezkom
Lubietovského Vepora a Detvianske pohorie. Prave vlastna kaldera (kotlovita priehlbina
vel'kych rozmerov ktord vznikla, vybuchom, resp. prepadnutim vrcholu sopecného kuzel'a),
obrazok 1, predstavuje svojou kompaktnostou a uzavretostou unikatny hydrologicky objekt
odvodiiovany jedinym tokom — rieckou Hucava.

Vlastnu Polanu reprezentuje do obluka sto¢eny mohutny chrbat otvoreny k zépadu tzkou
Hrochot’skou dolinou. Uprostred oblika sa dolina kotlinovite rozsiruje (az na 6 km). Chrbat
az na jednu vynimku, klesd pod 1000 m n.m.; na vonkaj$iu stranu vybiehaju zneho
centrifugalne usporiadané dlhé razsochy oddelené hlbokymi udolnymi zarezmi, na vnitorna
stranu spadaju strmo kratSie razsochy k Hrochot'skej doline. Morfologickd tvarnost
i stratovulkanicka periklinalna stavba poukazuju, ze Pol’ana predstavuje kalderu.

Kaldera Pol'any v dnesnych rozmeroch je vysledkom predovsetkym subaerickej destrukcie
povodného kratera stratovulkanitu. Prave stratovulkanicka stavba, striedanie andezitovych
pokryvov apradov apoléh pyroklastického, zvdcSa malo odolného a Casto plastického
materialu, ulah¢ili po vyzdvihnuti pévodného vulkanického utvaru intenzivny priebeh erdzie.
I8lo tu jednak o rychly odnos pyroklastik, jednak o zostvanie obrovskych nadloznych kryh
andezitovych efuziv po plastickych pyroklastikach, o mozno idnes pozorovat’ v kaldere.
K tymto procesom pristupovali najmad v chladnych periglacidlnych obdobiach soliflukéné
pohyby, skalné¢ prudy apod. Svedéia onich iskalné zruby, najméd v periglacidlnych
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premenenych kotloch, miestami i na svahoch casté fosilne kamenné moria, prudy a sutinové
kuzele. Kalderu Pol'any mozno povazovat preto za typ erdznej kaldery.

Cely masiv je takmer Gplne zlozeny z produktov 2. andezitovej fazy. Jedine v strednej Casti —
v kaldere vystupuje niekolko telies granatickych ryolitov. Obvod masivu ateda spodok
sopecného komplexu tvori suvrstvie tufitov pyroxénického andezitu, ktoré¢ ma premenliva
mocnost. V nadlozi prechadza toto suvrstvie do tufov, ktoré smerom do vysSich poloh su
Cisto suchozemské. Tufy st rozneho charakteru, jemnozrnné az po hrubozrnné, niekde az
balvanovité. V tomto suvrstvi sa nachadzaja r6zne mocné prudy pyroxénickych andezitov.
Hrebenova Cast’ Polany je tvorend skoro vylucne pyroxénickymi andezitami a prejavuju sa na
povrchu ako stupiiovité formy.

Z podnych predstavitel'ov, ktoré su rozSirené v oblasti Polany, su najviac zastipené hnedé
lesné pody nasytené a nenasytené. Nasytené¢ pddy objavuji sa v nizSich pasmach do vysky
700 — 800 m n.m. Ostrovovite nachodime i hnedé pody andosolové a andosoly.

2.2 Charakteristika klimatickych pomerov

Povodie Hucavy je oblast’ klimaticky vel'mi diferencovana s rozpétim priemernych ro¢nych
teplot 6,7 — 2,5 °C. Priemerné julové teploty maji rozsah 16,5 — 11,5 °C, vegeta¢né obdobie
(priemerna denna teplota nad 10 °C) v povodi Hucavy trva od 65 do 155 dni. Priemerné rocné
uhrny zrazok st v intervale 720 — 1200 mm, a priemerné uhrny zrazok za vegetacné obdobie
su 475 — 630 mm. Snehova pokryvka v sledovanom povodi trva v priemere od 135 do 190
dni. Povodie Hucavy spada v zmysle Koncekovej klasifikacie klimy do dvoch klimatickych
oblasti: mierne tepla oblast’ (okrsok mierne teply, velmi vlhky, vrchovinovy) ato
v hrochotskej casti dolia a v juznych svahoch casti Bukovina, a do chladnej oblasti, okrsok
mierne chladny (idolna cast’ kaldery a severné svahy) a tiez do chladného horského okrsku
(najvyssie hrebenové partie Polany). Klimageograficky sa zaclenuje do studeného subtypu
horskej klimy (severné a najvyssie Casti pohoria) ako aj do mierne chladného subtypu horske;j
klimy (juzna a udolna &ast’ kaldery) (SKVARENINA — MINDAS 2001).

2.3 Charakteristika hydrologickych pomerov

Z hydrologického hladiska predmetné uzemie spada do povodia riecky Hucava, ktora
predstavuje pravostranny pritok Slatiny a celkove spada do 'avostrannej casti povodia Hrona.
Z hladiska DUBOVE] klasifikacie rozdelenia odtokov spada podstatna cast’ kaldery Polany do
oblasti stredohorskej (By), SIMO (1972). Dalsie charakteristiky hydrologickych pomerov
podava tabul’ka 1.

Tabulka 1: Zakladné charakteristiky povodia Hucavy (podla vodohospodarskej mapy
mierky 1 : 50 000)

Plocha s 1,)lzk'a H H . Tvar
Lesnatost’ udolia . Spad .
Stanica Tok F L max. | min. povodia
km’ % km m m (%) F/L?
0,19
Hrochot’ Hucava 41,45 80 14,6 1458 | 522,5 6,41 prechodny az
vejarovity

2.4 Charakteristika lesnych spolocenstiev



Forum mladych geoinformatikov
TU Zvolen, 16. maj 2008

Pol'anou prechadza najjuznejsi vybezok hlavnej klimatickej ¢iary Slovenska, Co sa prejavuje
skupiny lesnych typov Bukova dubrava - Fageto — Quercetum, na ktoré nadvizuje Dubova
bucina - Querceto — Fagetum a vysSie BuCina - Fagetum pauper a Typicka bucina - Fagetum
typicum. Na hlavnom hrebeni prechadza cez tzke pasy spoloCenstvami skupin lesnych typov
Jedl'ova bucina Abieto - Fagetum a Bukova jedlina Fageto — Abietum do najjuznejSie u nas sa
vyskytujucej skupiny lesnych typov Jarabinova smrecina - Sorbeto — Piceetum. Na severnych
svahoch su to rozsiahle skupiny lesnych typov Jedl'ova bucina - Abieto — Fagetum a Bukova
jedlina - Fageto — Abietum.

Kym na juznych expoziciach dominuju buciny, na severnych prevazujii zmiesané lesy
s bukom, jedlou asmrekom. Povodné drevinové zlozenie je zachovalejSie vo vysSich
polohach, kym niZsie st znacne pozmenené. Na juhu BR Polana je znizeny dub v prospech
hraba a na severe je hlavne smrek na ukor buka a jedle.

3. Metodika

3.1 Metodika terénneho monitoringu

Merania charakteristik snehovej pokryvky sme vykonavali od zimnej sezony 2003/04 v
CHKO Pol'ana — v povodi Hugavy s rozlohou 41,45 km”. Vodnu hodnotu snehovej pokryvky
sme zistovali hmotnostnou metdédou pomocou vahového snehomeru VS-43. Vysku snehovej
pokryvky sme merali prenosnymi a stabilnymi snehomernymi latami.

Zékladné fyzikalne vlastnosti sme monitorovali v roku 2004 priblizne v dvojtyzdiovych
intervaloch a v roku 2005 a 2006 a 2007 priblizne v trojtyzdiiovych intervaloch v Case
hlavného vyskytu snehovych zasob az do doby ich zaniku v horskych polohach. Monitoring
sme robili na vySkovom tranzekte masivu Polany, kde nase vyskumné plochy pozostavali
z plochy bezlesia a paralelne aj zo zalesnenej plochy. Merali sme postupne od zaveru potoka
Hucavy v naSom skimanom tzemi (525m n.m.) po kazdych sto vyskovych metroch az po
vrchol Polany (1457,8m n.m.) V porastoch sme vykonali 5 a na volnej ploche 3 merania
vodnej hodnoty snehu a hustoty a 20 vysok snehu za pomoci snehomernych lat. Vychadzali
sme z metodiky merania §tandardne pouzivanej SHMU. Po predchadzajucich skiisenostiach,
viacej odberov bolo ¢asovo netnosnych a Statisticky malo vyznamnych. Menej odberov sa
vSak uz prejavovalo na spravnosti vysledkov.

3.2 Metodika spracovania vysledkov terénneho monitoringu v prostredi GIS
Metodika spracovania vysledkov a ich prezentacia

Analyza priestorového rozmiestnenia zasob vody v snehovej pokryvke na ploche malého
horského povodia Hucavy, situovaného na uzemi horského masivu Pol'ana, bola vykonana
s vyuzitim nastrojov GIS v prostredi IDRISI 32. Z analytickych nastrojov, ktoré toto
prostredie pontika sme vyuzili nastroje geostatistiky a mapovej algebry.

Z geostatistickych analyz boli vypocitané linearne regresné zavislosti (modul REGRESS, obr.
2) medzi nadmorskou vyskou ako nezavisle premennou a vodnou hodnotou snehu (zavisle
premennd) zistenou pri expedi¢nych meraniach v obdobi rokov 2004 - 2007.
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Obrazok 2: Regresna zavislost’ vypocitana prostrednictvom modulu REGRESS v prostredi
IDRISI 32

Na zaklade vypocitanych regresnych zavislosti, najméa regresného a absolutneho koeficientu,
sme pouzitim ndstrojov mapovej algebry (modul IMAGE CALCULATOR, SCALAR)
odvodili mapy rozlozenia zasob vody v snehovej pokryvke v sledovanom povodi v zavislosti
od nadmorskej vysky (Obr. 3).

Obrazok 3: Mapa rozlozenia zasob vody v snehovej pokryvke februar 2004

Z takto ziskanych map rozlozenia vodnej zasoby [m’] sme nésledne extrahovali (modul
EXTRACT) hodnoty priemeru, minima, maxima a sumy zasob vody v snehovej pokryvke na
uzemi celého povodia, ako aj v jeho zalesnenej Casti a na vol'nej ploche.

4. Vysledky

4.1 Vodna hodnota snehu

Zimné zrazky viazané v snehovej pokryvke v povodi Hucavy tvoria 15 az 40 % ro¢ného
uhrnu zrazok v zavislosti od charakteru zimy a nadmorskej vysky. Vodna hodnota predstavuje
délezity hydrofyzikalny parameter, ktory je definovany ako vyska vody v mm (l.m™), ktora
vznikne roztopenim snehovej pokryvky na danom mieste a zavisi od vysky snehu a jeho
hustoty. Na obrazku 4 vidime vadzené priemery (vahou je plocha uzemia) vodnej hodnoty
snehu pre volne plochy, lesné plochy ako aj priemer pre celé povodie. Vyplyva z neho
zaujimavy fakt, Ze do vrcholu zimy (mesiac februar, resp. zacCiatok marca) su najvyssie
obsahy vody vsnehu na volnej ploche. Je to sposobené hlavne absenciou intercepcie
snehovych zrazok na nelesnom izemi. Nastupom jarného obdobia sa situdcia v zasobach vody
v snehu meni amaximum vodnej hodnoty sa presuva pod koruny lesnych porastov,
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predovsetkym v dosledku spomaleného topenia snehu v podmienkach lesnej porastovej
mikroklimy. V situaciach, ked’ pada mokry a tazky sneh sa tento nezachytava v korunach, ale
prepadava do porastu, kde moze tvorit’ kompaktnejSie snehové masy s vicsou hustotou. Tieto
st po naslednom zamrznuti odolnejSie voci topeniu a zotrvavaji v porastoch aj po tiplnom
zaniku snehu na vol'nych plochach.

Obrazok 5 nazorne prezentuje plo§né rozloZenie vodnej hodnoty snehu v mm (L.m™) v povodi
Hucavy pocas rokov 2004-2007. VTavo je situacia v ¢ase kulminacie zadsoby vody, vpravo je
zobrazena situacia v mesiaci zaniku snehovej pokryvky v danom roku. Tato hodnota nazorne
predstavuje vysku vrstvy vody (v milimetroch), ktora vznikne roztopenim snehovej pokryvky
2005/06. V zime roku 2004/05 boli zasoby niZSie, avSak rovnomernejSie rozlozené na ploche
povodia. V Case zaniku snehovej pokryvky, v rokoch na sneh bohatych (2004/05 a 2005/06)
mobzeme sledovat’ relativne vysoké vodné hodnoty snehu prave v zalesnenych hrebenovych
polohach povodia Hucavy.
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Obrazok 4: Vazené priemery vodnej hodnoty snehovej pokryvky (mm resp. 1.m™) v povodi
rieky Hucava v rokoch 2004 — 2007 pre nelesné plochy, lesné plochy a celé povodie
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Obrazok 5: RozloZenie vodnej hodnoty snehu v mm (1.m™) v povodi Hudavy pocas rokov
2004-2007. Vlavo je situdcia v ¢ase kulminacie zdsoby vody, vpravo je zobrazena situdcia
v mesiaci zaniku snehovej pokryvky v danom roku
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4. 2 Zasoby vody v snehovej pokryvke v povodi Hué¢avy

Na zaklade spracovania Stvorrocnych nameranych udajov o vodnej hodnote snehu sme pre
plochu povodia prostriedkami geostatistickych metdd vykalkulovali zasoby vody v snehove;j
pokryvke. M6zeme konStatovat’ nasledovné poznatky:

e zimy 2004/2005 a2005/2006 mozeme z hl'adiska zasob vody charakterizovat’ ako
nadpriemerné, hlavne obdobie roku 2006 sa vyznacovalo celkovymi zasobami az
9,65 miliéna m® vody viazanej v snehu.

e Zasobami najchudobnejSia bola zima 2006/2007, kedy zasoby vo vrchole zimy
predstavovali len 3, 77 mil. m® vody, atvorili len jednu tretinu zasob zimy
predchadzajiceho roka. Marcové zasoby boli dokonca len jednou Stvrtinou
v porovnani s rovnhakym obdobim roku 2006.

Millions m®

‘Elvol‘né plocha (6,6 km2) Hles (32,5 km2) Hspolu (39,1 ka)‘

Obrazok 6: Zasoba vody v snehovej pokryvke (milionoch m®) v povodi rieky Hucava v
rokoch 2004 - 2007

4.3 Rezim odtoku Hucavy vo vzt'ahu k snehovym zrazkam, rizika jarnych povodni

Na obrazku 7, ako aj v tabul’ke 2 vidime Ze povodie Hucavy sa vyznacuje dvoma rezimami
odtoku. Nami sledované c¢ast' povodia HuCava — Hrochotsky mlyn ma charakter rieky
stredohorskej oblasti, zatial' co ostatna Cast, Hucava — Ustie, ma vrchovinovy az niZinny
charakter rieky, (odvodiiuje hlavne Detvianske predhorie a ¢ast’” Ponickej vrchoviny, teda
pohoria s niz§imi nadmorskymi vyskami).

Sledovana cast’ riecky Hucava — Hrochotsky mlyn ma viaceré atribaty stredohorskej rieky
snehovo-dazd'ového typu. Maximalny prietok nastupuje v aprily a stuvisi s topenim sa snehu
v stredohorskych partiach kaldery Polany.

Profil Hucava — ustie ma rezim odtoku vrchovinnej rieky dazd’ovo-snehového typu. Podiel
zasob vody akumulovanej v snehovej pokryvke je podstatne mensi. Maximalny prietok
nastupuje o mesiac skor, t.j. v marci (resp. uz na konci februara), nasledne po topeni sa snehu
na svahoch vrchovin.
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Obrazok 7: Hydrogram relativnych prietokov a zrazok v BR Pol'ana

TabuPka 2: Priemern¢ mesacné a rocné prietoky Hucavy za obdobie rokov 1961-2000 (podl'a
SHMU Banska Bystrica)

Priemerné mesa¢né a ro¢né prietoky

Nézov Plocha
Tok povodia [m’.s7]
profilu
[km’]

XI. | XIL L I L. | IV, V. VI. | VIL | VIIL. | IX. X. | IVAIX. | Qa1961-2000

Hucava | Hrochot' | 41,450 | 0,502 | 0,434 | 0,311 0,450 | 0,959 | 1,458 | 0,893 | 0,584 | 0,395 | 0,241 | 0,304 | 0,458 | 0,643 0,582

Hudava | Gstie | 72,225 | 0,658 | 0,665 | 0,454 | 0,919 | 1,482 | 1,262 | 0,821 | 0,692 | 0,424 | 0,340 | 0,375 | 0,482 | 0,650 | 0,713

Stredohorské povodie Hucavy viazané na kalderu Polany vykazuje len mala
pravdepodobnost’ vzniku jarnych povodni. Zabranuje tomu hlavne vysoka lesnatost’ povodia
spomal’ujiica topenie sa snehu, ale aj skutocnost’, Ze znacna Cast’ zimnych zasob v horskych
hrebenovych castiach masivu Polany zanika len postupne v zavere aprila az zaciatkom maéja.
Cast’ povodia reprezentovana profilom Hugava — ustie moZe v pripade nahleho oteplenia,
resp. nastupu vydatnych dazd’ov v jarnom obdobi relativne rychlo stratit’ svoje zasoby vody
v snehu a spdsobit’ nahly vzrast vodnych hladin a povodne.
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5. Zaver

Snehovd pokryvka predstavuje vyznamny ekologicky faktor predovSetkym v horskych
lesnych ekosystémoch. Akumulacia snehu v lesnych porastoch prispieva ku spomalovaniu
jarného odtoku a k tvorbe zasob vody v pramennych oblastiach. Téato praca prinasa vysledky
Stvorrotného monitoringu hydrofyzikalnych vlastnosti snehovej pokryvky na vyskovom
tranzekte v horskom povodi Hucavy v Biosférickej rezervacii CHKO Pol'ana. Pozorovania sa
uskutocnili v ¢ase kulminacie a topenia snehu v horskych polohach od zimnej sezony 2003/04
do zimy 2006/07 paralelne na voI'nych plochéach a v lesnych porastoch. Sledovali sme horské
lesné ekosystémy vo vySkovom intervale 525m n.m. az 1457,8m n.m..

Na zaklade expedi¢nych merani vodnej hodnoty snehu sme vypracovali analyzu priestorove;j
distribucie zasoby vody v snehovej pokryvke s vyuzitim néstrojov GIS, obzvlast' nastrojov
geostatistiky (linearna regresia) a mapovej algebry. Zavery by sme mohli predbezne zhrnut’
do nasledovnych zisteni:

Zimy 2004/2005 a2005/2006 moézeme zhladiska zasob vody  charakterizovat’ ako
nadpriemerné. Najvyssie zasoby vody v snehovej pokryvke sme namerali na prelome februara
a marca roku 2006, kedy predstavovali 9,65 mil. m’, ¢o priemerne predstavuje az 246 mm
vodného stlpca. V zime roku 2004/05 boli zasoby nizie (7.65 mil. m’ a priemerny vodny
stipec 195 mm), aviak rovnomernejsie rozlozené na ploche povodia. V rovnakom obdobi
roku 2004 bola celkova zasoba vody v snehovej pokryvke 3,5 mil. m® (vodny stipec 89 mm)
a v roku 2007 zasoba tvorila 3,78 mil. m* (vodny stipec 96 mm), ¢o st v podstate len tretinové
hodnoty roku 2006. Marcové zasoby boli dokonca tvorili len Stvrtinu v porovnani s rovnakym
obdobim roku 2006. Celkovo najnizsie hodnoty sme zistili v aprili roku 2007, kedy celkova
zésoba vody v snehovej pokryvke bola len 1,06 mil. m® (hodnota vodného stipca 27 mm).
V case zaniku snehovej pokryvky, v rokoch na sneh bohatych (2004/05 a 2005/06) mdzeme
sledovat’ relativne vysoké vodné hodnoty snehu prave v zalesnenych hrebenovych polohach
povodia Hucavy.

Podrla zistenych udajov je mozné konstatovat’, Ze vplyv lesa na zadrziavanie snehovych zasob
rastie po kulminacii a zaciatku topenia snehovej pokryvky, kedy porast pdsobi ako clona
a zabranuje topeniu. Potvrdil sa tak vplyv lesa na pravidelnejsie rozlozenie snehovych zrazok
a nasledné spomalené uvolfiovanie do povrchovych ipodpovrchovych vod, ¢o ma znacny
vplyv z hl'adiska zniZzovania potencialneho rizika vzniku povodni.

Podakovanie

Autor d’akuje za podporu grantovej agentiire VEGA MS SR - projekty &. 1/0515/08, 1/3528/0,
1/4393/0, agentire APVV za podporu projektu APVT-18-016902. a projektu Eurdpskej unie
z0 SOP L’Z - kod projektu: 11230100453.

Bibliografické odkazy
1. CIESARIK, M., MIHALIK, A., SALY, R., TOMLAN, A., 1977: Exkurzny sprievodca.

Sympézium Medzinarodnej pedologickej spolocnosti: ,, Péda ako stanovistny Cinitel lesov
mierneho a chladného pasma* Zvolen 5. 09. 1977, ES VSLD, 34 s.

11



Forum mladych geoinformatikov
TU Zvolen, 16. maj 2008

2. MIDRIAK, R., 1992: Vyskum povrchového odtoku a erdznych podnych strdat v lesnych
ekosystémoch. In: Ekologicky a ekofyziologicky vyskum v lesnych ekosystémoch. Zvolen,
Polana, 1992, s. 32-36.

3. MINDAS, J., SKVARENINA, J., STRELCOVA, K., 2001: Vyznam lesa v hydrologickom rezime
krajiny. Zivotné prostredie 3/2001: 146-151.

4. PETRIK, M., HAVLICEK, V., UHRECKY, I., 1986: Lesnicka bioklimatologia. Priroda,
Bratislava, 352 s.

5. POBEDINSKI, A. V., KRECMER, V.: Funkce lesu v ochrane vod a pudy. Statni zemedelské
nakladatelstvi, Praha, 1984, 256 s.

6. STRELCOVA, K., MINDAS, J., 2002: Beech transpiration in relation to changing
environmental conditions. Technicka univerzita vo Zvolene, Vedecké §tadie 11/2000/A,
82 p.

7. SALY, R., 1996: Vplyv globdlnych klimatickych zmien na lesné pédy. In: MINDAS, J.,

LAPIN, M., SKVARENINA, J. 1996: Klimatické zmeny a lesy Slovenska. In: Ndirodny

klimaticky program SR, Bratislava: MZP SR, Zvizok 5, s. 41-45.

SiMo, E., 1972: Povrchové vody. In: Slovensko — Priroda. Bratislava, Obzor s. 283-341.

9. SKVARENINA, J., MINDAS, J., 2001: Klima. IN: BUBLINEC, E., PICHLER, V. a kol. :
Slovenské pralesy — diverzita a ochrana. UEL SAV Zvolen, 200 s.

o

Recenzovany: Ing. Andrea Majlingova, PhD.

12



