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1. Uvod

Ucebny text je urCeny pre Studentov denného aj dialkového Stidia odboru Geoinformacné a
mapovacie techniky v lesnictve Lesnickej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene, predmet
Prevadzka GIS (GISII). Je zamerany hlavne na problematiku vstupu a spracovania
geografickych udajov, pracu s digitdilnymi mapami a tvorbu mapovych vystupov v prostredi
systému ArcGIS spolo¢nosti ESRI. Cielom nebolo len poskytnut’ instruktdz na pouZzivanie
syst¢ému ArcGIS, ale jeho prostrednictvom ilustrovat’ zdkladné koncepcie, techniky
o moznosti GIS v oblasti zberu a spracovania geografickych udajov. Predpokladaji sa znalosti
zakladov geoinformatiky, ktoré Studenti ziskavaju na prednaSkach, alebo samostatnym
Stadiom odbornej literatary.

Systém ArcGIS patri medzi Siroko pouzivané systémy doma aj v zahrani¢i. Je to komplexny
systétm s mnohymi funkciami, ktoré pokryvaju vsetky aspekty spracovania geografickych
udajov. Vzhl'adom na obsah predmetu a obmedzeny rozsah skript sme sa sustredili na
problematiku spracovania geografickych udajov a zdkladnu pracu s digitallnymi mapami.
Tieto cCinnosti patria medzi zakladné pri kazdom projekte s pouzitim geografického
informacného systému.

Skripté st rozdelené do siedmich kapitol, ktoré vzdjomne na seba nadvizuji. Pri samostatnom
Stadiu je vhodné postupovat’ podl'a kapitol, pretoze Casto odkazujeme na predchadzajice
Casti:

1. Uvod.

2. Systém ArcGIS. Oboznamuje s ¢lenenim, moznostami arovilami licencovania
systému ArcGIS.

3. Spréava geografickej databazy. Databazy a geografické udaje, sprava geografickych
udajov v prostredi ArcCatalog, prezeranie a udrzba metatdajov.

4. Zobrazovanie digitdlnych map. Zobrazovanie digitdlnych map na pocitaci s pouzitim
programu ArcMap, praca s mapou, legenda vektorovej, rastrovej a obrazovej
tematickej vrstvy.

5. Vyhladavanie a vyber udajov. Atributové vybery, vyhladavanie podla klacového
slova. Interaktivny priestorovy vyber, priestorové vybery podla grafického elementu.

6. Spracovanie geografickych tdajov. Zdroje geografickych tdajov, geodatabaza, import

udajov do geodatabdzy, editovanie geometrickych a atribatovych udajov, topologické
pravidla, kontrola a oprava topologie.

7. Tvorba mapovych vystupov. Vykres a jeho nastavenie, prvky mapovej kompozicie,
pouzivanie Sablon, vystup na tlaciaren alebo v digitdlnom tvare.

8. Zoznam pouzivanych skratiek.

9. Pouzitd a odporucend literatura. Zdroje pouzité pri vypracovani skript, dopliujuca
literatara pre Stdium.
Priklady v u¢ebnom texte boli vypracované s pouzitim digitalnych mapovych podkladov
Technickej univerzity vo Zvolene, Vysokoskolského lesnickeho podniku Technickej
univerzity vo Zvolene, Narodného lesnickeho centra vo Zvolene, Topografického ustavu
v Banskej Bystrici, Uradu geodézie, kartografie a katastra SR.

Ucebny text a d’alSie vyucbové materialy su dostupné na web-strankach gis.tuzvo.sk.
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http://gis.tuzvo.sk/

Microsoft Windows, Microsoft Office, Microsoft SQL Server st registrované znamky
spolo¢nosti Microsoft Corporation. Oracle je registrovand znamka spolocnosti Oracle
Corporation. IBM aDB2 st registrované znadmky spolo¢nosti International Business
Machines Incorporated.

ArcGIS, ArcCatalog, ArcMap, ArcEditor, ArcInfo, ArcReader, ArcSDE, ArcPad, ArcIMS a
d’alSie st obchodné znacCky a registrované znamky spolo¢nosti ESRI. Viacej informaécii
o produktoch spolo¢nosti najdete na jej web-strankach www.esri.com.


http://www.esri.com/

2. Systém ArcGIS

2.1. Architektira systému

ArcGIS je néazov skupiny softvérovych produktov spolo¢nosti ESRI pre budovanie
geografickych informacnych systémov. Systém je modularny. Na jeho zaklade sa daju
vytvorit’ rieSenia, ktoré vyhovuji potrebam individualnych uZzivatel'ov, pracovnych skupin az
komplexnych podnikovych informacnych systémov. Pouziva sa v mnohych oblastiach: Statnej
sprave asamosprave, akademickej sfére, Skolstve, vede avyskume, priemyselnych
podnikoch, lesnictve a polnohospodarstve, sprave inZinierskych sieti, vyrobe arozvode
energii, doprave, telekomunikaciach, atd’.

Systém ArcGIS sa sklada zo Styroch skupin produktov (Obr. 2.1):

e ArcGIS for Desktop: aplikécie pre zber, spracovanie, vyhl'addvanie a prezentovanie
geografickych informdacii. Dodévaji sa v troch funkénych turovniach: Basic
(ArcView), Standard (ArcEditor), Advanced (ArcInfo). Tieto dopliiajii volne dostupné
aplikacie ArcExplorer a ArcGlobe.

e ArcGIS for Server: produkt je urCeny na budovanie podnikovych informacnych
systémov a internetovych rieSeni. Podporuje servisne orientovanu architektiuru (SOA)
informacného systému, podnikové platformy (J2EE, Microsoft .Net), integraciu
s web-serverami, systémami riadenia bazy udajov, rieSeniami ERP, CRM a d’al§imi
aplikaciami.

e  Mobilny GIS: produkty ArcPad a ArcGIS Mobile pre uzivatelov, ktori potrebuju
zbierat’ a vyuzivat’ geografické udaje pri terénnych pracach.

e Vyvojové nastroje: komponenty aprogramové rozhranie pre vyvoj vlastnych
desktopovych GIS aplikacii, web-sluzieb, internetovych mapovych serverov
a mobilnych zariadeni.

Uzivatel'ské GIS aplikacie
Desktop GIS GIS servery Mobilny GIS Vyvojové
ArcView ArcGIS Server ArcPad nastroje
ArcEditor ArcGIS Image ArcGIS Mobile EDN
Arclnfo Server ArcGIS Engine
ArcExplorer
ArcObjects
Saborovy systém DBMS Web sluzby API
Arclinfo MS Access XML, GML ERP
Shape-file MS SQL ArcXML CMS
DGN Oracle OGC WMS
DWG, DXF OGC WFS

Obr. 2.1: Architekttra systému na baze ArcGIS
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2.2. ArcGIS for Desktop

ArcGIS for Desktop je zakladnym produktom pre uzivatel'ov stolnych pocitacov. Zvyc€ajne sa
pouziva pod Microsoft Windows, ale k dispozicii st aj verzie pre iné operacné systémy.
Sklada sa zo Styroch vzajomne prepojenych aplikacii:

o ArcMap: v ArcMap-e sa zobrazuju digitdlne mapy, pripravuji mapové kompozicie
a mapové vystupy, interaktivne sa pracuje s udajmi, robia sa atribitové a priestorové
dopyty, priestorové analyzy nastrojmi z ArcToolbox.

e ArcCatalog: pouziva sa na spravu zdrojov geografickych udajov, spristupnenie
geografickych udajov zo suborového systému, geografickych databdz a web-sluzieb,
import a export udajov, modifikaciu Struktury tabuliek, vyhl'addvanie a zobrazovanie
metaudajov, nahl'ady tematickych vrstiev a databazovych tabuliek.

e ArcToolbox: obsahuje funkcie pre priestorové a nepriestorové analyzy. Funkcie st
zoradené do skupin podla druhu operécie: analyza, konverzie udajov, kartografické
nastroje, sprava udajov, geokodovanie a dalSie podla nainStalovanych rozsireni
systému. ArcToolbox je dostupny v ramci ArcMap-u aj ArcCatalog-u.

o ModelBuilder: uzivatelia mozu vytvarat vlastné modely pre geoprocesing v
module ModelBuilder a ukladat’ ich ako nové nastroje v ArcToolbox-e. Funkcie sa
vytvaraju graficky prepojenim existujucich modulom z ArcToolbox-u a Specifikaciou
vstupnych a vystupnych parametrov funkcii.

V uvedenych moduloch st zabudované rozsiahle kniznice funkcii pre pripravu, spracovanie,
vyhl'adavanie a zobrazovanie geografickych udajov. Uzivatel’ vSak mdze vyuzivat’ len urcita
skupinu funkcii, pre ktoré ma platnt licenciu. Systém ArcGILS for Desktop je licencovany na
troch Grovniach:

e Basic (ArcView): zékladny desktopovy nastroj, ktory sa pouziva ma zobrazovanie,
dopytovanie, zakladné priestorové analyzy atvorbu mapovych vystupov. Taktiez
poskytuje prostriedky pre jednoduché editovanie geografickych aj atribatovych
udajov.

o Standard (ArcEditor): vsSetky funkcie ArcView rozSirené o sadu ndastrojov pre
efektivny zber, aktualizaciu a kontrolu geografickych udajov. Poskytuje vsSetky
moznosti ArcView doplnené o funkcie editovania: navrh asprava geografickej
databazy, editovanie a upravy geografickej databazy, riadenie transakcii a verzii
geografickej  databazy, vektorizdcia  skenovanych  mapovych  podkladov,
georeferencovanie, editovanie rastra, kontrola a oprava topolédgie, podpora COGO
(coordinate geometry, konstrukcia geometrickych prvkov z geodetickych merani).
Sucastou ArcEditor-a je rozsirenie ArcScan.

e Advanced (ArcInfo): obsahuje vsetky moZnosti ArcView a ArcEditor-a anavySe
nastroje pre pokrocilé spracovanie geografickych udajov a priestorové modelovanie.
Jeho stucast'ou st aj tradiéné moduly systému ArcInfo Workstation: ArcPlot, ArcEdit,
Arc Macro Language (AML), prip. ArcGrid a d’alSie. Poskytuje prostredie pre
pokrocilé geografické analyzy a modelovanie, tvorbu kartografickych vystupov.

Na dalSie zvySenie funkcnosti geografickych aplikacii na vSetkych troch licenénych
urovniach a automatizaciu rieSenych tloh sa pouzivaju tzv. rozsirenia (Extension). Tieto sa
dodédvaju spolu so systémom, alebo samostatne. RozSirenia dodavaju aj ini vyrobcovia,
pripadne st dostupné ako volne Siritelny softvér na internete. Uzivatelia mozu vyvinut' aj
vlastné rozsirenia systému ArcGIS for Desktop pre vlastnt potrebu alebo d’al§ich uzivatel'ov.
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K tomu je potrebné vhodné prostredie pre vyvoj softvéru (napr. Visual Studio, Visual Basic,
C++, C#, Java).

Komer¢né rozsirenia dodavané spolo¢nost'ou ESRI, Inc.:

e ArcGIS 3D Analyst. tvorba digitalneho modelu relié¢fu vo forme rastra alebo TIN,
vypocet morfometrickych parametrov, analyza viditelnosti, generovanie vrstevnic.
Trojrozmerné zobrazovanie DMR, rastrovych, vektorovych a obrazovych udajov,
interaktivna praca s modelom, animacie.

o ArcGIS Spatial Analyst. obsahuje subor prostriedkov pre pracu s geografickymi
udajmi v rastrovej reprezentacii - kompletni mapovu algebru, vzdialenostné analyzy,
automatické konverzie vektorovych tidajov na rastrové a opacne.

o ArcGIS Network Analyst. sietovd analyza arieSenie dopravnych uloh, vypocet
najkratSej vzdialenosti, hl'adanie optimalne trasy podla zadanych kritérii, analyza
dostupnosti, problém obchodného cestujiiceho, alokécia zdrojov a pod.

o ArcGIS Publisher: export 2D a3D digitdlnych map, ktoré moézu byt dalej
distribuované s volne dostupnym prehliadaCcom ArcReader. Vsetky nastavenia
digitalnej mapy, kartografické symboly, palety, geografické udaje su vyexportované.
Vysledny projekt je komprimovany a kvoli zabezpeceniu ochrany tdajov zakdédovany.
Uzivatel’ ho méze prezerat’, aktivovat’ tematické vrstvy, robit’ atribitové a priestorové
vybery, tla¢it’ mapové vystupy. Mapy ani tdaje sa nedaji menit’. Ovladanie je zhodné
s ArcMap, funkcie sa daju zakazat', pridat’, upravit’.

e  ArcGIS Data Interoperability: skupina nastrojov pre import a export vektorovych,
rastrovych a atributovych udajov do viac ako 50 formatov. Podporované su
medzinarodne uznané Standardy, GML (Geographical Markup Language), formaty
inych GIS a CAD systémov.

o ArcGIS Geostatistical Analyst. geostatisticka analyza, kriging a funkcie pre
modelovanie povrchov, pravdepodobnostna analyza, mapovanie chyb.

e Dalie rozirenia systému: ArcGIS Tracking Analyst (sledovanie a zaznam udajov
z GPS v redlnom case), ArcGIS Survey Analyst (spracovanie udajov z geodetickych
merani a geodetické vypocty), ArcGIS ArcScan (georeferencovanie rastra,
interaktivna vektorizacia skenovanych map), Maplex for ArcGIS (automatizacia
spravneho umiestiiovania kartografickych nazvov, detekcia arieSenie konfliktov
prekrytia), ArcGIS Schematics (tvorba schém inzinierskych sieti).

2.3. ArcGIS for Server

ArcGIS for Server poskytuje funkcie mapového web-servera pre publikovanie geografickych
udajov cez internet, ktoré navySe rozSiruje o sluzby geografickej analyzy, sietovej analyzy,
editovania a konverzie udajov, sluzby pre mobilné zariadenia, trojrozmerné zobrazovanie
a d’alSie. Sluzby ArcGIS servera moze vyuzivat cely rad klientskych aplikécii: internetovy
prehliada¢ (browser), internetovy prehliada¢ s editovanim, ArcGIS for Desktop, ArcGIS
Explorer, ArcGIS Engine, mobilni klienti. Podporuje Standardy OGC, ISO, W3C, SOAP
XML.

ArcGIS for Server sa dodava v dvoch kapacitnych (Workgroup, Enterprise) a troch
funk¢énych (Basic, Standard, Advanced) urovniach. Workgroup umoziiuje pracu najviac 10
sucasne pripojenym uzivatelom. Obsahuje ArcSDE aMS SQL Server Express pre
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geografické databdzy. Na kapacitnej Grovni Enterprise nie je obmedzeny pocet uzivatelov,
obsahuje ArcSDE, ale je potrebné dokupit’ vhodny DBMS (MS SQL Server, Oracle, IBM
DB2, Informix). Na zakladnej funk¢nej urovni (Basic) st k dispozicii sluzby pre pristup ku
geografickym udajom, replikéciu, tvorbu verzii a transakcie. Na urovni Standard st tieto
roz$irené o dvoj a trojrozmerné mapové sluzby, geokddovanie, zékladné geografické analyzy,
OGC sluzby a vyvoj vlastnych aplikécii. Najvyssia funk¢na uroven Advanced podporuje aj
editovanie udajov prostrednictvom internetového prehliadaca, geografické analyzy
a prostriedky pre vyvoj mobilnych GIS aplikacii.

Moznosti GIS serverov sa zvySuju pridanim voliteI'nych roz§ireni Spatial (spracovanie rastrov
a priestorové modelovanie), 3D (tvorba, analyza a zobrazovanie digitalnych modelov reli¢fu),
Network (sietova analyza) a Data Interoperability (konverzia, import a export idajov).

Rychly a efektivny pristup k rozsiahlym suborom obrazov a funkciam digitadlneho spracovania
obrazu zabezpeCuje ArcGIS Image Server. Obrazové udaje sa spracovavaju priebezne.
Systém dovol'uje aplikovat’ viacej funkcii na jeden zdroj rastrovych tdajov a tym vytvorit
mapové vystupy. Obrazové idaje mozu byt’ ulozené v réznych podporovanych formatoch v
suboroch alebo v systéme riadenia bazy tdajov. K obrazom st uchovavané a poskytované
metaudaje, ktoré sa preberaju zo Standardnych zdznamov dodévanych s obrazovymi tidajmi
(napr. hlavickové subory LANDSAT, QuickBird).

2.4. Mobilny GIS

Systém ArcGIS umoznuje vyuzivat’ dve rieSenia pre mobilny GIS: ArcPad a ArcGIS Mobile.

ArcPad je vhodny pre menSie rieSenia, menej ndro¢né na mnozstvo spracovavanych udajov,
prepojenie a synchronizaciu s geografickou databazou. Je to samostatny GIS softvér pre
zariadenia pracujice pod operaénym systémom Microsoft Windows CE. Pouziva sa pri
terénnych pracach na navigdciu azber udajov. Zobrazuje vektorové irastrové tematické
vrstvy, md zabudované funkcie pre interaktivnu pracu s mapou, priestorové a atributové
dopyty, meranie vzdialenosti, uhlov avymery, jednoduché editovanie priestorovych
elementov, on-line prepojenie so satelitnymi navigaénymi pristrojmi. Mobilnd geograficka
databaza je synchronizovand s podnikovou, zmeny sa prenaSaju automaticky. V aplikécii
ArcPad Application Builder sa upravuje uzivatel'ské prostredie ArcPad-u a vytvaraju sa
aplikacie podla uzivatel'skych poziadaviek.

ArcGIS Mobile poskytuje vyssiu funkcionalitu. Je sucastou ArcGIS Servera, ktoré sa dodava
ako vyvojové prostredie pre mobilné zariadenia (Smartphone, Pocket PC, Tablet PC, PDA,
niektoré¢ GPS). Sluzi pre vyvoj ucelovych aplikécii pre zjednoduSenie a urychlenie terénnych
prac. Okrem prace s mapami a geografickymi udajmi umoziuje aj bezdrotové on-line
prepojenie na podnikové GIS servery, vytvaranie verzii geografickej databazy, dlhé
transakcie, integraciu s pristrojmi pre satelitn navigaciu.

2.5. Licenc¢ny server a jeho nastavenie

Uzivatelia produktov ArcGIS for Desktop musia mat’ k dispozicii platni licenciu na
pouzivané programy a rozsirenia. Programy ArcMap a ArcCatalog hned’ spusteni overuju
platnost’ vSetkych pozadovanych licencii. Licencie spravuje licencny server (Licence Server).
Tento je nainstalovany ako sluzba, ktora sa zvyc€ajne spust'a automaticky pri Starte operacného
systému. Uzivatel ho priamo nevidi. Jeho ¢innost’ (spustenie, zastavenie, pridanie a odobratie
licencii) sa riadi cez program Sprdvca licencii (Licence Manager).
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Licen¢ny server je softvér nezavisly od GIS aplikacie. MozZe byt nainStalovany na tom istom
pocitaci ako ArcGIS for Desktop, alebo serveri dostupnom prostrednictvom pocitatovej siete.
Individualni uzivatelia uprednostnia inStaldciu na jednom pocitai. Pre skupiny uzivatelov
(uCebna, oddelenie, vyskumny ustav, podnikovy GIS) je vyhodnejSie zriadenie spolo¢ného
licenéného servera. Len v zriedkavych pripadoch potrebuju s GIS pracovat’ vsetci uzivatelia
sucasne. Preto organizacii postacuje menej licencii, ktoré¢ jednotlivi uzivatelia vzdjomne
zdielaju.

Po inStalacii aplika¢ného softvéru ArcGIS je potrebné nastavit’ licenény server. Na to sluzi
ArcGIS Administrator, ktory musi byt nainstalovany na rovnakom pocitaci spolu s ArcGIS.
Jeho ikona sa nachadza v skupine programov ArcGIS.

Po spusteni programu ArcGIS Administrator sa pripoji na aktudlne nastaveny licencny
server. V lavej Casti formulara vyberieme polozku Desktop, v pravej Casti sa zobrazia
prislusné informécie a nastroje na zmenu nastaveni (Obr. 2.2):

e Desktop: v pravej Casti formuldra sa vypisu informacie o aktudlnej insStalacii systému
ArcGIS for Desktop na pocitaci.

o Softverovy produkt (Software product): sluzi na nastavenie licen¢nej urovne. MoZeme
zmenit licenén’l urovenn ArcGIS for Desktop, ktort chceme pouzivat'.

o Manazér licencii (License Manager): nastavenie licenéného servera. Zaddva sa
doménové meno alebo IP adresa pocitaca s licencnym serverom.

e Dostupnost (Availability): zobrazi informécie o celkovom pocte licencii a pocte
vol'nych licencii na aktudlne nastavenom licen¢nom serveri.

Select the software product to be used for ArcGIS for Desktop applications:

@ Advanced (ArcInfo) Concurrent Use
Standard {ArcEditor) Concurrent Use

Basic (ArcView) Concurrent Use
Advanced (ArcInfo) Single Use
Standard {ArcEditor) Single Use
Basic (Arcview) Single Use

License Manager (for Concurrent Use software products):

License Change...

Launch the Authorization Wizard to authorize Single Use features:

Help OK | Cancel | Apply

Obr. 2.2: Nastavenie manazéra licencii

Zalozka Dostupnost’ (Availability) slizi na zobrazenie dostupnosti licencii. Dialdég zobrazuje
nazov nainStalovanych produktov arozsireni (Obr. 2.3). Ku kazdému je zobrazeny pocet
dostupnych licencii. Licencovanie prostrednictvom licencného servera je vhodné pre
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podnikové rieSenia. Poc¢ita¢ nemusi mat’ svoju pevnu licenciu. Ked’ uzivatel’ spusti program,
licencny server mu priradi licenciu zo zasobnika. Po skonceni prace sa licencia hned’ vrati
serveru, takze je k dispozicii pre d’alSich uzivatel'ov.

I ArcGIS Administrator ' L] = |

ArcGIS for Desktop Advanced (Concurrent Use)

A= Availabiity These are the licenses currently accessible from the license server you spedfied:
-3 Borrow/Return
3 Support Operations

- 3 Data Licenses Feature Version Expires Licenses  Available
Desktop Advanced 10.1-10.2  30-oct-2014 1 Yes
Metwork Analyst 10.1-10.2  30-oct-2014 1 Yes
3D Analyst 10.1-10.2 J0-oct-2014 1 Yes
Spatial Analyst 10.1-10.2  30-oct-2014 1 Yes

Geostatistical Analyst  10.1-10.2  30-oct-2014

Yes

o) ] [

Obr. 2.3: Dostupnost’ licencii ArcGIS for Desktop

V zélozke PoziCanie/Vratenie (Borrow/Return) nastavujeme pridelenie licencie pre pocitat’ na
dlh$iu dobu. Napriklad, ked” potrebujeme so systémom ArcGIS pracovat na notebooku ktory
nie je stale pripojeny k licenénému serveru. Server si bude pamatat, Ze licencia bola pozicana
na urcity ¢as. Po tomto obdobi platnost’ licencie automaticky vyprsi a licenény server ju vrati
do zasobnika.

Pred spustenim programu ArcGIS Administrator musia byt ukoncené vSetky
aplikacie ArcGIS for Desktop. Zmeny v konfiguracii licen¢ného servera
a urovne licencovania sa prejavia az po novom spusteni ArcGIS for Desktop.
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3. Sprava geografickej databazy

3.1. Geograficka databaza

Geografickymi nazyvame daje, ktoré su polohovo viazané k povrchu Zeme alebo k povrchu
iného vesmirneho telesa. Ako matematicky model povrchu sa pouziva referencny elipsoid
alebo gula. Geografické udaje mézu byt ulozené vo viacerych suradnicovych systémoch:
geografickom, geocentrickom, polarnom, pravouhlom. Na prevod geografickych stradnic
(zemepisna §irka a dizka) na pravouhlé je potrebné pouzit’ vhodné kartografické zobrazenie.

Geografické udaje tvoria vlastni podmnozinu priestorovych udajov, ktoré sa viazu
k zvolenému stradnicovému systému. Priestorové udaje sa nemusia viazat len k povrchu
planéty, ale aj kinym telesdm (napr. povrchu auta, I'udského tela, stromu, miestnosti,
budovy). Geografické udaje rozdel'ujeme podl'a viacerych kritérii:

e Dimenzia. Podl'a dimenzie na dvojrozmerné (2D), trojrozmerné (3D) a viacrozmerné
geografické udaje. Pre tvorbu digitadlnych map vac¢sinou postacuju 2D tudaje — body,
linie a polygény s dvoma suradnicami. Digitadlny model relié¢fu tiez reprezentujeme
dvojrozmernymi Struktirami udajov (vrstvami vrstevnic a vySkovych bodov,
nepravidelnou trojuholnikovou sietou, dvojrozmernym rastrom nadmorskych vysok)
a zobrazujeme dvoj alebo trojrozmerne. Trojrozmerné objekty sa pouzivaju pri
geodetickych a fotogrametrickych pracach, ako aj pri priestorovom modelovani.

o Struktiira. Geografické udaje s uloZené ako rastrové, vektorové alebo obrazové.
Raster je dvoj alebo viacrozmerné pravidelné rozdelenie priestoru na pravouholniky
(napr. 2D obdizniky, 3D kvéadre). Kazdej bunke rastra je priradena hodnota
charakterizujica zobrazovany jav v danom priestore. Pri vektorovom pristupe su
objekty reality reprezentované vektorovymi geometrickymi utvarmi. Tieto su
jednoznacne identifikované a polohovo uréené mnozinou bodov, ktoré tvoria hranicu
objektu. Vektorové objekty rozliSujeme aj podla topologickej dimenzie: 0 — body, 1 -
linie, 2 — polygony, regiony aplochy, 3 — telesa. Obrazové udaje st podobné
dvojrozmernym rastrom. Zvycajne vSak neobsahuju len jednu hodnotu, ale kazdej
bunke je priradenych niekolko celoCiselnych hodndt jasu zréznych spektralnych
kanalov. Obrazy su georeferencované, takze ich mozno kombinovat s rastrovymi
a vektorovymi udajmi.

e Cas. Ak geografické udaje obsahuju informéaciu o &ase, potom ich nazyvame
temporalne. Cas vyzaduje rozsirenie udajovych Struktir a doplitujuce nastroje pre
pracu s dynamickymi udajmi a objektmi. Poloha a tvar objektu sa moze v ¢ase menit’
a taktiez aj jeho opisné udaje.

Atributové (opisné) udaje charakterizujii geografické objekty. Nevzt'ahuju sa k zemskému
povrchu priamo, ale prostrednictvom jednoznacného identifikdtora sa viazu k nejakému
geografickému objektu. K jednému geografickému objektu moze byt priradenych viacero
atributovych zdznamov (napr. k lesnému porastu sa viaze zastipenie niekol’kych drevin alebo
vlastnikov) a opacne. Opisné udaje rozdelujeme podla charakteru do Styroch skupin
(WORBOYS, 1995):

e Nomindlne: oborom hodndt je neusporiadand mnozina, ktorej prvky vacsinou
predstavuji mena, kategorie, symboly, ktoré sa nedaji navzijom porovnat’ ani
usporiadat’ (prikladom je mnozina pddnych typov, ndzvy okresov a pod.).
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e Ordindlne: oborom hodn6t je usporiadand mnozina, ktorej prvky sa daju vzdjomne
porovnat’, nemozno vSak snimi vykondvat aritmetické operacie (prikladom je
mnozina vySkovych stupiniov, alebo klasifikacia hustoty obyvatel'stva ,nizka®,
,»strednd®, | ,vysoka®).

e Intervalové: oborom hodnoét je usporiadana mnozina, pricom mézeme zmysluplne
urcit’ rozdiel medzi hodnotami (su definované operacie suctu a rozdielu). Mnozina
pritom nemusi obsahovat’ ,,zaciatok* — nulu, takZze pomer hodnét neddva zmysel
(prikladom méze byt teplota vzduchu, kde rozdiel ma zmysel, hoci teplota 0°C
neznamena ,,ziadnu“ teplotu a nie je korektné ani povedat, ze 25°C je patkrat
teplejSie ako 5°C).

e Podielové: oborom hodnot je usporiadand mnozina, ktord obsahuje inherentny
zaciatok (nulovy bod), takze hodnoty mdézeme nielen porovnévat, ale aj korektne
urCit’ ich rozdiel apodiel (prikladom je vySka lesného porastu, alebo thrn
atmosférickych zrazok).

Databdazou nazyvame mnozinu vzajomne suvisiacich udajov, ktoré st zvycajne ulozZené
v pocitacovom databdzovom systéme. UZivatelia cez aplika¢né programy pristupuji
k udajom, vyberaji a manipuluji ich pomocou databdzovych dopytov. Vysledkom
spracovania udajov st informécie, na zdklade ktorych sa robia rozhodnutia a vytvaraju
rieSenia. Tieto by nemohli byt odvodené len z ¢iastocnych tidajov bez znalosti potrebnych na
ich interpretaciu. Druh a mnozstvo udajov, ktoré sa daju ulozit' do databdzy zavisia od
moznosti pouzitého systému riadenia bazy udajov (KOREN, 2007).

Na uchovavanie, vyhl'adavanie a poskytovanie udajov sluzi databdzovy systém. Spravidla je
pouzivany viacerymi aplikaCnymi programami. Byva stucast’ou rozsiahlejSieho informa¢ného
systému, ktorého sucastou su d’alSie podsystémy na zber, spracovanie a poskytovanie udajov.
Niekedy sa pouziva starS$i ndzov banka udajov, resp. databanka. Databazovy systém sa sklada
zo Styroch casti:

— Databazy, resp. niekol’kych databaz.

— Programového vybavenia, tvorené¢ho hlavne systémom riadenia bazy udajov
(database management system, DBMS), programami pre tvorbu, Udrzbu, spravu a
zélohovanie databazy.

— Technického vybavenia a komunikacnej infraStruktury, ktoré su potrebné na
prevadzku databidzového programového vybavenia, uchovavanie, zalohovanie
a poskytovanie tdajov.

— Organizacnych opatreni pre zabezpeCenie ochrany béazy udajov (definovanim
uzivatel'ov a ich pristupovych prav), procesov zberu a poskytovania udajov, spravy
databazového systému (pravidla zalohovania a obnovy, odstraiiovanie technickych
poruch a pod.).

V databdzovom systéme moze byt ulozend jedna alebo aj niekolko databaz. Spolo¢ne
v jednom databdzovom systéme moZzu byt uloZené napr. databaza ekonomickych udajov
podniku, databdza osobnych tudajov zamestnancov, geograficka databaza, databaza
dokumentov a pod. Rozdelenie udajov do databdz zéavisi od potrieb uzivatelov, moznosti
technického a programového vybavenia, aplikéacii a koncepcie budovania informacného
systému. Podl'a podporovaného databdzového modelu rozliSujeme:

— hierarchicky databazovy systém (hierarchical database system),

— sietovy databazovy systém (network database system),
-14 -



— relacny databazovy systém (relational database management system, RDBMS),

— objektovo-orientovany databazovy systém (object-oriented database management
system, OODBMS).

V geografickej databaze st spolu ulozené priestorové, obrazové, atributové a d’alSie druhy
udajov. Napriklad digitdlnu mapu regionu (polohopis, vyskopis, tematické mapy), lesné
porastové mapy prepojené na udaje LHP a LHE, podrobnu letecka ortofotomapu, geodeticky
zameranu lesni cestnil siet, projektovll atechnicki dokumenticiu k vybratym cestdm
(trojrozmerné priestorové udaje), vykresy a fotografie.

V praxi sa zvy€ajne pouzivaju relacné systémy riadenia bazy udajov. Ked'Ze priame uloZenie
priestorovych udajov do relacnych Struktir je malo efektivne, sticasné geografické informacné
systémy podporuji iné spdsoby ulozenia geografickych udajov:

— oddelené ulozenie priestorovych a opisnych udajov,
— ulozenie priestorovych udajov do RDBMS v binarnom tvare,
— rozsirenie RDBMS o priestorové typy tdajov.

NajcastejsSim sposobom ulozenia geografickych udajov na desktopovych systémoch je
oddelené ulozenie priestorovych a opisnych udajov. Priestorové tidaje sa ukladaji do stiborov,
ktorych S$truktira je optimalizovana pre priestorové typy udajov. Spolu s geometrickymi
prvkami mozu byt do stiiborov uloZené aj atributy. DalSie opisné udaje st ulozené v tabulkach
relatnej databazy. Prepojenie udajov robi GIS v priebehu spracovania podla spolo¢nych
identifikatorov.

Prikladom st shape-subory systému ArcGIS. Kazdy shape-sibor sa skladd z niekolkych
fyzickych suborov, ktoré maji rovnaké meno a liSia sa koncovkami. Povinné su tri subory:

— *.SHP: subor geometrickych elementov (tzv. shapes),
— *.SHX: indexovy subor,
— * DBF: relacna tabul’ka systému dBase.

Indexovy subor sa sklad4 z hlavicky pevnej dizky, za ktorou nasleduji zdznamy pevnej dizky.
Pre kazdy geometricky element stibor obsahuje prave jeden zdznam, ktory obsahuje jeho
adresu (offset) v shp-subore a dizku. V hlavicke stiboru je uloZend verzia formatu shape-
suboru, velkost' suboru, typ ulozenych elementov a ohraniujiici box tematickej vrstvy.
Z velkosti indexového suboru sa da vypocitat’ pocet geometrickych elementov.

Druhym délezitym komponentom je subor geometrickych elementov, ktory ma koncovku
SHP. Obsahuje samotné geometrické elementy a ich suradnice. Na zaciatku suboru je uloZzena
hlavi¢ka pevnej dizky, ktorej $truktira sa zhoduje s hlavickou SHX-siiboru. Za hlavickou
nasleduji zaznamy premenlivej dizky. DiZka a $truktiira zaznamov zavisia od typu uloZenych
geometrickych elementov a poctu ich suradnic. Podporované su elementy typu bod, linia,
polygon, viacnasobny bod, dvojrozmerné, trojrozmerné elementy (typ Z) a elementy s
priradenym atributom (typ M).

Tretou zlozkou shape-suboru je databazova tabulka vo formate syst¢ému dBase. Sklada sa
z hlavi¢ky pevnej dizky, za ktorou su uloZené zaznamy pevnej dizky. Hlavicka obsahuje
verziu databazového stiboru, pocet zaznamov, podet poli, ich nazov, typ a dizku. Niektoré
polia vytvara systém (identifikator elementu, obvod, dizka), d’alsie moZze vytvorit’ uzivatel
podrla svojich potrieb.
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Moderné geografické informacné systémy vyuzivaji RDBMS nielen na ukladanie opisnych,
ale aj priestorovych udajov. Ukladajt ich v binarnej forme do stipcov vhodného typu. Takto
je mozné do relacnej databazy ulozit’ vektorové, rastrové aj obrazové udaje. Vektorové udaje
sa ukladaju ako binarne objekty v jednom stipci rela¢nej tabulky. Kazdy geometricky element
je ulozeny ako binarna hodnota v jednom zézname relacnej tabul’ky. Bindrne hodnoty nie st
uloZzené v Standardizovanom formate, ale v internej Struktire geografického informacného
systému. Systém riadenia bazy udajov ich ukladd rovnako ako iné binarne idaje, nedokaze
s nimi vykondvat’ Ziadne operacie. Spracovanie priestorovych udajov zabezpecuje aplikacny
softvér. Pred spracovanim ich musi vyhladat’ a nalitat’ z databazy, dekoduje ich do vhodne;j
Struktary udajov, spracuje ich a vysledok ulozi v binarnom tvare spét’ do databazy. UloZenie
rastrovych a obrazovych udajov do rela¢nej databazy je ndro¢nejSie ako vektorovych. Ich
Struktara je jednoducha, su vSak vel'mi rozsiahle.

Ulozenie udajov do relacnej databazy v binarnom tvare je univerzalne, systém riadenia bazy
udajov vsak nedokaze s nimi vykonat' ziadne operacie. Pred spracovanim je ich potrebné
nacitat do geografického informa¢ného systému, ktory vykond pozadovanu operaciu
a vysledok ulozi do geografickej databazy. Pri tomto pristupe sa prenasa vel'ké mnozstvo
udajov medzi GIS a RDBMS, systém ma vysoké naroky na prenosovi kapacitu pocitacovej
siete.

Pre rozsiahle geografické databazy s velkym mnozstvom uzivatelov je vyhodnejSie
spracovanie priestorovych udajov priamo v systéme riadenia bazy udajov, alebo na
aplikacnom serveri. To si vyzaduje zavedenie priestorovych typov tdajov, priestorovych
indexov a funkcii do DBMS. Niektoré¢ RDBMS (napr. MS SQL Server 2008, Oracle 11, IBM
DB2) maju rozsirenia a nadstavby pre spracovanie priestorovych tidajov.

3.2. ArcCatalog

ArcCatalog je modul systému ArcGIS, ktory sluzi na organizdciu a spravu geografickej
databazy. Do projektu zvycCajne potrebujeme zaradit’ udaje v roznych formatoch a z réznych
zdrojov.

E Catalog
@ i
@ O
@ E
@ Fih

- dakurenty
-] mapy
{:l artofoto
B+ pomocne
{:l shp_jtsk
{:l shp_wgsg4
{:I zaloha
({5 Database Connections
[#-[_F Database Servers
[]-- GIS Servers
B Search Results

Obr. 3.1: Priklad adresara
projektu

Jednoduchym acasto  pouzivanym  spoésobom je
umiestnenie vSetkych potrebnych tudajov do jedného
spolo¢ného adresara. V tomto adresari sa potom vytvoria
podadresére pre vstupné udaje, pomocné subory, vysledky
geografickych analyz, atd’. Neexistuje jednoznacny predpis
ako vytvarat’ Struktiru podadresarov. Zavisi to od nielen od
poziadaviek na geografické tdaje, ale aj od zauzivanych
postupov a osobnych preferencii uzivatelov. Adresare
moézeme usporiadatt podla roznych kritérii aich
kombinécii: druh udajov (vektorové, rastrové, atributové,
atributové, textové dokumenty, fotografie), kartografické
zobrazenie (S-JTSK, WGS-84), typ suborov (vstupné,
pomocné, vystupné, zaloha), format suborov (bindrne,
textove, shape-stibory, CAD-subory). Priklad usporiadania
pracovného adresara projektu je uvedeny na Obr. 3.1.
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Hlavné okno programu ArcCatalog sa sklada z niekol’kych casti (Obr. 3.2):

— Navigacny panel. vnavigatnom paneli sa zobrazuje strom adresarov, pripojené
adresare, spojenia na databazu, databazové servery, GIS servery a vysledky
vyhl'addvania. Pre kazdl polozku mdézeme vyvolat’ kontextové menu, ktoré obsahuje
nastroje pre pracu s danym typom objektov. Zobrazenie naviga¢ného panela sa vypina
a zapina cez menu Window —> Catalog Tree.

— ArcToolbox: zoznam nastrojov ArcToolbox, mézeme ho zapnut a vypnut’ tlacidlom
, alebo cez nastavenie Window -> ArcToolbox.

— Panel prikazového riadku: okno v hornej Casti sluZzi na priame zaddvanie prikazov
systému ArcGIS, vysledky sa zobrazuju v dolnom okne. mézeme ho zapnut’ a vypnit

tlac¢idlom

, alebo cez nastavenie Window -> Command Line.

— Menu a ndstrojové listy: hlavné menu systému a panely nastrojov. Ktoré listy
nastrojov maju byt’ viditeIné sa nastavuje v menu View -> Toolbars.

— Panel zobrazovania obsahu: ma tri zalozky Obsah (Contents), Nahlad (Preview)
a Metaudaje (Metadata) v ktorych sa zobrazuji informacie o vybratych suboroch,
tematickych vrstvach a databazach.

Strom Hlavné Prikazovy Nastrojove Nahrlad P
— ) — ArcToolbox ; Yy — N J —— Vyhladavanie
adresarov menu riadok listy VIStVY
r 5
@) ArjCatalog - E\cvicenie\porrpap\pormap.shp =&
Fild Edit View Go Gebprocessing Customije Windows Help '
eleo @e x QEEED =, aale 0 LBDBE
E\cficenie\pomap'\pormap shp e
Cataldg Tree R X ArcToolbox 2 X Python X | contents | Preview Desvvbun: Search 2 x
3 B ffldgr(unnu!inn; ] ArcToolbox 55> | 4= ‘{;} > ‘:_] v [LocalSearch.*
3| £ DA + @ 30 Anallft Tools
‘r’_m o # @ Analysis Tools | ' ALe —v—'" g2 DQota  Tools  Images
2 ;:I'E‘:\cwcame 5 @ Cartography Tools ‘ a
2 & dmr 7 @ Conversion Teols e
+ £ gnet 5 B3 Dats Interopersbility Tools
o glds . 7 @) Data Management Tools Fl show help for
® 3 merania_gps 5 @ Editing Tools current curser
# (] mi5000 @ 6 ding Tool location.
7 1 ortofoto * coeg mg o F2 check the syntax
3 B3 ostatne « @ G_eostat:st:calA.mlyﬁ Tools |l.f the current line
5 &2 pormap 1 @ Linear Referencing Tools (or code block if in
B3 drevina 1 e Multidimension Tools multiple line mode).
E3 nadm_vyska # @@ Network Analyst Tools [ESC cancels the
[E) pormap + &9 Parcel Fabric Tools C:‘IIE“t operation.
[ sklon_perc i) @ Server Tools Shift or Control |

% E3 pormap_georef
& [ pormap_sken
# 3 vplochy
# @l Toolboxes
# ([ Database Servers
# [l Database Connections
%1 [ GIS Servers
# 3 My Hosted Services
# [ Ready-To-Use Services

@ vyskumne_plochy

Return will enter 3
multiple line mode.

To exit multiple

line mode (execute

the code block)

enter Return con the
last line.

Access the history

of commands using

the up and down

arrows on the last
line.

[Right click in the >

23] ° Schematics Tools

@ Spatial Analyst Tools
3 @ Spatial Statistics Tools
5 @ Tracking Analyst Tools

Preview:

| Geogrphy

-432354.8360 -1240601.3659

Shapefile selected
L

Obr. 3.2: Hlavné okno programu ArcCatalog

-
Funkciu na pripojenie pracovného adresara do ArcCatalogu vyvolame tla¢idlom e z panela
nastrojov, alebo kontextového menu. Nachddza sa aj v polozke File hlavného menu.
V dialogovom okne zaddme uplnu cestu adresara projektu. Po pripojeni sa zobrazi ako
samostatnd polozka v navigatnom paneli. Tento pracovny adresar mdzeme pouzivat' vo
vSetkych moduloch systému ArcGIS pre rychly pristup ku geografickym udajom. Po
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ukonceni projektu adresar odpojime tlacidlom B zo Standardného panela néstrojov alebo
kontextového menu.

Standardny panel nastrojov obsahuje funkcie pre pracu s adresarmi, stbormi a tematickymi

vrstvami:
4%, Prechod na adresar o jednu uroven vyssie.
&% Pripojit’ adresar, pouziva sa hlavne na pripojenie pracovnych adresarov pre projekty,

X (G5 [ %)

ko =] (=]
i oo

L

Y [ &l &l & @ &6

externych diskov a inych pamit'ovych zariadeni.
Odpojit’ vybraty adresar.

Kopirovat'.

Vlozit.

Vymazat'.

Zobrazenie suborov vo forme ikon.
Zobrazenie zoznamu suborov.

Zobrazenie podrobného zoznamu stiborov.
Zobrazenie nahl'adov tematickych vrstiev.
Spustit’ ArcMap.

Zobrazit’ panel so stromom adresarov.
Zobrazit’ panel pre vyhl'adavanie.
Zobrazit’ panel pre ArcToolbox.

Zobrazit’ panel prikazového riadku.

Zobrazit’ Model Builder.

V navigatnom paneli sa nachadza strom objektov zaradenych do katalogu, ktoré¢ mdzeme
rozdelit’ do skupin (Obr. 3.2):

Pripojené adresare (Folder Connections): pevné a vymenné disky, vzdialené¢ disky,
pracovné adresare projektov, ktoré obsahuju podadresare, databazy a tematické vrstvy.
Adresare, databazové subory, tematické vrstvy sa zobrazuju podobnym spdsobom ako
suborovy systém. ArcCatalog vSak zobrazuje len tie typy suborov, ktoré obsahuju
geografické tidaje a daju sa pouzit’ v projekte.

Nastroje (Toolboxes): vlastné a systémové nastroje na pracu s geografickymi udajmi.
Databazové servery (Database Servers): zoznam pouzivanych databazovych serverov.

Databazové spojenia (Database Connections): definicie spojeni na relacné
a priestorové databazy. Systém si paméta adresu servera, prihlasovacie idaje uzivatela
pod ktorymi sa bude pripgjat’ k databazovému serveru.
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— GIS Servery (GIS Servers): zoznam dostupnych serverov geografickych udajov
a sluzieb (ArcGIS, ArcIMS, WCS, WMS, WMTS).

— Sluzby ArcGIS Online (My Hosted Services).

— Sluzby pripravené na pouzitie (Ready-To-Use Services). Pripojenie k sluzbam ArcGIS
Online a ich vyuzivanie v rdmci ArcGIS for Desktop, napr. sietové analyzy.

@ Copy Ctrl+C
@ Copy Ctrl+C . Delete
X Delete Rename F2
Rename F < Create Layer...
Create Layer... Load »
Export * To CAD... Export 3
To Coverage... Build Pyramids...
To Geodatabase (single)... Calculate Statistics...
Properties... To Geodatabase (multiple)... Generate Tile Cache...
@ Share As Image Service...
[“f Properties...
a) Vektorovej vrstvy b) Rastrovej a obrazovej vrstvy
@ Copy Ctrl+C
@ Copy Ctrl+C
Rename F2
8] Disconnect Folder X Delete
2 Refresh Fs Rename £
| New , | & Folder o Refresh F5
[ Properties... | File Geodatabase Administration Y
3 Personal Geodatabase Distributed Geodatabase 3
Q Database Connection... New 4 | 1 Feature Dataset...
\_d ArcGIS Server Connection... Import 3 D Feature Class...
< Layer. Export 3 Table...
%z;g Group Layer
g Python Toolbox [ Properties.. % Relationship Class...
] Shapefile... @@ Raster Catalog...
@ Raster Dataset..,
B Toolbox @  Mosaic Dataset...
dBASE Table & Toolbox
B LAS Dataset & Address Locator...
‘@' ddis=locators @ Composite Address Locator..
@. Composite Address Locator...
XML Document
¢) Podadresara d) Personalnej geodatabazy
B Copy Ctrl+C @ Copy Ctrl+C
¥ Delete
Rename F2 Rename F2
§x] Disconnect Folder Export 5
i Refresh = | Create Feature Class 3 From XY Tahble... |
New »
) EE Geocode Addresses...
[ Properties...
[ Properties...
e) Pripojeného adreséara f) Textového suboru, dbf-stiboru

Obr. 3.3: Kontextové menu objektov v navigacnom paneli
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V navigacnom paneli sa v poddresaroch zobrazuju zoznamy dostupnych objektov. Pre kazdy
typ objektu je k dispozicii kontextové menu, ktoré¢ vyvolame kliknutim pravym tlacidlom
mysi. Zvycajne obsahuje funkcie na pracu st subormi (premenovanie, kopirovanie, vlozenie,
zmazanie) a d’alSie funkcie, ktoré zavisia od druhu vybratého objektu (Obr. 3.3).

V paneli obsahu sa zobrazuji podrobné informacie o vybratom objekte. Jeho obsah sa meni
podla druhu objektu. V zélozke Obsah (Contents) sa zobrazuje zoznam adresarov, suborov
a tematickych vrstiev. Polia su volite'né, nastavuju sa vo vlastnostiach ArcCatalog-u (nézov,
datum poslednej modifikacie, vel'kost’).

Zalozka Nahlad (Preview) sa pouziva hlavne s tematickymi vrstvami ale aj s databazovymi
tabul’kami (Obr. 3.4). Pracuje v dvoch rezimoch: geografickom (Geography) a tabularnom
(Tabular). V geografickom rezime sa zobrazuje graficky nahlad zvolenej tematickej vrstvy.
Nedaju sa pouzivat’ legendy, vSetky objekty su vzdy zobrazené len jednym symbolom. Ak
zvolime tabularny rezim, zobrazi sa atributova tabulka vybratej vektorovej alebo rastrovej
tematickej vrstvy. Udaje mozno len prezerat, nedaji sa menit. Databazové tabulky sa
zobrazuju len v tabularnom rezime.

&l ArcCatalog - E\cvicenie\pormap\pormap.shp = B
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
olB e @ X QEEEDF, Ba N« B ERBE
E\cvicenie“pormappomap shp v =
Catalog Tree * X ArcToolbox fe B Q,ments‘ Preview ‘Degm'pmnl
=1 5 Folder Connections [l ArcToolbox
£ D 5 3D Analyst Toals
BB\ B3 Analysis Tools
= B Eevicenie &3 Cartography Tools
£ dmr B Conversion Tools
£ gnet &3 Data Interoperability Tools

Ids
merania_gps
mi5000

5 ortefoto

[ ostatne

3 Data Management Taols
@ Editing Tools

B Geocoding Tools

B9 Geostatistical Analyst Tools

= B3 pormap @ Linear Referencing Tools
drevina B3 Multidimension Tools
nadmm_vyska B Metwork Analyst Tools
= pormap @ Parcel Fabric Tools
sklon_perc @ Server Tools
[E) vyskumne_plochy @ Schematics Tools
[ pormap_georef B Spatial Analyst Tools
[ pormap_sken @ Spatial Statistics Tools
[ vplochy B9 Tracking Analyst Tools

@ Toolboxes
(Tl Database Servers
3 Database Connections
5l GIS Servers
5] My Hosted Services
{75 Ready-To-Use Services

4 . m +

P e —— Preview: Geography -

Shapefile selected -428892,0877 -1238532.0973
L

Obr. 3.4: ArcCatalog, zalozka nadhl'adu (Preview)

Nastroje pre pracu s mapou v geografickom nahlade:

ZVAacsit vyrez mapy (Zoom In).
Zmensit’ vyrez mapy (Zoom Out).
Posunut’ vyrez mapy (Pan).

Zobrazit' celu tematicka vrstvu (Full Extent).

+0 208

Nastavit’ predchadzajuci vyrez (Go Back To Previous Extent).
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5 @ ¥

Nastavit’ nasledujtci vyrez (Go To Next Extent).
Identifikovat’ (Identify).

graficky nédhl'ad vo forme bitmapy.

Vytvorit obrazok nahladu (Create Thumbnail). Pre vybrata tematickl vrstvu vytvori

V zalozke Description systém zobrazuje zdkladné metatdaje k aktivnej tematickej vrstve.
Spdsob zobrazovania metaudajov je dany nastaveniami ArcCatalog-u. V zdkladnom nastaveni
sa zobrazuju len zdkladné metaudaje (Obr. 3.5): ndhl'ad tematickej vrstvy, sumar, opis, autor,
podmienky pouzivania, rozsah izemia.

s Rt e —— Lo E

File Edit View Go Geoprocessing Custemize Windows Help

Ely

&= BB X QEBBO b : s e [BE
E:\cvicenie\pormap\pormap shp - g
Catalog Tree B x  ArcToolbox 1 X |[ Contents | Premewl Description |
=1 [ Folder Connections &l ArcToolbox = =
£ 0 = @ 3D Analyst Tools 5 Print [Sf Edit (5] Import
=] E‘é @ & Analysis Tools =
=] _monika £} Cartography Tools =
& 3 ai seript ] g Conversion Tools permap
# 3 bbo_script @ B Data Interaperability Toals Shapefile
B B evicenie @ @) Data Management Tools =
& B dmr 5 Y
= 2] e Editing Tools
& 3 gnet -
= N ] Gaocod.m.gTools
© £ meranis_gps 1= @ Geostatistical Anzlyst Tools
& £ mis000 = @ @ Linear Referencing Tools
& B ortofoto @ B Multidimension Tools
& B ostatne [ @9 Network Analyst Tools
£ £ pormap B Parcel Fabric Tools
drevina &) & Server Tools Tags
nadm_vyska 1 B Schematics Tools There are no tags for this item
(& pormap 2 B Spatial Analyst Tools

sklon_perc
(B vyskumne_plochy
& [ pormap_georef
& £ pormap_sken
@ £ vplochy
@ [ data_grass
# £ data_inmein
® 3 data_skripta
@ [ data_tls
& [ hu_smireciny
# 5 sql_tools
& £ temp
@ 3 tmp_ggis
[ £ Ehcvicenie
# @l Toolbaxes
# [{fl Database Servers
= @ Database Connections
2] GIS Servers
5] My Hosted Services
£ Ready-Ta-Use Services

= @ Spatial Statistics Tools
@ B Tracking Analyst Tools

< [ | »

Summary
Hranice lesa.

Description
Polygony jednotiek priestorového rozdelenia lesa.KaZd3 jednotka je jednoznacne identifikovana
identifikatorom uloZenym v IDPS.

Credits
Mapové podklady Narodné lesnicke centrum vo Zvolene.

Use limitations
Pre potreby TU Zvolen

Extent
West 18.951281
North 48.690306

East 19.107326
South 48.555163

Scale Range
Maximum (zoomed in) 1:5,000
Minimum (zoomed out) 1:150,000,000

m

Shapefile selected
5

Obr. 3.5: Jednoduchy opis vrstvy (ltem Description)

ArcGIS podporuje niekol’ko Standardov pre metatidaje (FGDC CSDGM Metadata, INSPIRE
Metadata Directive, ISO 19139 Metadata Implementation Specification, Item Description,
North American Profile of ISO 19115 2003).

Styl Standardu sa nastavuje v dialogu ArcCatalog Options, ktory spustime cez menu
Customize/ArcCatalog Options. V zalozke Metadata vyberieme zo zoznamu Standard, ktory
chceme pouzivat’ (Obr. 3.6).
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F h
ArcCatalog Options u
| General I File Types I Cortents | Connections | Metadata | Tables | Raster | CAD

Metadata Style

The style determines how metadata is viewed, exported, and
validated, and which pages appear when editing metadata.

[isPIRE Metadata Directive ~|
FGDC CSDGM Metadata

150 19139 Metadata Implementation Specification
Item Description

{North American Profile of IS019115 2003

Automatically update when metadata is viewed.

Metadata Upgrade Motification

The internal storage format for metadata has changed. You can see
FGDC-formatted metadata in the display as read-only information, but
this content must be upgraded before it is available for editing.

Show metadata upgrade prompt.

About managing FGDC metadata

ok J[ cCancsl J[ oy ]

3 ArcCatalog - EAcvicenielporma

File Edit View Geoprocessing  Customize Windows  Help
Ll HE X L QBERD e 5 A * D BgOCRA e BE
E-\cvicenie\pomap'\pomap shp g
Catalog Tree 2 X ArcToolbox # % || contents [ Preview | Description
= E3 Folder Connections ArcToolbox
210 & 3D Analyst Toals [ Save X Exit
B B EA\ By Analysis Tools e a 4
verview = s i
W s & Cartography Tools Item Description
g ai_script & Conversion Tools |44 ltem Description
bbo_script & Data Interoperabili -
perability Tools = Topics & Ki 4 5
s pics & Keywords Tith
B (5 evicenie ) Data Management Tools l:‘: ) = [jeames
S dmr & Editing Tools  Citation
£ gnet =
=t &3 Geocoding Tools |¥] Citation Contacts
5 merania_gps g E.eosta::ftlcalAraly-;tTro\s @ Contacts Manager |
inear Referencing Tools =
£ misooo s ! Tg , B Locales
3 ortofoto ultidimension Tools Thiiiail
£ ostatne ° Network Analyst Tools Metadata
B B pormap & Parcel Fabric Tools [ Detaiis
M & Server Tools =
nadm_vyska &) Schematics Tools | Contacts =
= pormap 0 Spatial Analyst Tools @ Maintenance
sklon_perc @) Spatial Statistics Tools i !
! 5 Constraints Tags
[ vyskumne_plochy | = @ Tracking Analyst Tools fafitoptan: =
£ pormap_georef Resource =
£ pormap_sken - .
3 vplochy |53 Helade;
E5 data_grass |5 8ervice Details -
E5 data_inmein =
= 5 k || Extents
ata_skripta e Summiary (Purpose}
[ data tis [ Points of Contact
Hranice lesa -
E5 Wu_smreciny [ Maintenance
[ sql_tools
L = .
£ temp |5 Constraints L
5 tmp_qgis |g Spatial Reference |
£ E\cvicenie E o
</ Spatial Data R tat -
ﬁ Toolboxes |:d potal e i Description (Abstract)
& [ Database Servers [31 content S e R i i o
E5l Database Connections | '3 Quality i B, I U A& EEFE=E=E B
& [ GIS Servers P> Polygdny jednotiek priestorovéhe rozdelenia lesa Kazdé jednotka je jednoznaéne identfikovand -
My Hosted Services 4 ’ identifikatoram ulogerym v IDPS. =
Ready-To-Use Services A small graphic file stored within the metadata that illustrates the resource’s content. or graphically identifies the resource in ancther manner. =
ly-
7 = i ™ i The binary image data is encoded as base64 text. In contrast, a resource's browse graphic is an external file that can be larger and more -
Shapefile selected

Obr. 3.7: Editovanie metaudajov INSPIRE (/tem Description)
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Metatdaje podla standardu INSPIRE obsahuji ovela viacej poloziek ako jednoduchy opis
vrstvy (ltem Description). ArcCatalog ma zabudovany editor metaudajov, ktory dovoluje
dopliat’ a aktualizovat metatdaje (Obr. 3.7). Metaudaje INSPIRE st rozdelené do troch
skupin:
e Opis polozky (Item Description): ndzov, sthrnny opis, autor, podmienky pouZivania,
rozsah izemia, tematicka skupina INSPIRE, kl'icové slové, citovanie, kontakty.

e Metatdaje (Metadata): identifikdcia suboru udajov, jazyk, kodova stranka, interval
udrzby, legislativne, bezpecnostné a iné obmedzenia.

e Zdroj (Resource): podrobny opis zdrojovych udajov alebo sluzby, rozsah uzemia,
kontaktné osoby, priestorovy referen¢ny systém, reprezentacia, opis obsahu, kvalita
udajov, podmienky distribucie, polia, histéria spracovania.

ArcCatalog obsahuje dialdg Specializovany panel na vyhl'adédvanie. Aktivuje sa tlacidlom E
zo Standardného panela nastrojov. Podporuje vyhladdvanie na lokalnom pocitaci,
v registrovanych zdrojoch geografickych udajov asluzieb, verejné zdroje dostupné
prostrednictvom internetu. Dovol'uje vyhl'addvat’:

o digitalne mapy (Maps): vsetky druhy projektov podporovanych systémom ArcGIS
ajeho rozsireniami (ArcMap *.mxd, ArcGlobe *.3dd, ArcScene *.scd, ArcReader
* pmf, Map Package *.mpk),

e geografické udaje (Data): vektorové vrstvy, rastrové udaje, geodatabazy, tabulky
a d’alsie,

e nastroje (7ools): systétmové a uzivatel'ské nastroje, staci zadat’ v anglictine kliCové
slova a systém vyhl'add moduly ktoré sa k nim vztahuju,

e obrazové udaje (Images): rastrové tdaje, mozaiky, katalogy.

Napriklad, ked v zvolime zilozku Udaje (Data), zdroj udajov ArcGIS Online, zadame
klucové slovo ,,europe®, systém vrati zoznam tematickych vrstiev, ktoré st verejne dostupné
prostrednictvom ArcGIS Online (Obr. 3.8).

Search a
€ % | 2|~ [accisonline
|eurnpe Q

Any Extent -

Search returned 533 items * Sart By

B wWorld Boundaries and Places (Map Service)
This reference map presents country, state/province, and county or equivalent boundaries and p...

owner: esri

[@ world Transportation (Map Service)
This reference map service provides a transportation and street name labels reference overlay t...

Owner: esri
B wWorld Imagery (Map Service)
This map service presents satellite imagery for the world and high-resolution imagery for the Uni...
Owner: esri

Obr. 3.8: Vyhl'adavaie geografickych udajov v ArcCatalog-u
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Funkcie ArcCatalog st odlisné pre rézne urovne licencovania systému ArcGIS
for Desktop.
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4. Praca s digitalnymi mapami

4.1. Digitalna mapa

Mapy hrali v T'udskej spoloc¢nosti vzdy vel'mi doleziti tlohu. St nenahraditeI'nym néstrojom
pri poznavani prostredia v ktorom Zijeme. Ked'ze l'udské aktivity sa odohravaju v urcitom
geografickom priestore, intenzivne sa pouzivaji takmer vo vSetkych oblastiach jeho
poOsobnosti: ziskavani a spracovani surovin, polnohospodarstve, lesnictve, priemyselnej
vyrobe, doprave, vyrobe a distribicii energii, telekomunikaciach, obchode, marketingu,
ochrane atvorbe zivotného prostredia, atd. Bez map si len tazko vieme predstavit
planovanie, riadenie, vyskum alebo vyucbu. Predovsetkym prostrednictvom pisaného slova a
map si vzajomne odovzddvame nadobudnuté poznatky.

Ak sa obmedzime len na javy a procesy prebichajlice na zemskom povrchu, tak mapu
moZeme ZjednoduSene definovat’ ako generalizovany a zmenSeny dvojrozmerny (plosny)
obraz zemského povrchu.

V SirSom zmysle, mapou nazyvame zmenseny a generalizovany obraz kozmu, kozmickych
telies, alebo Zeme, transformovany do roviny prostrednictvom matematicky definovanych
vztahov (kartografického zobrazenia). Pomocou mapovych znacdiek mapa zobrazuje polohu,
stav a vztahy prirodnych, socidlno-ekonomickych a technickych javov a objektov. V obsahu
mapy zvycajne rozoznavame tri zlozky: polohopis, vyskopis a oznacenie.

Zaklad kazdej mapy tvori polohopis. Polohopisom nazyvame zndzornenie vzajomnej polohy
objektov. VysSkopisom sa nazyva mapovy obraz georelié¢fu vytvoreny prostrednictvom
vrstevnic, vyskopisnych znaciek, vyskovych bodov a vyskovych koét. Ak mapa neobsahuje
vyskopis, tak hovorime o polohopisnej] mape. Ak mapa obsahuje aj vyskopis, potom sa
zvykne nazyvat’ vyskopisnou mapou. Ddlezitou ¢astou obsahu mapy je oznacenie. Rozumie
sa nim predovsetkym oznacenie objektov znazornenych na mape, ako napr. chotarne nazvy,
nazvy sidiel, riek, identifika¢né ¢isla parciel a pod.

Mapy mozeme klasifikovat’ podl'a réznych hl'adisk:

o Mierky: mapy velkych mierok (1:5000 a viac), mapy strednych mierok (1:5000 az
1:200000) a mapy malych mierok (1:200000 a menej).

e Obsahu: mapy zakladné (maji zékladny vSeobecne vyuzitelny obsah stanoveny
prislusnym predpisom), mapy tematické (na podklade zékladnej mapy podrobnejsie
zobrazuju prirodné a socialno-ekonomické javy a procesy) a mapy ucelové (okrem
objektov zadkladnej mapy obsahuju d’alSie prvky, ktoré st predmetom ucelového
merania a vysetrovania).

e Vzniku: mapy povodné (vyhotovené na zaklade priameho merania alebo
fotogrametrického vyhodnotenia), obnovené pévodné mapy (vzniknuté obnovou
povodne] mapy) a mapy odvodené (vytvaraju sa prevzatim - zmenSenim a
generalizaciou - obsahu pévodnej mapy).

e Formy vyhotovenia: analégové mapy (zvyCajne vytlaCené vo vhodnej mierke na
papieri, ako samostatné listy alebo atlas map), digitilne mapy (zobrazuju sa na
obrazovke pocitaca, Casto spojené s aplikdciou na prezeranie a pracu s digitdlnymi
mapami napr. navigacny softvér pre PDA, dostupné prostrednictvom internetu a pod.).
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Velkou vyhodou digitdlnych map je interaktivna praca s nimi, ktord umoziiuje:

Jednoduché zostavenie a zmenu mapy: do obsahu mapy sa l'ahko pridaji nové
tematické vrstvy, alebo vymazia nepotrebné. Spdsob zobrazenia (legendu vrstiev)
mozno rychlo menit podla poziadaviek, jedna vrstva moéze byt zobrazend aj
viacerymi spdsobmi. K dispozicii st kniznice kartografickych symbolov, ktoré
urychlujt  prdcu adovoluju experimentovat stypom, velkostou a farbou
kartografickych znaciek. Ku geometrickym elementom sa daji zobrazit’ nazvy, texty
a hodnoty atribttov.

Pracu v réznych mierkach: poloha geografickych udajov je urCena ich realnymi
suradnicami, vidite'nt Cast’ digitalnej mapy je mozné zviacSovat’, zmensovat’, posuvat’.
Velkost' pracovnej plochy je limitovana obrazovkou pocitaca, mierka zobrazovanej
mapy sa da nadefinovat’ a menit’ spojito.

Vykonavanie zakladnych merani: geografické aplikacie obsahuji néstroje na zistenie
dizky a vymery geometrickych elementov. Meranie sa robi kurzorom na obrazovke
pocitaca.

Atributové a priestorové dopyty: vyhladanie objektov podla ich vlastnosti
a zobrazenie najdenych objektov spifiajiicich zadani podmienku na obrazovke (napr.
najdenie vSetkych pozemkov, ktoré patria jednému vlastnikovi). Vyber objektov na
obrazovke zadanim polohy (bodom, liniou, polygdnom) a zobrazenie ich opisnych
udajov z databazovej tabulky (kliknutim na objekt sa zobrazi formulédr s jeho
vlastnost’ami).

Praca s digitdlnymi mapami je rychla a jednoduché. St najcastejSie pouzivanym prostriedkom
pre zistovanie zdkladnych faktov o zaujmovom tGzemi, pomdckou pre formulovanie hypotéz,
prezentaciu vysledkov, vzdjomna vymenu informdcii. Jednoduchost’ tvorby, Siroké moznosti
vizualizacie, I'ahka modifikdcia m6zu byt zdrojom chyb a nespravnych zaverov. Hlavne ak st
mapy publikované a d’alej distribuované je nevyhnutné dodrziavat pravidla tvorby
tematickych méap a platné Standardy.

4.2. ArcMap

ArcMap je zakladnym néstrojom systému ArcGIS pre tvorbu
digitalnych madp, interaktivnu pracu snimi a tla¢ mapovych
vystupov. Zobrazuje vSetky druhy geografickych udajov:

Vektorové: bodové, liniové a polygoénové tematicke vrstvy
(budovy, cestna siet, hranice lesnych porastov).

Rastrové: spojité aj diskrétne rastrové tematické vrstvy (nadmorské vysky, vyskové
stupne).

Obrazové: georeferencované naskenované mapy, ortofotomapy, satelitné zaznamy.

Atributové: tabulky opisnych tdajov vektorovych a rastrovych vrstiev, samostatné
databazové tabul’ky z r6znych zdrojov.

Hlavné okno ArcMapu sa sklada z niekol’kych Casti (Obr. 4.1):

hlavné menu,

nastrojové listy,
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e legenda,
e mapové okno,
e stavovy riadok,

e panel ArcToolbox.

; ¢ ey . Panel ArcCatalo
— Hlavné menu Nastrojoveé listy Mierka mapy s e &
a Vyhl'adavanie
[ @ dlicenie0l - ArcMap LE._'...E'_'#1
Ei' Edit View Bookmarks [ns4t Selection Geoprocessing stomize Windows Help
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Obr. 4.1: Hlavné prvky okna ArcMap

Hlavné menu obsahuje polozky pre pracu s projektom, nastavenie jeho vlastnosti a vlastnosti
mapoveého okna, zobrazenie nastrojovych list, aktivaciu rozsireni, vybery objektov a d’alSie.

ArcMap pouziva tzv. plavajuce listy ndstrojov, ktoré sa daji zakotvit’ na okraje hlavného
okna, alebo umiestnit’ do vnutra jeho plochy. Systém obsahuje mnozstvo nastrojovych list.
Kazda z nich obsahuje tlacidla pre vykondvanie urcitej skupiny ¢innosti (pracu s mapovym
oknom, editovanie, vybery, upravu tlacovej zostavy, atd’.). RozSirenia maju svoje vlastné listy
nastrojov. Uzivatel’ si moze zvolit’, ktoré liSty nastrojov st viditeI'né a ktoré nie. Hlavné menu
a mierka mapy su tieZ nastrojovymi liStami. LiSty nastrojov sa aktivuju cez polozku menu
Customize - Toolbars, ktord obsahuje zoznam aktudlne dostupnych nastrojovych list.
Zaskrtnutim ndzvu sa zobrazi prislusna nastrojova liSta na svojej poslednej pozicii.

Legenda obsahuje zoznam tematickych vrstiev tvoriacich mapovu kompoziciu. V mapovom
okne sa zobrazuju len zaskrtnuté tematické vrstvy, vykresl'uji sa postupne zdola nahor, tzn. Ze
vysSie umiestnené vrstvy mozu prekryt nizSie umiestnené. Poradie sa da usporiadat
zachytenim vrstvy mysSou a jej umiestnenim na pozadovanu poziciu. Odporuca sa ako prvé
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vykresl'ovat’ obrazové arastrové vrstvy, potom polygoénové, liniové a nakoniec bodové.
Neplati to vSak vzdy.

Digitdlne mapy sa zobrazujii v mapovom okne, ktoré pracuje v dvoch rezimoch: idajovom
a tlacovom. Okrem tematickych vrstiev sa v iom vykresluju aj texty, nazvy a vlozené
geometrické elementy. Mierka zobrazenej mapy moéze byt l'ubovolnd, meni sa spojito
nastrojmi na zviacSovanie a zmensSovanie, alebo nastavenim ¢iselnej hodnoty mierky v hornej
Casti okna. Poloha viditeI'ného vyrezu mapy sa nastavuje ndstrojom na posun, ktory zmeni
polohu nie vSak mierku vyrezu. Na ploche mapového okna uzivatelia interaktivne pracuju
s nastrojmi pre priestorové vybery objektov, editovanie, meranie vzdialenosti a vymery, atd’.

V dolnej casti hlavného okna sa nachadza stavovy riadok. Zobrazuje napovedu, informacie
o priebehu prave spracovavanej operacie, aktudlnu polohu kurzora na digitalnej mape
v jednotkach nastaveného suradnicového systému.

Vsetky panely okrem hlavného mapového okna su rieSené ako plavajuce prvky. Daja sa
zatvorit’, premiestnit’ aj ukotvit’ na ploche ArcMap podla potreby alebo zvyku uzivatela.
Standardny panel nastrojov obsahuje néastroje na zapnutie panelov.

Panel ArcToolbox sa zobrazi tlacidlom . Obsahuje nastroje pre pracu s geografickymi
udajmi. Tieto st zostavené do skupin podl'a druhu vykonéavanej ¢innosti. Dostupnost’ funkcii
zavisi od licen¢nej urovne ArcGIS a aktivnych rozsireni systému.

Tlacidlom EDD sa aktivuje samostatné okno Model Builder v ktorom sa interaktivne vytvaraju
nové nastroje na spracovanie geografickych tidajov. Moduly sa vytvaraji vel'mi jednoducho
grafickym spajanim modulov na obrazovke a definovanim vstupnych a vystupnych
parametrov.

Tlacidlom E sa zobrazi panel prikazového riadku. S10zi na priame zadavanie prikazov
systému ArcGIS spolu s parametrami.

4.2.1. Panel ArcCatalog

Panel ArcCatalog sa aktivuje tlacidlom m] Panel je integrovany do prostredia ArcMap,
poskytuje len zakladné funkcie ArcCatalog-u (Obr. 4.2). Strom zdrojov obsahuje naviac
podadresar Home, ktory je nastaveny na adresar v ktorom je ulozeny aktudlny projekt. To
zjednodusSuje vyhladdvane a pridavanie tematickych vrstiev, ktoré st zvyCajne ulozené
v rovnakom adresari ako subor projektu.

Panel ArcCatalog je prepojeny s hlavnym oknom ArcMapu. Na pridanie tematickej vrstvy
z ArcCatalog-u postacuje pretiahnut’ ju mySou do mapového okna, alebo legendy projektu.
Vrstva sa prida do obsahu mapy a da sa s fiou d’alej pracovat’.

V ArcCatalogu sa zobrazuje aj zoznam nainstalovanych modulov. Pokial’ potrebujeme Setrit’
miesto na obrazovke, moduly sa daji vyhladat’ a spustat’ aj z tohto zoznamu. ArcCatalog
naviac identifikuje a spristupniuje aj uzivatelom vytvorené geografické databazy a stibory
nastrojov.

V hornej Casti panelu ArcCatalog-u su umiestnené tlacidla na pracu zo zdrojmi udajov:

<2 v Prechod na predchadzajuci zdroj udajov. Stlacenim malej Ciernej Sipky sa otvori
zoznam navstivenych zdrojov tidajov z ktoré¢ho sa dé vyberat’.

5 Prechod na nasledujuci zdroj tidajov.
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4&,  Nastavit nadradeny adresar.
='|£|_r\- Nastavit’ domovsky adresar (adresar projektu).
._E} Prechod do Standardnej (default) geografickej databazy projektu.

=== * Nastavenie spOsobu zobrazenia poloziek v adresari. Opakovanym kliknutim na
tlacidlo sa prepinaju spOsoby zobrazenia. Po kliknuti na Sipku sa zobrazi zoznam
dostupnych spdsobov zobrazeni.

&% Pripojenie nového adresara (zdroja dajov).

%E- Zapinanie a vypinanie panelov ArcCatalogu. Postupne zapina strom zdrojov udajov
a panel so zoznamom vrstiev.

a Nastavenie vlastnosti ArcCatalog-u. Vo vlastnostaich ArcCatalogu sa nastavuje, ktoré
druhy zdrojov tdajov sa maji zobrazit’ v strome, ktoré¢ typy suborov sa zobrazuji
v zozname, parametre pripojenia na ArcGIS server, cesta k pracovnému adresaru.
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B3 Tracking Analyst Tools

Obr. 4.2: Zobrazenie panelu ArcCatalog v ArcMap

4.2.2. Panel Vyhladdvanie (Search)

Panel vyhladdvania sa zobrazi tlacidlom % St k dispozicii vSetky funkcie vyhl'adavania
ako v ArcCatalog-u. Vyhladdva na lokdlnom pocitaci, v definovanych zdrojoch udajov
a v sluzbe ArcGIS Online. Umoziuje najst’ digitalne mapy, geografické udaje, obrazové udaje
a nastroje.
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Panel vyhladdvania sa d4 velmi efektivne pouzit na vyhladanie modulov podl'a mena,
alebo opisu jeho funkcie. ArcGIS s nainStalovanymi rozSireniami ma az niekol’ko sto
modulov. Niekedy je tazké najst spravny modul na vykonanie urcéitej operacie
s geografickymi udajmi, hlavne ak ide o malo pouzivany modul. V paneli zvolime moznost’
Nastroje (Tools) ado riadku pre vyhladavanie zadame nazov pozadovanej operacie (v
anglictine). V paneli sa zobrazi zoznam modulov, ktoré vyhovuji zadanému slovu (Obr. 4.3).
Modul spustime kliknutim na jeho ndzov v prvom riadku zdznamu. Kliknutie na odkaz v
poslednom riadku zaznamu otvori ArcCatalog anastavi tento modul v zozname
nain$talovanych modulov.
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5@ cesty . .
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Obr. 4.3: Vyhl'addvanie modulov v ArcMap

4.3. Projekt ArcMap
4.3.1. Praca s projektom

Projekt ArcMap je subor s koncovkou *.mxd. Je v flom ulozeny obsah digitalnej mapy,
legendy, tlacova zostava, grafické elementy a vSetky ostatné nastavenia (poloha velkost’ okna,
aktivne roz$irenia, uzivatelom vytvorené makra, atd’.). Po otvoreni projektu sa obnovia do
rovnakého stavu ako boli nastavené pri ulozeni. Po spusteni aplikacie ArcMap sa automaticky
vytvori prazdny projekt so Standardnymi nastaveniami. Velkost' a poloha hlavného okna
aplikacie na pracovnej ploche pocitata sa nastavuju zvycajnym spdsobom ako u inych
aplikacii pre Microsoft Windows.
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Viacsina funkcii pre spravu projektu (vytvorenie nového, otvorenie, uloZenie, nastavenie
vlastnosti) sa nachadza v polozke Subor (File) hlavného menu, alebo v Standardnom paneli
nastrojov (Standard):

Vytvorenie nového projektu (File — New).
Otvorenie ulozeného projektu (File — Open).
Ulozenie projektu (File — Save).

Tla¢ projektu (File — Print).

Qr B0 Ok [

ZruSenie predchadzajucej zmeny (undo).

Obnovenie zrusenej zmeny (redo).

4

c}';]j

Pridanie tematickej vrstvy do projektu. Po stlaceni Sipky sa d& vybrat’ medzi udajmi
(4dd Data), podkladovou mapou (Add Basemap) a sluzbou ArcGIS Online (Add Data
from ArcGIS Online).

Zobrazenie panela nastrojov pre editovanie (Editor).

Zobrazenie legendy mapy (7Table of Contents).

Zobrazit’ panel ArcCatalog.

Zobrazit’ panel pre vyhl'adavanie (Search).
Zobrazit panel pre ArcToolbox.
Zobrazit’ panel prikazového riadku (Python).

Zobrazit’ Model Builder.

Y@ el & s

Skuseni uzivatelia, ktori pracuju s viacerymi projektmi, alebo vytvaraji projekty pre d’al§ich
uzivatel'ov, ocenia moznost’ nastavenia vlastnosti projektu. Dialdog pre nastavenie vlastnosti
spustime polozkou z hlavného menu File — Map Document Properties (Obr. 4.4). Do
textovych poli sa zadava néazov (7itle), sumarny opis (Summary), podrobny opis projektu
(Description), autor (Author), udaje o autorskych pravach (Credits), kl'aicové slova (Tags),
baza hyperlinkov (Hyperling base).

Dbélezitou polozkou je spdsob uloZenia cesty k zdroju tidajov. Standardne sa pamitaju #plné
cesty, o je vhodné pre projekty so stalymi zdrojmi tidajmi. V tomto pripade aj ked’ subor
projektu bude premiestneny a otvoreny v inom adresari, zdroje tdajov sa najdu a tematické
vrstvy sa zobrazia. Ak predpokladame, ze projekt aj s udajmi bude premiestneny do in¢ho
adresara, tak je vyhodnejSie pouzit’ relativne cesty k zdrojom udajom. Je to ¢asté hlavne pri
mensich projektoch, ked vSetky subory prestivame medzi diskami alebo na iné pocitace.
Pokial' zachovame Struktiru adresara, tak hlavny adresar obsahujuci cely projekt mozeme
premenovat’ alebo presunut. Relativne cesty k zdrojom udajov nastavime zaciarknutim
policka Pathnames (Store relative pathnames to data sources).

Stlaceném tlacitka Vytvorit’ nahl'ad (Make Thumbnail) program vygeneruje nahl'ad projektu
vo forme bitmapy. Néhl'ad projektu odstrdnime pomocou tlacidla Vymazat’ ndhl'ad (Delete
Thumbnail).
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General

File: E:‘ovicenieovicenied 1.mxd

Title: Cwiné mapa

Summary: Cwitny projekt pre skripta.

Description: -
Author: Milan Koref

Credits:

Tags:

Hyperlink base:

| Last Saved: 3. 8. 2014 9:04:30

[ Last Printed:
| Last Exported:

Default

Geodatabase: C:\Userstkoren\Documents\arcGIS \Default.gdb @
I Pathnames: Store relative pathnames to data sources

Thumbnail: Make Thumbnail Delete Thumbpail

[ ok || cancel || opy |

Obr. 4.4: Nastavenie vlastnosti projektu

Extensions u

Select the extensions you want to use.

[0 Geostatistical Analyst

Description:

3D Analyst 10.2
Copyright ©1553-2013 Esri Inc. All Rights Reserved

Provides tools for suface modeling and 3D visualization.

Obr. 4.5: Aktivacia rozSireni
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Pri zaciatku prace s projektom alebo v jej priebehu Casto potrebujeme dopliiujice funkcie,
ktoré poskytuje niektoré rozsirenie systému (napr. Spatial Analyst, 3D Analyst, Publisher).
Pred prvym pouzitim je potrebné aktivovat’ rozSirenie. Urobime to cez polozku menu
Customize — Extensions. V zobrazenom dialdogu potom zaciarkneme pozadované rozSirenia
systému (Obr. 4.5). Zoznam aktivovanych rozsireni sa uklada do suboru projektu, takze pri
d’alSom otvoreni sa pouzité rozsirenia aktivuju automaticky.

V projekte aktivujte len rozsirenia, ktoré¢ skutocne potrebujete. Dolezité je to hlavne vtedy,
ked’ zdielate spolo¢né licencie s viacerymi uzivatelmi napr. v Skolskej ucebni, alebo
podnikovej pocitacovej sieti. Licencie pouzivané v projekte nie su dostupné inym uzivatel'om,
ktori ich m6zu skutocne potrebovat’ ku svojej praci. Prehl'ad o celkovom pocte licencii a pocte
vol'nych licencii na pouzivanom licenénom serveri ziskame v aplikacii ArcGIS Administrator
(pozri 2.5 Licencny server a jeho nastavenie).

4.3.2. Panel legendy

Legenda urcuje obsah mapy a sposob zobrazovania tematickych vrstiev. Ovlada sa cez panel
legendy (7Table of Contents), ktory je zvyCajne umiestneny na lavej strane hlavného okna.
Pokial’ panel legendy nie je zobrazeny, mdézeme ho aktivovat’ tla¢idlom zo Standardného
panela nastrojov, alebo v menu Windows - Table of Contents.

Panel legendy ma pit’ zaloziek, ktoré zobrazuju obsah mapy réznymi sposobmi. Zalozky sa
aktivuju tlac¢idlami v hornej Casti panelu (Obr. 4.6):

e zoznam podla poradia vykreslovania (: = List By Drawing Order),
e zoznam podla zdroja ( 3 List By Source),

e zoznam podla viditelnosti (% List By Visibility),

o zoznam podla vyberu ( B it By Selection).

Najcastejsie pouzivany sposob zobrazenia je zoznam podl’a poradia vykreslovania ( =~ List
By Drawing Order). Témy sa zobrazuju ako v klasickej mapovej legende (Obr. 4.6 a).
Zalozka obsahuje len polozky, ktoré sa zobrazuju v mape. Dvojitym kliknutim na nazov
vrstvy sa zobrazi dialog pre nastavenie jej vlastnosti (Layer Properties). Pravym kliknutim na
nazov sa vyvola kontextové menu vrstvy. Kliknutie na symbol legendy spusti dialog pre
vyber bodovej, ¢iarovej alebo plosnej znacky (Symbol Selector). Usporiadanie vrstiev v tejto
zalozke urcuje poradenie vykresl’ovania na plochu. Vykresl'ovanie postupuje smerom zdola
nahor, tj. najskor sa vykreslia najspodnejSie vrstvy, posledné najvrchnejSie. Poradie
tematickych vrstiev je moZné menit’ chytenim ndzvu mySou a presunutim na pozadovanu
poziciu.

V zalozke zozmam podla zdroja (= List By Source) je zobrazenie podobné ako
v predchadzajucom pripade, vrstvy st vSak zoskupené podla zdrojov. Je to vyhodné hlavne
pri rozsiahlejSich projektoch. Najdeme tu vSak aj objekty, ktoré nie su v zalozke Displej
pretoZe sa nezobrazuju v mapovom okne (napr. databdzové tabulky, pozri tabul’ku drevina na
Obr. 4.6 b). Kliknutim na nazov resp. symbol vrstvy sa spusti editor vlastnosti alebo dialog
pre vyber symbolu. V tejto zdlozke nie je mozné tematické vrstvy presuvat. Zobrazuji sa
v rovnakom poradi ako st usporiadané v zalozke zobrazenie podl'a poradia vykresl'ovania.

-33-



V zélozke zoznam podla viditePnosti (-~ List By Visibility), st vrstvy rozdelené do dvoch
skupin. Do skupiny viditeInych st zaradené len tie vrstvy, ktoré sa skuto¢ne vykresl'uju
v mapovom okne. V skupine neviditelnych vrstiev sa nachadzaji tie vrstvy, ktoré sa
nevykresl'ujia v mapovom okne. Pri viditeInych vrstvach je mozné nastavit’ priznak vyberu

Posledna zéalozka zoznam podl’a vyberu (@f List By Selection) sluzi na nastavenie vrstiev,
ktoré sa maji pouzivat’ pri priestorovych vyberoch. Vybery budi urobené len v oznacenych
vrstvach. Podl'a Obr. 4.6 d) sa vybery budu robit’ len vo vrstve pormap. Objekty z vrstvy cesty
nebudu zaradené do vyberu, aj ked’ sa budu nachadzat’ v oblasti ur€enej nastrojom pre vyber
(kliknutim, zadanim obdiZnika a pod.).

Table Of Contents T x Table Of Contents T x
JU*E = :ZZU«E; ]
= layers = = Layers -
= cesty = B3 Ehcviceniellds
— <all other values> = cesty
KATEGORIA — <all other value|
—0 — KATEGORIA |*
—1L —0
—a —1
---3L — 2L
= pormap ---3L
[} = £ Ehcvicenie\permap
+ [ ortofoto = pormap
O
B2 drevina
= 5 Ehcvicenie\ortofotol,
= Zvolen 9-1jpg
M RGB
M Red: Band1
[ Green: Band_2 .
] (] G
dr di kresl’ i b) zoznam podl’a zdroja udajov
a) zoznam podl’a poradia vykresl'ovania i d
Table Of Contents 1 x Table Of Contents x|
. 0[0)8 % 0 o8]
| Visible ||zl Selectable (no features selected)
& cesty M 2 &> pormap EE0
— <all other values> =] Mot Selectable
KATEGORIA
—0
—1L
—2L
---3L
> pormap M 2
EI |
=] Mot Visible |
¥ |
¥ |
¥

¢) zoznam podla viditelI'nosti d) zoznam podl'a vyberu

Obr. 4.6: Zéalozky panelu legendy

Vlastnosti panelu legendy sa nastavuju v dialogovom okne, ktory vyvolame tlatidlom .
Nastavuje sa v iom sp0sob zobrazenia poloziek v legende mapy: zobrazenie poctu vybranych
elementov v zozname (Show selected features in selection list), poradie zobrazenia vrstiev
v zalozke zobrazenia podl'a viditeI'nosti a v zalozke zobrazenia podla vyberu (Sort layers by),
zobrazovanie nazvu skupiny vrstiev (Show group layer name), velkost’ symbolov v legende
(Patch Size), tvar liniového symbolu (Patch Shape - Line), tvar polygénového symbolu
(Patch Shape - Area).
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4.3.3.

Udajové ramce

Vrstvy a tabulky v legende sa zoskupuju do tzv. rdmcov (Data Frames). Ramec je logicky
stibor tematickych vrstiev, pre ktory sa samostatne definuji parametre zobrazovania
(stradnicovy systém, jednotky, mierka, rozsah, umiestnenie na tlacovej zostave, atd’.). Novy
projekt obsahuje len jeden ramec Layers, d’alSie sa pridavaju cez hlavné menu Insert - =
Data Frame.

Vlastnosti ramca je najlepSie nastavit' ¢o najskor. Robi sa to cez dialogové okno, ktoré
zobrazime jednym z nasledujucich spdsobov:

Dvojitym kliknutim na ndzov tdajového ramca.

Klikneme pravym tlac¢idlom mysi na ndzov ramca a z kontextového menu vyberieme
polozku =T Properties.

Vyberieme ramec lavym kliknutim na jeho nazov a potom vyberieme z hlavného
menu View - & Data Frame Properties.

Dialog Data Frame Properies mé niekol’ko zaloziek:

Vseobecné (General): nadzov ramca, komentar, nastavenie dlZzkovych jednotiek,
referen¢nd mierka, uhol rotacie, spdsob generovania textovych oznaceni (napisov).

Rdamec (Data Frame): spdsob nastavenia rozsahu ramca, uplny rozsah, metéda
orezania.

Suradnicovy system (Coordinate System): nastavenie suradnicového systému.
Osvetlenie (Illumination): horizontalny (Azimuth) a vertikalny (Altitude) uhol dopadu
luca.

Siete (Grids): referencna siet’ (napr. rovnobeziek a poludnikov, alebo pravouhld pre

indexovanie mapy).

Vyrovnavacia pamdt (Feature Cache): pravidla pre vytvdranie vyrovnavacej pamite
pre mapu, pouziva sa kvoli urychleniu préace pri tematickych vrstvach z geografickych
databaz.

Skupiny anotacii (Annotation Groups): definovanie skupin anotacii pre poznamky
a pomocné geometrické elementy.

Indikatory rozsahu (Extent Indicators): pridanie priestorovych rozsahov inych
rdmcov, zobrazia sa ako obdlZzniky.

Ram (Frame): symboly pre zobrazenie ramu okolo ramca (typ Ciary, farba, hrubka,
pozadie, tvar rohov).

Velkost a poloha (Size and Position): vel'kost’ a poloha ramca v tlatovej zostave.

Ako prvy nastavime stiradnicovy systém, resp. kartografické zobrazenie. Ak chceme aby
vystup bol v geografickych suradniciach (zemepisnd Sirka, zemepisna dlzka) vyberieme
vhodné nastavenie referencného elipsoidu:

Pre geografické suradnice vo WGS-84 vyberieme Geographic Coordinate Systems -
World - WGS 1984 (Obr. 4.7 a).
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— Ak pozadujeme vystup v narodnom stradnicovom systéme S-JTSK, potom nastavime
Predefined — Projected Coordinate Systems — National Grids — Europe — S-JTSK
EastNorth (Obr. 4.7 b).

Ako dalSie nastavime nazov ramca v zalozke General. Zvolime vhodny ndzov tdajového
ramca, ktory bude charakterizovat’ sibor geografickych tdajov.

Jednotky dizky sa nastavia automaticky pri zadani suradnicového systému (preto by mal byt
nastaveny skor). Mozeme ich skontrolovat’ prip. zmenit v zalozke General. Nastavuji sa
zvlast pre mapu (Map) a pre displej (Display). Systém bude automaticky prepocitavat’ polohu
kurzora na mape a zobrazovat’ ju v jednotkach displeja na pravej strane stavového riadku.

Ostatné nastavenia udajového rdmca nemusime menit. Vyuzivaju sa hlavne pri tvorbe
zlozitejSich mapovych vystupov.

Data Frame Properties ] ata Ertia :- d
| Feature Cache I Annotation Groups | Extent Indicators | Frame | Size and Position | Feature Cache | Annotation Groups | Bdent Indicators | Frame | Size and Position
| General | Data Frame | Coordinate System llumination Grids | General I Data Frame | Coordinate System
-’ v| Type here to search - @ ® | C‘g - 5 -’ v‘ Type here to search RGN | Q; - 5t
() TTRF 2008 - ) Sterea1933 -
@) NswCaz 2 () Stereo 1970
(;i WG5S 1966 Cﬁ S-JTSK (Ferro) Krovak
@) WGs 1972 () S-ITSK (Ferro) Krovak EastMorth
Qi WG51972 TBE | 3 S-JTSK Krovak
WS 1084 2] 5-ITSK Krovak Easthorth
= [£5 Projected Coordinate Systems Cﬁ Th75 Irish Grid
| £3 ARC (equal arc-second) Ci UWPP 1992 TN
| £ Continental Cﬁ UWPP 2000 pas 5
1 ES ot Gt S B 1 1AND AN ae & S
Current coordinate system: | Current coordinate system:
GCS_WGES_1984 - | S-JTSK_Krovak_East_Morth -
WKID: 4326 Authority: EPSG WKID: 5514 Autharity: EPSG
Angular Unit: Degree (0.0174532525199433) Projection: Kravak £
Prime Meridian: Greenwich (0.0) False_Easting: 0.0 L i
Datum: D_WGS_1934 False_Morthing: 0.0
Spheraid: WG5_1984 i Pseudo_Standard_Parallel_1: 78.5
Semimajor Axis: 6378137.0 Scale_Factor: 0,9999
Semiminor Axis: 6356752.314245179 Azimuth: 30,28813975277778
Inverse Flattening: 298.257223563 Longitude_Of_Center: 24.83333333333333
- Latitude_Of_Center: 49.5 -~
[ ok |[ cancel |[ mepy | [ ok J[ camcel |[ mopi | .
r 4 . r 4 .
a) geografické suradnice vo WGS-84 b) pravouhlé sturadnice v S-JTSK

Obr. 4.7: Nastavenie suradnicového systému
4.3.4. Praca s tematickymi vrstvami

Pre pracu s tematickymi vrstvami su dolezité funkcie z kontextového menu (Obr. 4.8). Jeho
obsah sa meni podla typu vybratého objektu (rdmec, tematicka vrstva, skupina vrstiev,
databazova tabulka). Najskor je vzdy potrebné vybrat prislusny objekt kliknutim Pavym
tlacidlom mysi. Kontextové menu potom zobrazime pravym kliknutim a vyberieme
pozadovanu polozku.
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& Add Data...

&+ Add Data...
&3 New Group Layer B Copy
%} MNew Basernap Layer X Remove
B Copy B Open Attribute Table
Joins and Relates
5" Zoom To Layer

Turn All Layers On

Turn All Layers Off Visible Scale Range

Select All Layers Use Symbol Levels
+  Expand All Layers Selection
= Collapse All Layers Label Features

Reference Scale Edit Features

Advanced Drawing Options..

Labeling “sg  Convert Features to Graphics...
54 Convert Labels to Annotation... Convert Symbology to Representation...
“sg  Convert Features to Graphics... Data

<. Save As Layer File...

Activate '.; » Create Layer Package...

[ Properties... " Properties...
a) Ramca b) Vektorovej vrstvy

w3 New Group Layer @ Copy
@ Copy *  Remove
X Remove Joins and Relates r

Ungroup

y Zoom To Layer

y* Zoom To Layer

& Zoom To Raster Resolution

Visible Scale Range Visible Scale Range r
Use Symbol Levels Data »
Edit Features Edit Features »

< Save As Layer File... <7 Save As Layer File...

'.; »  Create Layer Package... "; » Create Layer Package...

[ Properties... B Properties...

c¢) Skupiny vrstiev d) Rastrovej vrstvy

Obr. 4.8: Kontextové menu v legende ArcMap-u

Tematickt vrstvu do rdmca priddvame tromi sposobmi:

— Tlagidlom ¥ - 2o standardného panela nastrojov. Ak legenda obsahuje viacej rdimcov

treba prislusny rdmec aktivovat’. Aktivny ramec je ten, ktory sa prave zobrazuje
v mapovom okne. Aktivuje sa cez polozku Activate z kontextového menu ramca.

— Polozkou menu Add Data z kontextového menu rdmca, alebo skupiny tematickych
vrstiev.

— Uchytenim stboru v ArcCatalog-u, Windows File Exploreri alebo inom programe
a jeho pretiahnutim na plochu ArcMapu (tzv. drag-and-drop funkcia).

V dialogu potom médzeme pridat’ vektorovu, rastrovi alebo obrazovu tematicka vrstvu, ale aj
iny zdroj tdajov podporovany systémom ArcGIS (napr. databazové tabul’ky).

Vrstvu, ktort chceme vymazat’, najskor vyberieme l'avym tla¢idlom mysi a nasledne z jej
kontextového menu pouzijeme polozku Vymazat (Remove).
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V niektorych pripadoch je vel'mi uzito¢na funkcia kopirovania tematickej vrstvy (napr. ked’
experimentujeme s roznymi typmi legendy, alebo vrstvy z rovnakého zdroja definujeme rozne
podmienky). Vrstva sa skopiruje so vSetkymi nastaveniami (nazov, legenda, podmienky) do
clipboardu. Do legendy ju vleZime cez Viozit vistvu (Paste Layer(s)) z kontextového menu
ramca alebo skupiny vrstiev.

Layer Properties x

General |Source I Selection I Display | Symbology I Fields I Definition Query | Labels | Joing & Relates I Time I HTML Popup|

Layer Name: pormap Visible

Description: Polygdny jednotiek priestorového rozdelenia lesa. Kafdé jednotka je jednoznadne -
identifikovana identifikdtorom uloZenym v IDPS,

Credits: Mapové podidady Narodné lesnicke centrum wo Zvolene.

Scale Range
‘You can specify the range of scales at which this layer will be shown:

@ Show layer at all scales
() Don't show layer when zoomed:

Out beyond: |<MNone: (minimum scale)

s i1
s,
3 L] I
.
i L
In beyond: |<Mone: (maximum scale) % % %

[ OK ][ Cancel ] Apph

Obr. 4.9: Nastavenie vlastnosti vektorovej tematickej vrstvy

Po pridani tematickej vrstvy nastavime jej vlastnosti. Dialog vyvolame cez jej kontextové
menu funkciou Viastnosti (Properties), ktord je v menu uvedena ako posledna. Ma jedenast’
zéloziek (Obr. 4.9):

— Vseobecné (General): ndzov pod ktorym bude tematickd vrstva zaradend do legendy,
minimalna a maximalna mierka pri ktorej sa tato vrstva bude zobrazovat'.

— Zdroj (Source): informacie o zdroji tidajov. Pri presune projektu do iného adreséara
alebo na iny pocitac sa cesta k zdrojom udajov moze zmenit. Chybny odkaz na zdroj
udajov sa da v tejto zalozke opravit'.

—  Vyber (Selection): nastavenie spdsobu zobrazovania vybratych objektov (farba,

zvyraznenie).

— Displej (Display): parametre zobrazovania tematickej vrstvy: stupen priehl'adnosti (0 —
ziadna, 100 — Uplnd priehladnost’), zobrazenie pomocnych dynamickych népisov
z pol'a, ndzov textového pol'a, ktoré obsahuje odkaz (hyperlink), vylicenie elementov
z vykreslovania,

—  Symboly (Symbology): vyber druhu legendy, kategorizacia podl'a zvoleného atributu,
priradenie symbolov kategdriam a ich nastavenie.
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— Polia (Fields): zoznam dostupnych poli aich vlastnosti v databdzovych tabulkach.
Oznacenim zvolime polia, ktoré sa maji zobrazovat' v atribitovej tabulke a pri
identifikacii objektov.

— Definicny vyber (Definition Query): tematickd vrstva nemusi zobrazovat vSetky
objekty, ktoré obsahuje vstupny zdroj udajov. V zdlozke mdzeme zadat' logickl
podmienku pre vyber len urcitej podmnoziny vstupnych tudajov. Takymto spdsobom
z jedné¢ho zdroja dajov sa da vytvorit' viacej tematickych vrstiev. Napriklad, ak
mame zdroj udajov v ktorom sa nachadzaju vSetky cesty, potom zadanim vhodnej
podmienky moézZeme vytvorit' tematickil vrstvu ciest 1. triedy atematicku vrstvu
pol'nych ciest.

— Oznacenie (Labels): nastavenie parametrov pre oznacovanie elementov (textové pole
obsahujuce nazov, velkost’ a farba pisma, spoésob umiestnenia textov, minmdalna
a maximalna mierka zobrazovania oznacenia elementov).

—  Spojenia a relacie (Joins and Relates): zoznamy a néstroje na spravu spojeni a relécii
medzi tematickou vrstvou a databazovymi tabul’kami.

— Cas (Time): spdsob prace s Casom, nazov pola, ktoré¢ obsahuje udaj o Case, Casové
pasmo,

— HTML okno (HTML Popup): sp0sob zobrazovania vyskakovaciecho okna
s informaciami o geometrickom elemente. Moze sa zobrazovat’ ako okno s hodnotami
viditel'nych poli (4s a table of the visible fields), ako odkaz (4s a URL), ako
formatovand stranka podla XSL Sablony (A4s a formated page based on an XSL
template).

V udajovom ramci mozeme vytvarat® skupiny tematickych vrstiev. Skupina tematickych
vrstiev (Group Layer) je logické zoskupenie pribuznych tematickych vrstiev, napr. jednotlivé
listy ortofotomapy, alebo vrstvy tykajtce sa digitalneho modelu reli¢fu. Skupina tematickych
vrstiev moZe obsahovat’ iné skupiny tematickych vrstiev, takZze sa vytvéara hierarchické
usporiadanie.

Novu skupinu tematickych vrstiev pridame cez polozku Novd skupina vrstiev (New Group
Layer) v kontextovom menu ramca alebo skupiny vrstiev.

Skupinu tematickych vrstiev vymaZeme cez funkciu Odstranit (Remove) z jej kontextového
menu.

Pridavanie a mazanie tematickych vrstiev zo skupin robime Standardnym spdsobom, treba
vSak vybrat’ prisluSna skupinu resp. tematicka vrstvu a pouzit’ nastroje z kontextového menu
skupiny tematickych vrstiev.

Vyhodou skupin je, ze sa da s nimi pracovat’ ako s celkom a nastavit’ spolo¢né vlastnosti pre
vSetky vrstvy patriace do skupiny. Dialdg pre nastavenie vlastnosti skupiny vyvoldme cez
kontextové menu, polozka Properties. Ma tri zalozky (Obr. 4.10):

— Vseobecné (General): meno skupiny pod ktorym sa bude zobrazovat v legende,
slovny opis jej obsahu, minimalna a maximalna mierka pri ktorej sa ma zobrazovat'.

—  Skupina (Group): zoznam vrstiev v skupine, usporiadanie, pridavanie a mazanie,
nastavenie vlastnosti jednotlivych vrstiev.

— Displej (Display): parametre zobrazovania spolo¢né pre vSetky vrstvy skupiny.
Kontrast (Contrast) ajas (Brightness) maji vyznam len pre niektoré typy vrstiev
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(rastrové, obrazové). Priehladnost’ (Transparency) sa aplikuje na vsetky typy vrstiev.
Parametre sa pouziju miesto nastaveni jednotlivych vrstiev len ak su nenulové.

Group Layer Properties ﬁ

 General || Group | Display|

Layer Name: ortofoto [ visible

Description: -

Credits:

Scale Range
‘You can specify the range of scales at which this layer will be shown:

@ Show layer at all scales
~ Don't show layer when zoomed:

QOutbeyond: |<Mone: {minimum scale)

58
i R Ry
In beyond: |<Mone: {maximum scale) é % %

[ OK l[ Cancel J Apphy

Obr. 4.10: Dialdég pre nastavenie vlastnosti skupiny vrstiev
4.3.5. Mapové okno

Digitalne mapy sa zobrazuju v mapovom okne, ktoré pracuje v dvoch pohl'adoch: idajovom
(Data View) atlacovom (Layout View). OdliSuju sa hlavne spdsobom zobrazenia mapy
a dostupnymi panelmi nastrojov.

V tidajovom pohlade sa zobrazuje vidy len jeden prive aktivny tidajovy ramec. Udajovy
ramec aktivujeme cez polozku jeho kontextového menu Activate.

V tlacovom pohlade moZe byt’ zobrazenych aj viacej udajovych ramcov sucasne, pricom
kazdy z nich sa zobrazuje na predpisanej Casti plochy v poZzadovanej mierke a kartograficke;j
projekcii. Vyuziva sa to napr. pri vlozeni detailu mapy alebo kladu mapovych listov. Praca
s tlacovym pohladom (Layout View) atvorba mapovych vystupov st podrobne opisané
v kapitole 7.

Aktualny pohl'ad sa voli stlacenim tlacidla v 'avej dolnej ¢asti mapového okna:

O Udajovy pohl'ad zobrazovania.
B Tlacovy pohl'ad zobrazovania.
T Prekreslenie okna.

u Pozastavenie kreslenia v okne.

Udajovy pohlad (Data View) je vhodny pre interaktivnu pracu s digitdlnou mapou. Mapa sa
zobrazuje na celej ploche mapového okna v pozadovanej mierke. K dispozicii st funkcie pre
pracu s digitdlnou mapou z panela Nastroje (Tools):

=, Zvdcsit vyrez mapy (Zoom In). Velkost nového vyrezu sa zadava uréenim dvoch
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rohov okna (klikneme na prvy roh, drzime stladené tlacidlo, prejdeme na miesto
protilahlého rohu okna a pustime tlacidlo), alebo urenim stredu nového vyrezu
(klikneme l'avym tlacidlom na miesto nového stredu).

Zmensit vyrez mapy (Zoom Out).

Posunut vyrez (Pan). Mapu ,,chytime* stla¢enim l'avého tlacidla mysi, tlacidlo drzime
stlacené a kurzor premiestnime na novu poziciu.

Zobrazit cely vyrez (Full Extent).

Dvojnadsobne zvicsit vyrez so stredom v mieste kliknutia (Fixed Zoom In).
Dvojndsobne zmensit vyrez so stredom v mieste kliknutia (Fixed Zoom Out).
Predchadzajuci vyrez (Go Back To Previous Extent).

Nasledujuci vyrez (Go To Next Extent).

Vybrat objekty (Select).

Zrusit vyber (Clear Selection).

Vybrat grafické elementy v mapovom okne (Select Elements).

Identifikovat' (Identify). Po kliknuti nastrojom na geometricky element sa zobrazia
jeho atributy.

Odkaz (Hyperlink). Nastroj na aktivaciu odkazu.
HTML okno (HTML Popup). Néstroj na zobrazenie HTML okna.
Merat (Measure). Zobrazi sa dialog a nastroje pre meranie dizky a vymery.

Vyhladat elementy podla textu v poli atribitovej tabulky, miesta, adresy, trasy
(Find).
Presunut’ stred vyrezu na zadané suradnice (Go To XY).

Cas (Time Slider). Otvori dialégové okno pre pracu s asom.

Vytvorit' detailny pohlad (Create Viewer Window). Otvori nové okno v ktorom sa
bude dynamicky zobrazovat detailny pohl'ad na mapu v miste kurzora.

Nastroje z panela sliZzia na nastavenie vyrezu a mierky zobrazovane] mapy, ako aj na
vykonévanie najcastejSich uloh s geografickymi udajmi. Tvar kurzora sa meni podl'a aktivnej
funkecie.

Mierka zobrazenej mapy je dana rozsahom vyrezu a vel'kostou plochy mapového okna. Aby
ju systém vedel automaticky vypocitat je potrebné spravne nastavit' jednotky dlzky,
stradnicovy systém a kartografické zobrazenie (pozri 4.3.3 Udajové ramce).
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Data Frame Properties (e S|

Feature Cache I Annotation Groups | BExent Indicators I Frame I Size and Position
General | Data Frame | Coordinate System | llumination | Girids
Extent

I%Automah'c ‘I
Extent Used By Full Extent Command
@ Extent of data in all layers (Default)
) Other:
Clip Options
Mo Clipping -
Exdude Layers.
E
Clip Grids and Graticules D
o) (e ] v

Obr. 4.11: Nastavenie sposobu prace s vyrezom

V systéme su k dispozicii tri spdsoby prdce s vyrezom (Obr. 4.11), ktoré sa nastavuju
v zalozke Udajovy ramec (Data Frame) v dialégu Viastnosti Gdajového ramca (Data Frame
Properties):

— Automaticka mierka (Automatic): velkost vyrezu sa dé& nastavit' tlacidlami pre

zvacSovanie a zmensovanie, mierka mapy sa prepocita automaticky podl'a velkosti
vyrezu a mapového okna. Presni hodnotu mierky moézeme nastavit' aj Ciselnou
hodnotou v Standardnom paneli néstrojov (Obr. 4.1). Ked'ze velkost zobrazovacej
plochy udajového pohladu je zvyCajne ina ako vtlaCovom pohlade, mierky
zobrazenia mézu byt rézne.

Pevnd mierka (Fixed Scale): digitalna mapa sa vzdy zobrazi v zadanej mierke.
Velkost’ vyrezu sa nedd menit, vyrez mozno len posuvat. Tlac¢idla pre zvacSovanie
a zmenSovanie vyrezu su nedostupné. Mierky mapy v udajovom a tlacovom pohl'ade
st rovnaké. V zavislosti od velkosti zobrazovacej plochy sa bude menit’ velkost’
vyrezu, stred ostane zachovany.

Pevny rozsah (Fixed Extent): rozsah zobrazované¢ho vyrezu je pevny, vzdy sa zobrazi
cely v mapovom aj tlaovom okne, mierka sa prispdsobi podla velkosti mapového
okna. Mierka zobrazenej mapy v mapovom pohlade moze byt odliSna od mierky
v tlaovom pohl’ade. Nastroje pre zmenu velkosti a polohy vyrezu st neaktivne.

Dostupnost’ funkcii pre nastavenie vyrezu mapy sa meni podla zvoleného sposobu prace
s vyrezom (Tab. 4.1). Pri automatickej mierke su dostupné vsetky funkcie, pri pevne stanove;j
mierke vyrez mozno len posuvat, pri pevne zadanom vyreze nie su k dispozicii ziadne
funkcie.
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Tab. 4.1: Porovnanie spdsobov prace s vyrezom digitalnej mapy

Automaticka Pevna Pevny
mierka mierka rozsah
Zmena vel’kosti vyrezu ano nie nie
Zmena polohy vyrezu ano ano nie
Rovnaka mierka v udajovom nie ano nie
a tlacovom pohlade

Systém si paméta postupnost’ vyrezov, ktoré uzivatel’ nastavil. Po tomto zozname sa mozeme
pohybovat’ funkciami pre nastavenie predchddzajuceho alebo nasledujiiceho vyrezu (modré
Sipky v paneli nastrojov).

4.3.6. Panely ndastrojov

V systéme je pripravenych niekolko nastrojov panelov zameranych na automatizaciu
frekventovanych ¢innosti. Ich zoznam sa nachadza v hlavnhom menu pod polozkou Customize
— Toolbars. (Obr. 4.12). Aktivujeme ich zapnutim prisluSnej polozky menu. RozSirenia
systému zvycajne pridavaju vlastné panely nastrojov, takze ich pocet zavisi od konfiguracie
a zakapenych licencii.

Vybrané panely nastrojov:

Standardné (Standard): nastroje pre pracu s projektom, pridanie vrstvy, nastavenie
mierky, spustenie modulov (pozri 4.3.1 Praca s projektom).

Nastroje (Tools): dostupny len vudajovom pohlade, funkcie pre nastavenie
zobrazovania v mapovom okne, identifikaciu a vyhl'adanie objektov, meranie dlzky
a plochy (kap. 4.3.5 Mapové okno).

Ndakres (Layout): aktivny len v tlacovom pohlade, nastroje na vytvorenie vystupnej
tlacovej zostavy (pozri 7 Tvorba mapovych vystupov).

Editor (Editor): editovanie elementov vektorovej tematickej vrstvy, vyber vrstvy,
ulozenie zmien, vol'ba editovacej funkcie, atd’ (kap. 6.3 Editovanie).

Georeferencovanie (Georeferencing): nastroje na georeferencovanie obrazovych
udajov (skenované mapy, letecké snimky a pod., kap. 6.1 Georeferencovanie obrazov
a rastrov).

Kreslenie (Draw): pridavanie grafickych prvkov do tidajového a tlacového pohladu
(texty, ramy, znacky, linie, pozri 4.3.7 Anotacie).

Grafika (Graphics): usporiadanie, zarovnanie, presné nastavenie polohy grafickych
prvkov.

Oznacenie (Labeling): nastroje pre automatizované umiestnenie oznacenia a nazvov
objektov, sposob umiestiiovania, priorita, atd’.

GPS (GPS): pripojenie k GPS zariadeniu, priebezné zaznamendavanie pozicie,
zobrazenie polohy v mapovom okne a d’alSie funkcie.
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Obr. 4.12: Zoznam panelov nastrojov
4.3.7. Anotacie

Okrem tematickych vrstiev do mapového okna moézeme pridat’ aj grafické prvky, tzv.
anotdcie. Sluzia na oznacenie zaujmovych oblasti, zvyraznenie, pozndmky, oznacenie chyb
a pod. Ukladaju sa do stiboru projektu. Pracujeme s nimi cez panel Kreslenie (Draw), ktory sa
zvyc¢ajne nachadza v dolnej Casti mapového okna (Obr. 4.13).

Drawing~ K (=0 % ] - A - @] Adal =1 ~B J U A-H-_F. .

Obr. 4.13: Panel Kreslenie (Draw)
Anotacie sa ukladaju pre kazdy udajovy rdmec (Data Frame) samostatne. To znamena, ze

kazdy udajovy ramec ma vlastné anotacie, ktoré sa zobrazji len v jeho mapovom okne.
Vsetky anotacie su ulozen¢ v dokumente projektu.
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Anotéacie zahffiaji texty, body, linie, krivky, polygény, obdizniky, kruznice a elipsy. Pri
zmene vlastnosti grafického prvku najskér ho vyberieme a potom nastavime jeho vlastnosti
cez panel nastrojov.

Daju sa vytvarat skupiny anotdcii (Annotation Group), ktoré zdruzuji anotacie podla
vyznamu. Nové grafické prvky sa pridavaja do prave aktivnej skupiny anotacii. Nova skupinu
anotacii vytvorime cez menu panela Kreslenie — Nova skupina anotdcii (Drawing — New
Annotation Group). Skupine anotacii v dialogu (Obr. 4.14) priradime jedinecné meno
(Annotaion Group Name). Skupina anotacii moze byt prepojend na tematicku vrstvu
(4ssociated Layer). Pokial’ je zviazana s tematickou vrstvou, zobrazuje sa len vtedy ked’ je
viditeI'na dana tematicka vrstva. Podobne ako pre tematické vrstvy, aj pre skupinu anotécii sa
dé zadefinovat’ minimalna a maximalna mierka jej zobrazovania (Scale Range).

Mew Annotation Group [t S|
Annotation Group Mame: Parkoviska
Associated Layer: |“’" cesty j
Reference Scale: <MNaone> -
Scale Range

@) Show zt all scales
Dont show when zoomed:
Out beyond: [<None

{minimum scale)

In beyond: | <Mone:

(maodimum scale)

[ OK || Cancel |

Obr. 4.14: Vytvorenie skupiny anotacii

Nové grafické elementy sa pridavaja vzdy do aktivnej skupiny anotacii. Skupinu anotacii
aktivujeme cez polozku Kreslenie — Aktivna anotacna skupina (Drawing — Active Annotation
Target).

Zoznam skupin anotécii nie je sucastou legendy mapového okna, takze sa nedaju jednoducho
vypnut' a zapnut. Viditelnost' skupin anotacii aich dalSie vlastnosti sa nastavuji vo
vlastnostiach udajového ramca (Obr. 4.15).

Po vyvolani dialégu pre vlastnosti idajového rdmca nastavime zdlozku Anotacné skupiny
(Annotation Groups). ViditeInost’ anotacnej skupiny nastavime prostednictvom zaciarknutia
boxu. V dialogu sa daju pridat’ nové skupiny anotacii (New Group), vymazat existujuce
anotacné skupiny (Remove Group), nastavit’ vlastnosti anotacnej skupiny (Properies), zmenit
suradnicovy systém anotacnej skupiny (tla¢idlo Change).
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Data Frame Properties @

Coordinate System
Extent Indicators

lluminztion
Size and Position

Feature Cache

Group Name Associated Layer  Reference Scale Select Al

<Default> <n/az <None

Parkoviska cesty <None> ar

[ Skdady <Mone: <Nonez>
New Group...

Viyskumné ploc...<Nones <Nones Sy e

Properties

Draw annotation using this coordinate system:

S-JTSK_Krovak_East_Notth -

Krowak

False_Easting: 0.000000
False_Morthing: 0.000000
Pseudo_Standand_Parallel_1: 78 500000
Scale_Factor: 0.555500

Azimuth: 30.288140

Longitude_Of _Center: 24 833333 &

4 [

m

[ 0K l[ Cancel ] Apply

Obr. 4.15: Nastavenie viditeInosti pre skupiny anotécii

4.3.8. Priestorové zdloZky

Pre ul'ahCenie a urychlenie navigécie v digitalnej mape uzivatel si moze vytvorit’ zoznam
priestorovych zdloZiek (Bookmarks).

ZaloZka oznaCuje urciti lokalitu (napr. odvozné miesto, alebo vyskumnu plochu), ktora je
oznacend menom. Pri pohybe vmape sa modzeme kedykol'vek vratit do lokality
reprezentovanej priestorovou zalozkou. Priestorové zalozky sa vytvaraju v udajovom rezime
troma spdsobmi:

— V mapovom okne nastavime pozadovany vyrez apotom z menu Pohlad (View)
vyberieme polozku Bookmarks — (Y Create Bookmark. V dialégu zaddme meno novej
priestorovej zalozky.

— Nastrojom pre vyhl'adavanie B vytvorime zoznam elementov, z kontextového menu

elementu vyberieme polozku Vytvorit zalozku (El!l Create Bookmark).

— Identifikujeme konkrétny element nastrojom pre identifikaciu ﬂ, v zobrazenom
dialogu vlastnosti klikneme pravym tla¢idlom na identifikator elementu a vyberieme

polozku Vytvorit zalozku (|;I!| Create Bookmark).

— 'V dialogovom okne pre spravu zaloziek (Manage Bookmarks) klikneme tlacidlo
Vytvorit' (Create). Zélozka sa vytvori z aktudlneho vyrezu mapy. Je potrebné zadat’ jej
nazov.
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Obr. 4.16: Spravca zéaloziek

Zoznam vytvorenych priestorovych zaloziek sa zobrazuje ako sucast menu Zdalozky
(Bookmarks). Zélozky sa postupne pridavaju do menu, takze sa d4 vel'mi jednoducho na ne
presunut’.

Zalozky sa spravuju cez dialég (Obr. 4.16), ktory zobrazime cez menu Sprdva zaloziek
(Bookmarks — Manage Bookmarks). Priestorovll zalozku mézeme pridat (Create), zmazat
(Remove), presunut’ sa na zalozku (Pan To), alebo nastavit’ vyrez na zalozku (Zoom To).

Priestorové zalozky sa ukladaju ako stcast dokumentu ArcMap. Aby sa dali pouzivat aj
v inych dokumentoch je potrebné ich ulozit’ do stiboru. Stbor zaloziek ma koncovku *.DAT.
Zalozky ulozime cez tlacidlo Ulozit' (Save), kde zvolime uloZenie vybranych zaloziek (Save
Selected) alebo ulozenie vSetkych zaloziek (Save All) do suboru.

4.3.9. Meranie diZky a vimery

V mapovom okne mdZeme robit’ jednoduché merania dizky a vymery. Funkciu merania
aktivujeme stlacenim tlacidla Merat’ (Measure) z panela nastrojov. Zobrazi sa dialégové
okno s funkciami pre merania (Obr. 4.17).

Measure (2]

~BEF = v x -
Area measurement

Segment: 1 126,252091 Meters
Perimeter: 11 729.714613 Meters
Area: 5 565 845.66173 Square Meters

Obr. 4.17: Dialdg pre merania
V hornej Casti dialogu sa nachadzaju tri tlacidla pre merania a Styri tlacidla pre nastavenia:
~ Meranie dizky (Measure Line). Kurzorom zadiavame loment liniu, systém prepoéitava
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jej dizku.
4 Meranie vymery (Measure An Area). Kurzorom zaddvame hranicu polygonu, systém
prepocitava jej obvod a vymeru.

+ Meranie objektu (Measure A Feature). Systém vypodita a zobrazi dizku (resp. obvod)
a vymeru objektu na ktory klikneme kurzorom.

T Sumarizacia (Show Total on/off). Okrem vysledku posledn¢ho merania sa v dialogu
bude zobrazovat’ aj suma dlzok a ploch vSetkych vykonanych merani.

- Vyber jednotick merania (Choose Units). Nastavenie jednotiek dizky (metre,
kilometre) a plochy (ére, hektare, kilometre Stvorcové, atd’.) v ktorych sa maji robit’
merania.

x Vynulovanie (Clear and Reset Results). Vynulovanie vykonanych merani, za¢ne sa

nova sumarizacia.

- Druh merania (Choose Measurement Type). Vyber spdsobu merania (planarne,
geodetické, loxodroma, vzdialenost’ na elipsoide).

4.3.10. Legenda tematickej vrstvy

Pre vzhl'ad, citatel'nost’ a vypovedaciu hodnotu digitalnej mapy je velmi ddlezité spravne
nastavenie kategérii a grafickych symbolov tematickych vrstiev. Pri tvorbe digitdlnych
tematickych map je potrebné dodrziavat’ zasady tematickej kartografie.

Pre kazdy druh tematickej vrstvy (vektorova, rastrovd, obrazova) ArcGIS poskytuje niekol'ko
typov legendy. Legenda sa nastavuje v zalozke Symboly (Symbology) dialégu Viastnosti
vrstvy (Layer Properties). Dialdg spustime cez kontextové menu tematickej vrstvy, alebo
dvojitym kliknutim na jej nazov v paneli legendy. Dostupné typy legendy sa menia
automaticky podla druhu vybratej tematickej vrstvy.

Pri tvorbe legendy tematickej vrstvy vo vacsine pripadov postupujeme nasledovne:

1. Vyberieme tematicku vrstvu a vyvolame dialdg vlastnosti vrstvy (Layer Properties),
prejdeme do zalozky symbolov (Symbology).

2. Zvolime vhodny typ legendy v zozname Show.

3. Ak to zvoleny typ legendy vyzaduje, vyberieme zo zoznamu polia (Value Field,
Value, Normalization a ing).

4. Urcime kategorie, ich celkovy pocet, horné a dolné ohranicenia.

5. Nastavime kartografické symboly, paletu farieb, prip. d’alSie parametre zobrazovania.

6. V zalozke Display zadame parameter priehladnosti vrstvy, pre obrazové vrstvy aj
kontrast a jas.

4.3.10.1. Legenda vektorovej vrstvy

NajjednoduchsSou legendou je Jeden symbol (Single Symbol) zo skupiny Elementy (Features).
Vsetky objekty tematickej vrstvy sa zobrazuju len jednym symbolom (Obr. 4.18 a). Kliknutim
na tlac¢idlo so symbolom sa spusti dialog pre vyber symbolu (Symbol Selector), v ktorom
nastavime jeho pozadované vlastnosti (druh, vel'kost’, farbu, tvar). Nazov kategorie sa zadava
do pola Label. Pozivame ju pri tematickych vrstvach, ktoré obsahuju len jednu kategériu
(napr. klad mapovych listov) alebo pri rychlom prezerani obsahu udajov.
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1 , . . . v h
a) Jeden symbo b) Kategorie — jedine¢né hodnoty
Layer Properties o] Layer Properties ]

General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Guery | Labels [ Joins & Relates | Time | HTML Popup |

General | Source [ Selection | Display | Symbology | Relds | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Tme | HTML Popup |

Show Show:
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Features Features
Categaries Value Fields Color Ramp Calegories Vaiue Field
- Unique values oc - - Unique values KATEGORIA -
£+~ Unique values. many o - Unigue values, many
... Match to symbols in 8 - Match to symbols in Style
Quantities none - Quantities C:\Users'koren'App Data'\Roaming \ESRI\Desiktop 10.2 v
Charts Charts
Madiple Atabutes | 7 Multiple Attributes | 50 Value Label Count
™ <all ther values> <al cther values>
[ Jasc 4%6,C 1 I []
:|425 D 426D 1 | <Heading> KATEGORIA X
e | 2. 2 < 0 0 ?
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Add Al Values | [ Add Values emo [Match Symbois | [ Add Vaiues Femove | [ Remove Al | [ Advanced -
[ ok [ Cancel | [ fopy | [ ok [ cancd |[ eoy |

c¢) Kategorie — jedine¢né hodnoty
z viacerych poli

d) Symboly podl’a stylu

Obr. 4.18: Zakladné druhy legendy vektorovej tematickej vrstvy

Skupina Kategorie (Categories) obsahuje legendy, ktoré elementom tematickej vrstvy
prirad’ujii symboly podl'a hodnoét v atribtitovej tabulke (Obr. 4.18 b). Pouzivaju sa pre polia,
ktoré obsahuju diskrétne hodnoty. Kategorie su dané hodnotami v jednom alebo viacerych
poliach databazovej tabul’ky. Polia mdzu byt celoc¢iselné alebo textové, musia vSak obsahovat
kone¢ny pocet hodnot. Legendy obsahuju Specidlnu kategoériu vsetky ostatné hodnoty (all
other values), do ktorej sa zaradia tie objekty, ktoré neparia do Ziadnej z definovanych
kategorii. Pred fiou je umiestnené zaskrtavacie poli¢ko, ktorym urcujeme ¢i sa ma tato
kategoria pouzivat. V skupine Categories su k dispozicii tri legendy:

o Jedinecné hodnoty (Unique values): pre kazdu hodnotu daného pola sa vytvori
samostatna kategodria, ktora sa zobrazuje samostatnym symbolom. Kazda kategoria ma
svoj nazov uvedeny v druhom stipci legendy. Na zadiatku sa nastavi na hodnotu
kategorie, editovanim ho moézeme zmenit. Treti stipec legendy obsahuje pocet
objektov patriacich do danej kategdrie (Count). Pod zoznamom kategorii su
umiestnené tlagidla na pridanie vietkych hodnét z vybratého stipca, pridanie jednej
hodnoty, vymazanie jednej alebo vSetkych kategorii.
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Jedinecné hodnoty z viacerych poli (Unique values, many fields): legenda sa sprava
podobne ako v predchddzajicom pripade, kategorie su vSak vytvorené na zaklade
hodndt jedného az troch poli. Pre kazdu jedine¢ni kombinaciu hodnot z danych poli sa
vytvori samostatnd kategoria. Napr. ak vpoli kat les mame kategoriu lesov
(hospodarske, ochranné, osobitného urcenia) a v poli kat viastnik kategoriu vlastnikov
(Statny, neStatny), tak ich zadanim mozeme vytvorit’ ich 6 kombinacii ,,hospodarske,
Statne®, ,,hospodarske, neStatne*, ,ochranné, Statne*, ,ochranné, neStatne®,
,,osobitného urcenia, Statne®, ,,osobitného urcenia, nestatne*, kazdu z tychto kategorii
modzeme zobrazit’ osobitnou farbou.

Symboly podla stylu (Match to symbols in a style): doposial sme symboly legendy
definovali individualne. Pre ul'ahCenie a urychlenie prace v systéme ArcGIS mdzeme
vytvorit’ tzv. §tyly. Styl je mnozina kartografickych stborov ulozenych v samostatnom
subore. Pri pouziti legendy podl'a stylu najskor zaddme nazov pola, ktoré obsahuje
hodnoty kategdrii a potom pomocou tlacidla Browse vyberieme preddefinovany styl.

V skupine Kvantity (Quantities) sa nachadzaju legendy pre zobrazovanie tematickych vrstiev
na zaklade poli, ktoré obsahuju spojité hodnoty (napr. priemerné nadmorské vysky, hodnoty
koncentracie NOy), alebo vel'mi vel'ké mnozstvo rozdielnych hodndt (pocet obyvatel'ov, pocet
stromov na hektar a pod.). Pred zobrazenim ich musime rozdelit’ do kategorii, ktorym potom
priradime vhodné kartografické symboly.

Najskor zo skupiny vyberieme vhodny druh kvantitativnej legendy. Legendy sa liSia podl'a
spdsobu priradenia symbolov jednotlivym kategoriam:

Odstupniované farby (Graduated Colors).
Odstupniované symboly (Graduated Symbols).
Proporcialne symboly (Proportional Symbols).
Hustota bodov (Dot Density).

Layer Properties ] Q) ermerict - Areitag L
e «
| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fieids | Definition Guery [ Labels | Joins & Relates | Tme | HTML Popup|
Show
Fout Draw quantities using color to show values.
Categories Fields Classfication
Q_ua'lili:s Value: PLOCHA - Manual
.- Gradusted col
| Grodtod symbats | Nomaizaton: rone +  Classes 5
- Proportional symbols
- Dot density Calor Ram: I -
Charts
Multiple Attributes || Symbel  Range Label
[ Jo.n2-25000.00 do 25000
12500001 - 50000.00 25000 - 50000
[ 50000.01 - 100000.00 50000 - 100000
I 100000.01 - 200000.00 100000 - 200000
P
L A I >00000.01 - 400000.00 200000 - 400000
; ] Show class ranges using feature valuss [ Advanceg -]

a) Nastavenie b) Zobrazenie

Obr. 4.19: Odstupniované farby

Legenda odstupiiované farby umoziuje priradit’ samostatny kartograficky symbol kazdej
kategorii, ktord je definovana ako rozsah hodnét vybraného atributu. Nazov typu legendy je
trochu klamlivy, pretoze kategérie sa nemusia odliSovat’ len farbou. Kartografické symboly sa
pre kazdu kategoriu nastavuji samostatne, vratane typu znacky (Obr. 4.19).

-50 -



Po vybrati druhu legendy odstupriované farby (Graduated Colors) vyberieme zo zoznamu
numerické pole, ktoré obsahuje hodnoty atributu. Zadame pocet tried, zvyc€ajne ich byva 5 az
20. Tlac¢idlom Klasifikdcia (Classify) spustime dialog pre definovanie kategorii. Zo zoznamu
vyberieme vhodnu klasifika¢ni metédu (Obr. 4.20):

—  Manualna (Manual).

— Rovnaké intervaly (Equal Interval): zadéva sa pocet intervalov.

— Definované intervaly (Defined Interval): zadava sa Sirka intervalu.

—  Kvantily (Quantile).

— Prirodzené hranice (Natural Breaks).

—  Geometrické intervaly (Geometrical Interval).

— Smerodajna odchylka (Standard Deviation).

Classification X
Classification Classification Statistics
Method: | Manual - | Count: 16 =
Classes: 5 Minimurm: 0.0
— Madmum: 339953.5 5
Data Exclusion Sum: 40767559.7
| Exdusion ... | | Sampling ... | Mean: 24573.5
Median: 68972 7
L) m 3
Columnns: 100 5 Show Std. Dev. Show Mean
2 g g =] Break Values w
800 g £ g = 25000.00
5 2 S = 50000.00
500+ 100000.00
200000.00
400+ 400000.00
300+
200+
100+
0.02 84958.40 169976.79 25496517 339953.56
Snap breaks to data values Cancel

Obr. 4.20: Dialog pre klasifikaciu hodnot

Systém podla zvolenej metody klasifikdcie vypocita hranice tried, zobrazi ich graficky
v spodnej cCasti dialdégového okna a Ciselne v 'avej Casti. Hranice m6Zeme upravit’ posunutim
Ciar, alebo aj priamo zadanim numerickych hodnét v pravej casti dialégu. Kategoria je
definovand ndzvom a jej dolnou a hornou hranicou. Nakoniec zvolime paletu farieb, pripadne
upravime kartografické symboly.

V type legendy Odstuprniované symboly (Graduated Symbols) sa vytvoria kategédrie podla
rozsahu hodndt vybraného atribtu a kazdej kategorii sa priradi symbol urcitej vel'kosti. Pre
polygonovi vrstvu sa na mieste centroidu vykresli bodovd znacka, ktorej velkost je
prepocitand v zadanom rozsahu (Obr. 4.21). Systém vygeneruje znacky pozadovanej velkosti
podla vybraného vzoru (Template). Manualne sa symbol da vymenit’ za iny a daju sa nastavit’
aj jeho dalSie vlastnosti. Pri liniovych vrstvach systém vygeneruje linie r6znych hrabok.
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Obr. 4.21: Odstupiiované symboly

Legenda proporcionalnych symbolov (Proportional Symbols) pracuje obdobnym sposobom
ako legenda odstupiiovanych symbolov. Velkost' symbolu sa vSak nepriraduje kategéridm
hodndt atributu podla rozsahu. Miesto toho sa velkost’ symbolu priamo odvodi z hodnoty
atriburu pre kazdy element samostatne. Pre polygéonové a bodové vrstvy program podporuje
len dva tvary symbolov — Stvorec (Square) a kruh (Circle). Atribat urcuje polomer kruhu
(Radius) resp. dizku hrany $tvorca, alebo uréuje ich vymeru (Area). Pri liniovych vrstvach
atribut urcuje celu (Width) alebo polovi¢nu Sirku linie (Distance From Center). Vypln a farba
kartografickej znaCky sa dé& nastavit. Znacka je vSak vzdy len jedna pre vSetky elementy
v tematickej vrstve. Meni sa len vel'kost’ znaCky (Obr. 4.22).

Layer Properties ]
| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fieids | Definition Guery [ Labels | Joins & Relates | Tme | HTML Popup |
Sh

Fzm__’ Draw quantities using symbol size to show exaci values.
Categories Fields Data
Quantities Value: polomer v
- Graduated Golors
| Graduated symbols | Nomalization:  none -
Muitiple Attibutes | g ) Data represeris

@ Sauare Bockground (@) Radius (1/2 widh)

© Circle - Area

Widh: 05
a) Nastavenie b) Zobrazenie

Obr. 4.22: Proporcidlne symboly

Poslednym typom legendy je vykreslenie vyplne pomocou generovania bodov. Zmena
intenzity vykreslenia sa dosahuje nastavenim rdéznej hustoty bodov rovnakej velkosti
(Maintain Density By Dot Value), alebo generovanim bodov rdéznej velkosti (Maintain
Density By Dot Size). VSetky body maji rovnaku farbu (Obr. 4.23). Legenda je k dispozicii
len pre polygénové tematické vrstvy.
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Obr. 4.23: Hustota bodov

Legendy v skupinadch Diagramy (Charts) a Viacnasobné atributy (Multiple Attributes) sa
pouzivaju pri tvorbe kartodiagramov a komplexnych mapovych vystupov, vizualizaciu
vysledkov demografickej analyzy, marketingové materidly, obchodné prezentacie a pod. (Obr.
4.24).

Layer Properties 7= Layer Properties (5 ==
General | Source | Selection | Display Symbology | Fisids | Defintion Guery | Labels | Joins & Relates | General | Source | Selection | Display Symbology | Fiekds | Defintion Guery | Labels | Joins & Relates |
Sh Sh
_7F::m Draw pie chart for each feature. m _7F:;m Draw quantities for each category. M
Categories Field Selection Categories Value Fields Color Scheme
Quantities FLOCHA Symbol | Ficld [ Quartities |cisLo EN Y A OE
Charts Charts
: cISLo
Pie ?E:C 5 e J Multiple Attributes |PLOCHA j Variation by
- Bar/Coumn P - Quartty by category | [none ||| colorRamp... | Symbol Size... |
+- Stacked PC J
Multiple Attributes « Symbol | Value [ Label [Count [~
<all other values> <all other values> 0 |
<Heading> CISLO. PLOCHA 20m J
[T 1, 84479.47 1
Background: | Color Scheme: [ T LB 1~ I 2. 1418755 21418755 1
s [ |3sem7e 3,52431.78 1 J
¥ Prevent chart overiap D ¢ 1147.74 4,1147.74 1
I 5. 1525 5, 1585 1
Properties.. | Exclusion... | Size... | s 146775 6.1467.75 1 s
{Add AllVaiues ||  Add Values... | Removess | advanced -|
ok | Caneel ey | ok | cancel | meeh |

a) Diagramova b) Kvantitativna podl'a viacerych atributov

Obr. 4.24: Ostatné legendy vektorovej tematickej vrstvy
4.3.10.2. Legenda rastrovej vrstvy

Pre rastrové tematické vrstvy systém ponuka Styri druhy legendy:
e unikatne hodnoty (Unique Values),
e [lasifikovana (Classified),
e spojitd (Streched),
o diskrétne farby (Discrete Color).
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Unikdtna legenda prirad’'uje kazdej hodnote v rastri jednu farbu. Pouziva sa len pri rastroch,
ktoré obsahuju diskrétne hodnoty (Obr. 4.25).

Layer Properties (] Q) cocericll - Areitag =)
File Edt View Boskmirks lhset  Selection  Geepocening  Customase  Windows  Help |
| General | Source | Key Metadata | Exent | Display | Symbology | Fields | Joins & Relates |nsaa B x| 1R S EEEBOIN
Show: e @z P
2 Draw raster assigning a color to each value | BEANQ i e E-5 @ =2
Errr— fomng (e2][d] i 5.3 5 o
Classified I e | :
Stretched Value Field Color Scheme A AL 8
Discrete Color e PLOCHA
VAL - - - s .
[ T =T =
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| R 1 43622 i [ srtoto
[ 2 3538 R —
[ 3 53838 -
| B 4 36908 -
B s s = -
| d 6 30157 [
| 7 47107 -
| @ 8 39212 et )
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1 200200001 - 1800
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T miiee o
AN T -L3406H1.118 Metery

a) Nastavenie b) Zobrazenie

Obr. 4.25: Unikatna legenda rastrovej vrstvy

Pri klasifikovanej legende sa vytvoria triedy hodnot rovnakym spdsobom ako pre
kvantitativne legendy vektorovych tematickych vrstiev. Neklasifikuji sa vSak hodnoty vo
vybratom poli atributovej tabulky, ale hodnoty buniek rastra. Triedam potom priradime
vhodna vypln a farby. Takymto spésobom mozeme napriklad z vrstvy nadmorskych vysSok
vytvorit’ zobrazenie vySkovych stupiiov (Obr. 4.26).

Layer Properties S| Q) cvcenell - Aty T
File Edt View Boskmirks lhset  Selection  Geepocening  Customase  Windows  Help |
| General | Source | Key Metadata | Extert [ Display | Symbology |Deaa L S EEEERD N
Frrri
'3 =l

show: = f HEPQ R e B-2 k@ 3
E Draw raster grouping values into classes { e -
BT aroueing =) [

Haoa
Stretched Fields L
Discrete Color

value <VALUE> Normalization <Mone>

i | =

Symbol  Range Label E]
[ 2413460955 - 400 241,3460999 - 400 241 3450098 - 400
400.0000001 - 600 1 v 5
600.0000001 - 800 850000001 100
800.0000001 - 1 000 00000001 - 1350
1000.000001 - 1200
1200,000001 - 1400 ™ o

] Show diass breaks using cell values Display NoData as Lo 2395

Use hilshade effect [
About symboloay B B 2

Classification

(v gl [Eomes

~AFIESE LM AN Metern

a) Nastavenie b) Zobrazenie

Obr. 4.26: Klasifikovana legenda rastra

Spojita legenda sa pouziva pri rastroch, ktoré obsahuju spojité hodnoty. Z tychto hodnot sa
nevytvaraju triedy, ale cely rozsah hodndt sa zobrazi vo zvolenej farebnej Skale (Color
Ramp). SpoOsob zobrazovania urCuje funkcia roztiahnutia, ktora moéze byt definovana
uzivatelom (Custom), smerodajnd odchylka (Standard Deviations), histogramové vyrovnanie
(Histogram  Equalization), minimum-maximum (Minimum-Maximum), histogramova
Specifikacia (Histogram Specification).
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Layer Properties
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Obr. 4.27: Spojita legenda rastrovej vrstvy

Legenda s diskrétnymi farbami priradi bunke farbu z vybranej palety na zaklade jej hodnoty.
To znamena, ze v rastri su ulozen¢ Cisla farieb z paletového suboru (Obr. 4.28).
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Obr. 4.28: Rastrova vrstva s diskrétnymi farbami

4.3.10.3. Legenda obrazovej vrstvy

Systém ArcGIS podporuje zobrazovanie roznych druhov obrazovych tudajov, ktoré sa

zobrazuju ako podklad digitalnej mapy. NajcastejSie sa stretavame s nasledujicimi formétmi:
[ ]

Georeferencovana bitmapa: napr. naskenovand mapa alebo letecka snimka ulozena
v obrazovom formate. Systém podporuje Standardné desktopové formaty ako bmp,
jpg, tiff. Kedze obrazovy subor neobsahuje informéciu o polohe, tato je ulozena
v sprievodnom textovom subore. Ma rovnaké meno ako obrazovy subor, liSi sa
koncovkou (bpw, jgw, ftw). Obsahuje koeficienty pre linedrnu transformdaciu obrazu.

GeoTIFF: je §pecialny obrazovy subor formatu tiff. Udaje o polohe a kartograficke;
transformécie, ktoré su ulozené vo zvlastnej sekcii (tzv. tag). Nepotrebuje textovy
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Layer Properties

subor s koeficientmi linearnej transformécie ako obrazové subory v predchadzajucom
pripade.

Viackanélové zaznamy: patria sem viaceré podporované pre ulozenie satelitnych
zaznamov, hyperspektralnych zdznamov a pod. Pouzivaji sa binarne subory v ktorych
su ulozené udaje o spektralnych kanaloch, polohe i samotné udaje.
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a) Nastavenie b) Zobrazenie

Obr. 4.29: Spojita legenda obrazovej vrstvy
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a) Roztiahnuta b) Kompozitnd (RGB)

Obr. 4.30: Kompozitna legenda obrazovej vrstvy

Pre obrazové vrstvy mame k dispozicii dva typy legendy:

Spojita (Stretched): pouziva sa pri zobrazeni jednotlivych kandlov alebo ¢ierno-
bielych obrazov (Obr. 4.29). Kontrast ajas obrazu sa da upravit’ histogramovym
vyrovnanim (Histogram Equalize), smerodajnou odchylkou (Standard Deviations),
ur¢enim minimalnej a maximalnej hodnoty (Minimum-Maximum), histogramovou
Specifikaciou (Histogram Specification), orezanim okrajov (Percent Clip),
uzivatel'skou Specifikaciou (Custom) a Specifikaciou podl'a ESRI.

Kompozitna (RGB): je vyhodna pri viackandlovych zdznamoch (Obr. 4.30).
Kompoziciou troch kanalov sa vytvara farebny obraz. Je potrebné urcit’, ktory kanal
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obrazového zaznamu sa ma pouzit’ ako ¢erveny (R-red), zeleny (G-green) a modry (B-
blue). R6znymi kombinaciami kandlov sa daji dosiahnut’ vhodné efekty (zobrazenie
v prirodzenych farbach, v infracervenom svetle, iné pseudofarebné kombinacie).
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5. VyhPadavanie a vyber udajov

5.1. Praca s atribatovou tabul’kou

Pri atributovych aj priestorovych vyberoch Casto pracujeme s atributovou tabul’kou vektorovej
tematickej vrstvy. Zobrazime ju kliknutim pravym tlacidlom mySi na néazov vrstvy

a z kontextového menu vyberieme polozku Otvorit' atributovu tabulku (Open Attribute
Table).

@ cvicenied3 - ArcMap = | 5 il
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
NeEa&s B = & - | 124000 'Q%D u |
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— Meters 615 | Polygon 1 2003012470219_2 37.247 | 0.026848 7 528 2003 (0124 |2
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617 | P 1 2003012470424A3 372037 | 0.026879 6 1234 2003 [ 0124 -
— <all other values> = “"fﬂ”ﬂr" % Statistics.. ’
KATEGORIA = Field Calculator...
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—1L
_a pormap Turn Field Off
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5
I AF  Properties..
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Obr. 5.1: Funkcie na pracu s pol'om atributovej tabulky

Atributova tabulka v hornej Casti obsahuje zoznam dostupnych poli (Obr. 5.1). Lavym
kliknutim na nazov pol'a ho vyberieme, a pravym kliknutim zobrazime kontextové menu:

Usporiadat vzostupne (Sort Asceding).

Usporiadat zostupne (Sort Descending).
Pokrocilé usporiadanie (Advanced Sorting).

Sumarizovat’ (Summarize). Vytvori novli databazova tabul'ku, ktord bude obsahovat’
agregované hodnoty poli podl'a zvoleného identifikatora. Napriklad, ak nas zaujimajt
diZka ciest podl'a kategorii, za identifikator vyberieme pole obsahujiice kod kategorie
a za pole pre spracovanie dizku cesty. Vysledna tabulka bude pre kazdu kategoriu
obsahovat’ prave jeden riadok a jeden stipec pre kazdy zvoleny $tatisticky parameter
(pocet, sucet, minimum, maximum, priemer, atd’.).

z Statistika (Statistics). Vypoé&ita zakladné Statistické ukazovatele (pocet, sudet,
minimalnu a maximalnu hodnotu, priemerni hodnotu, smerodajni odchylku)
a zobrazi histogram.

Kalkulator (Field Calculator). Umoziiuje jednoducho priradit’ nové hodnoty do
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vybratého pola. Priradit mozno konStantnu (¢islo, text), alebo vypocitani hodnotu
z udajov inych poli.

Vypocitat geometriu (Calculate Geometry). Pre vybraté zaznamy vypocita zvolent
charakteristiku geometrického elementu a vysledok ulozi do pola.

Vypnut pole (Turn Field Off). Pole sa nebude zobrazovat’ v atributovej tabul’ke.

Lokovat pole (Freeze/Unfreeze Column). Pole sa bude vzdy zobrazovat, aj pri posune
obsahu okna vl'avo alebo vpravo.

Zmazat pole (Delete Field). Pole aj s idajmi sa vymaze z atributovej tabulky.
- Vlastnosti (Properties).

V dialogu pre pokrocilé usporiadanie zdznamov v tabul’ke (Advanced Sorting) je mozné zadat’
niekol’ko poli, podla ktorych sa zdznamy usporiadaju (Obr. 5.2). Pre kazdé pole sa samostatne
zadava sposob usporiadania vzostupne (4scending) alebo zostupne (Descending).

Advanced Table Sorting ]
Sart by
[PLocHa +| @ Ascending
_| Descending
Then sort by
|kategoria + | () Ascending
(@ Descending
Then sortby
|\|'EKI]R = | @ Ascending
() Descending
Then sort by
[(none) ,] (@ Ascending
Descending
[ oK J [ Cancel ]

Obr. 5.2: Dialog pre pokrocilé usporiadanie

Field Properties |

MName: pormap. PLOCHA
Alias: PLOCHA
Type: Diouble
Display
[ Turn field off
[ Make field read only
[ Highlight field
Mumber Format: Mumeric

Data

| Precision | 9 |
| Scale | 2 |

Obr. 5.3: Dialég pre zobrazenie a nastavenie vlastnosti pola
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Cez menu Viastnosti (Properties) zobrazime dialdg pre zobrazenie a nastavenie vlastnosti
pol'a (Obr. 5.3). Zobrazi nazov pol’a, typ udajov, zobrazovanie v tabulke, jeho nastavenie len

na Citanie, zvyraznenie pola. Po stlaceni tlacidla o) mdzeme nastavit’ format zobrazovania
hodnét atributu.

Table B x
ERAR= R LR S
pormap X
FID Shape * PLOCHA DC | CP| PS| RZP| KPL IDPS polomer inv_r kategoria oD RZP -
612 | Polygon 13734 | 851 |D 0 | 2003 | 01246 | 2003012460851D0 37.3223 0.026734 T 323 2003 | 0124
» §13 | Polvgon 13708.71 | 775 [A 0| 2003 | 01247 | 2003012470775A0 37.2853 0.026817 7 2529 2003 | 0124
614 | Polygon 13681.05 | 732 2| 2003 | 01247 | 2003012470732_2 37.2503 0.026845 T 2479 2003 | 0124
615 | Polygon 1367861 [ 219 2| 2003 [ 01247 | 2003012470219 _2 37.247 0.026848 T 528 2003 | 0124
616 | Polygon 1366459 | #15 2| 2003 | 01247 | 2003012470415_2 37.2279 0.026852 T 1167 2003 | 0124
617 | Polygon 13646.81 | 424 |A 3| 2003 | 01247 | 2003012470424A3 37.2037 0.026879 6 1234 2003 | 0124 -
4 nr 3
T 64 » » [E]S ] /@ out of 1659 Selected)

{porman!

Obr. 5.4: Funkcie na pracu s atributovou tabul’kou

V dolnej Casti tabul’ky st umiestnené tlac¢idla na pohyb po zdznamoch (Obr. 5.4):

14 Prvy zaznam (Move to beginning of table).
4 Predchadzajuci zaznam (Move to the previous record).
614 Cislo aktudlneho zdaznamu (Goto a specific record).
’ Nasledujuci zaznam (Move to the next record).
H Posledny zaznam (Move to end of table).
=| Zobrazit vSetky zaznamy (Show all records). V tabulke sa budu

zobrazovat’ vSetky zdznamy. Vybraté zdznamy s zvyraznené farbou.

S Zobrazit' len vybraté zaznamy (Show selected records). V tabulke sa
budt zobrazovat’ len zaznamy, ktoré vyhovuji zadanému atributovému
a priestorovému vyberu.

e Symbol editovacieho modu. Zobrazuje sa ked' je aktivny editor udajov.
Udaje sa daju v tabul’ke editovat’.

(27 out of 1659 Selected)  Pocet vybratych a pocet vSetkych zdznamov v atribtovej tabul’ke.
Panel pre zobrazovanie atributovych tabuliek moze obsahovat’ niekol’ko zaloziek. V kazdej
zalozke je zobrazend jedna tabul’ka.

Zalozky su oznatené menom tabulky | Pormap | cesty |vplochy | Medzi tabulkami prepiname
vol'bou prislusnej zalozky.

V hornej Casti panelu pre zobrazovanie tabuliek sa nachadzaju tlacidla pre vyvolanie funkcii
vyberu udajov:

| = Vlastnosti tabulky (Table Options).

&~ Pripojené tabulky (Related Tables).

Eh Vyber podla atributov (Select By Attributes).

8% Zamenit vyber (Switch Selection). Zameni vybraté a nevybraté riadky tabul’ky.
M Zrusit' vyber (Clear Selection).
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@ Zvicsit na vybrané elementy (Zoom to Selected).

X Vymazat vybraté zaznamy (Delete Selected).
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OB cesty D [ 2003 [ 0124 | 2003012470587 0 | 93.2072 | 0.010728 7
_ call other valugs> Add Field... D [ 2003 | 0124 [2003012470595A0 |  85.1125 [ 0.011749 4
CATEGORIA Turn All Fields On D | 2003 | 0124 | 200301247059680 77,273 | 0.012941 9 o
—0 Show Field Aliases ut of 1659 Selected)
—1L Arrange Tables v
—L

o Restore Default Column Widths

O ortofote Restore Default Field Order
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O
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Obr. 5.5: Funkcie na pracu s atributovou tabul’kou

Pod tlacidlom Moznosti (Options) sa nachadzaji funkcie pre vyber zaznamov, pridavanie
poli, vytvaranie grafov, export udajov, tla¢ a nastavenie zobrazenia tabul’ky (Obr. 5.5):

Najst a zmenit' (Find and Replace).

Vybrat podla atributov (Select By Attributes).

Zrusit' vyber (Clear Selection).

Zamenit vyber (Switch Selection). Zameni vybraté a nevybraté riadky tabulky.
Vybrat vietky riadky (Select All).

Pridat pole (Add Field). Pridanie nového pol'a do tabulky.

H@H F =B

[t

Zapnut' vSetky polia (Turn All Fields On). Obnovenie zobrazenia vSetkych poli
atributovej tabul’ky.

Zobrazovat aliasy (Show Field Aliases). V zahlavi tabulky sa miesto ndzvov poli
budl zobrazovat’ uzivatel'om definované pomenovania.

Usporiadat tabulky (Arrange Table).

Obnovit sirku poli (Restore Default Column Widths). Program zmeni Sirku vSetkych
poli na Standardnu velkost’.

Obnovit' poradie poli (Restore Default Field Order). Polia sa budu zobrazovat
v poradi v ktorom st definované v tabul’ke.

-61 -



Spojenia a relacie (Joins and Relates). Pridavanie a odoberanie pripojenych tabuliek.
(Related Tables).
alin Vytvorit graf (Create Graph). Vytvaranie a zobrazovanie roznych druhov grafov.

Pridat’ tabulku do vystupnej zostavy (Add Table to Layout). Do vystupnej zostavy sa
prida objekt pre zobrazenie aktualnej tabulky.

o Obnovit vyrovnavaciu pamdt (Reload Cache). Nacitanie atributovych udajov. Pouziva
sa vtedy, ked’ udaje boli zmenené externym programom.
= Tlac¢ (Print). Nastavenie stranky, hornej a dolnej hlavicky, ¢islovania, vytlaenie na

zvolenej tlaciarni.

Vystupné zostavy (Reports). Sprava vystupnych zostav. Nastroje na vytvorenie
vystupnej zostavy (2 Create Report), naditanie zostavy (% Load Report) a spustenie
zostavy (B Run Report).

Export (Export). Ulozenie udajov do databazovej tabul’ky vo formate DBF. Ulozit’ sa
da cela tabul’ka alebo len vybraté zaznamy.

Vzhlad (Appearance). Nastavenie typu a velkosti pisma, farby vybratych zdznamov,
farby zvyraznenych zdznamov, atd’.

Nastavenie polohy tabul’ky v paneli. (Obr. 5.6).

cesty X pormap X
FID | Shape NAZOW INV_CIS STAV_C STAV_SL = FID Shape * PLOCHA DC | CP| PS| RZP| KPL IL ~
213 | Polyline Dielc 368 50-24 2 dobry 0 | Polygon 339953.56 | 657 0| 2003 | 01247 | 20030124]
214 | Polyline Kovacova 05%1-1 1 wvelmi dobry 1 | Polygon 312933.57 | 655 0 | 2003 | 01247 | 20030124
215 | Polyline | Kovacova-dolina 0691-9 102 wvelmi dobry/dot 2 | Polygon 148616.35| 851 |B 0| 2003 | 01246 | 20030124
216 | Polyline 3 | Polygon 228988.87 | 654 0 | 2003 | 01247 | 20030124
217 | Polyline 4 | Polygon 22330726 | 656 0| 2003 | 01247 | 20030124
218 | Polyline Rekreacna osada 0881-2 2 dobry - 5 | Polygon 216023.58 | 736 0| 2003 | 01247 | 20030124 «

4 nr 3 4 n 3

[P 1 v E (0 out of 762 Selected) 'R 0r n E (1 out of 1659 Selected)

cesty | vplochy pormap

Obr. 5.6: Horizontalne zobrazenie tabuliek

Zaznamy, ktoré patria k vybratym elementom st vykreslené odliSnou farbou od ostatnych.
Zapnutim volby Vybraté (Selected) v tabulke zobrazime len vybraté zaznamy. Kliknutim na
zaznam ho moézeme eSte zvyraznit. Element sa zvyrazni farbou v atributovej tabulke aj
v mapovom okne. Vybraté elementy sa zvyCajne vykresl'uji slabo modrou (belasou) a
zvyraznené elementy Zltou farbou.

Pravym kliknutim na zaznam vyvolame kontextové menu (Obr. 5.7), ktoré obsahuje tri
skupiny funkcii:

e na pracu s aktudlnym zdznamom:

g Zvyraznit (Flash). Element sa zvyrazni na obrazovke zmenou farby na kratku
dobu.

&l Zvdcsit (Zoom To). Vyrez mapy na obrazovke sa prispdsobi tak, aby bol
zobrazeny cely vybraty element. Na vybraty element sa d4 nastavit’ vyrez aj
dvojklikom mysky.

& Presunut (Pan To). Vybraty element sa zobrazi v strede obrazovky. Vyrez sa
posunie bez zmeny mierky.
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X [ B %

2

Prechod na stranku (Go To Page).

Identifikovat’ (ldentify). Zobrazi udaje o vybratom elemente v dialégu pre
identifikaciu objektov.

Odobrat z vybratych elementov (Unselect). Element sa odoberie zo zoznamu
vybratych elementov.

Otvorit spravcu priloh (Open Attachment Manager).

na pracu so zoznamom vybratych elementov:

Zvacsit na vybraté elementy (Zoom to Selected).
Zrusit vyber (Clear Selected).
Kopirovat vybraté (Copy Selected).

Zmazat' vybraté (Delete Selected). Funkcia je dostupnd len pri editovacom
mode.

na pracu so zvyraznenym zaznamom:

ZVacsit na zvyrazneny element (Zoom to Highlighted).

Odobrat zvyrazneny element (Unselect Highlighted). Zvyrazneny element sa
odoberie zo zoznamu vybratych.

Vybrat zvyraznené elementy (Reselect Highlighted). Zvyraznené elementy sa
oznacia ako vybraté.

’ r r . .
x Zmazat zvyrazneny element (Delete Highlighted).
@) cvicenie02 - ArcMap L =8 é}
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DRE& Y SE x 9| d- 1240 ] EREEE
BN 2@ @0 k@ 7|5 M TR Editor | e Bi:th - 2 BRIE L
Table Of Contents 2 % Table Fx[F
EEEE ENE- R R R R e
= = Layers pormap = Ev
= b vplachy FID Shape * pLocHA | bc | cp| ps| rzr| wPL IDPS polomer inv_r kategoria 0ID RZP -
' 79 [ Polygon 109283.48 | 589 0| 2003 | 01247 | 2003012470589_0 105.28 0.009498 3 1902 2003 U121\:| %
= O cesty podla Sirky 94 | Polygon 102262.82 | 803 0 | 2003 | 01247 | 2003012470603_0 101.843 0.009819 3 1999 2003 | 0124 P
SIRKA |t 400 nak S 587 0| 2003 | 01247 | 2003012470587_0 99372 0.010063 4 1880 2003 | 0124 2
— Meters [ & Flash ER 0| 2003 | 01247 | 2003012470594 _0 96.925 | 0.010317 8 1919 2003|0124 |2
2 cesty || Q{ Zoom To 599 |B 0| 2003 | 01247 | 2003012470599B0 94.4451 0.010588 9 1969 2003 | 0124
597 0 | 2003 | 01247 | 2003012470587_0 932072 0.010729 7 1852 2003 | 0124 ~
— <all other values> H & PanTo
KATEGORIA D
—0 27 out of 1659 Selected)
@ Identify...
—1L
_ nselect
2L | Unsel
-3 \ 0
[ ortofoto
@0 Zoom To Selected :
. & Zoom Ta Selecte
) [ Clear Selected N
Copy Selected /"
- E—— /A
@3 Zoom To Highlighted
[F  Unselect Highlighted
}Dﬁ] Reselect Highlighted
X Delete Highlighted
&'-."-' =
/
N Pl
[@e| e n < r
-420998.863 -1244586.399 Meters

Obr. 5.7: Kontextové menu pre vybraté a zvyraznené zdznamy v atributovej tabul'ke
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5.2. Nastroje na vyhP’adavanie a vyber udajov

Velkou vyhodou digitalnych mép je ich interaktivnost. Okrem zmeny mierky, vyrezu
a sposobu zobrazenia mozeme lahko ziskavat detailné opisné informécie o elementoch
zobrazenych v digitalnej mape. Na druhej strane, tiez mézeme vyhladat zédznamy, ktoré
spifaju zadané kritéria a zobrazit' ich vhodnym spdsobom na mape. Napriklad vyhladat
vSetky lesné porasty v ktorych rastie smrek vo veku 60 az 100 rokov, alebo porasty ktoré sa
nachadzaju do vzdialenosti 200 metrov od odvozného miesta.

Vyhladavanie avyber elementov v tematickej vrstve patria kjednym z najCastejSie
pouzivanych operacii. Podl'a charakteru podmienok vyberu ich rozdel'ujeme na:

— Atributové vybery: elementy vyberame podl'a hodnét atributov, zaddvame logicku
popdmienku.

— Priestorové vybery: elementy vyberdme na zdklade polohy, zaddvame priestorové
kritérium.
Atributové a priestorové vybery mozeme spolu kombinovat atak vytvarat komplexné
vybery.

@ cvicenie03 - ArcMap O | B S
File Edit View Bookmarks Insert | Selection | Geoprocessing Customize Windows Help
s +H5R x| 2 B Select By Attributes... 4 G E | Ja -
QM@ 2 4 [ B Select By Location... .
Select By Graphics
Table Of Cantents % Tabld O A * X5
3CE 3 o @  Zoom To Selected Features 9
M Pan To Selected Features a
= = layers cesty| x =
= O vplochy [T Z Statistics.. NV_CIS STAV_C STAV_SLOV SIRKA ZIST_STAV_ PROTISPAD| -
* [ |1 @ ClearSelected Features 86-59 1 welmi dabry s | Bezprasna. Bezna udrzba. =
B [ cesty podia sitky 1 86-62 1 velmi dobry 4 | Bezprasna. Bezna udrzba =
SIRKA N Interactive Selection Method  » pazry B dobry 4| Spevnena. Bezna udrzba g
— Meters 11 Selection Options... 08659 1 veimi dobry 4| Bezprasna, Bezna udrzba, =
a 259 | Polyine | Sndlarka TUS086-59 1 velmi dobry 4 | Bezprasna. Bezna udrzba. i i
270 [ Polyline | Marova | 0s086-16 0 | Zemna s ryhami pre zvodnice. Na zaciatku kaluze, bahno, oj hibo -
— <all other values>
B m
KATEGORIA C
—o T 33+ » [E]S| 36 outof 762 Selected)
—1 cesty

—2L
--- 3L
O ortofoto
[ pormap farba

m

] .

-430358.759 -1237973.880 Meters

[@al& n «

Obr. 5.8: Funkcie vyberu v programe ArcMap

Systém ArcGIS poskytuje nastroje pre vykonavanie atributovych aj priestorovych vyberov
(Obr. 5.8). Funkcie st umiestnené¢ v hlavnom menu polozke Vyber (Selection) a v paneli
nastrojov (7ools):

C Vybrat podla atributov (Select by Attributes).
By Vybrat podla polohy (Select by Location).
@] Vybrat podla grafickych elementov (Select by Grahics).
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@l Zvacsit mapovy vyrez na vybraté elementy (Zoom to Selected Features)
M Presunut mapovy vyrez na vybraté elementy (Pan to Selected Features)
x Statistika (Statistics).

G| Vycistit zoznam vybratych elementov (Clear Selected Features).

Metoda interaktivneho vyberu (Interactive Selection Method).
Nastavenia (Options).

Pri vyberoch pracujeme s vektorovymi tematickymi vrstvami, ktoré obsahujii geometrické
elementy s pripojenymi atributovymi udajmi. Pre kazda vektorova vrstvu systém v tudajovom
ramci ArcGIS udrZzuje samostatny zozmam vybratych elementov. Zoznam vybratych
elementov sa zvyc€ajne uchovava v subore projektu. Tuto funkciu mozno vypnut' v dialogu pre
nastavenie vlastnosti vyberu (Obr. 5.9), polozka ulozit’ vrstvy spolu s ich aktudlnymi vybermi
(Save layers with their current selections).

Vybraté elementy su zvyraznené farebne v mapovom okne aj v atributovej tabulke. Farba sa
nastavuje v dialogu Moznosti vyberu (Selection Options). Okrem farby vybratych elementov
sa v dialogu (Obr. 5.9) nastavuje aj sposob interaktivneho vyberu (vSetky elementy ktoré sa
prenikaji z obdiZnikom, elementy vo vnutri obdiZnika, elementy ktoré obsahuju zadany
obdiznik), vzdialenost’ vyberu, zobrazovanie varovného hlasenia pri rozsiahlych vyberoch,
uchovavanie zoznamu vybratych elementov. Tieto vlastnosti su platné pre vSetky tematické
vrstvy, pokial nie je zadany iny spdsob zobrazovania vybratych elementov vo vlastnostiach
tematickej vrstvy (Layer Properties) v zdlozke Vyber (Selection).

Selection Options )

Interactive selection
e e
When you select features with the selection tools, the Select By

Graphics command, or the Edit tool, how do you want features to be
selected?

@) Select features partially or completely within the box or graphic(s)
Select features completely within the box or araphic(s)
Select features that the box or graphic(s) are completely within

| Clear the selection for invisible layers when a new selection is made

Selection Tools Settings
Selection tolerance: 3 pixels [§l= (50 » @ #

Choose the color you want selected features to be shown
with by default: \—Y/

Scale selection symbols when a reference scale is set

Warning Threshold

| Display a warning when performing a 'Select All' or "Switch Selection’ if
the number of records is greater than this threshold:

Record Count > 2000

| Save layers with their current selections

[ OK l | Cancel |

Obr. 5.9: Dial6g pre nastavenie vlastnosti vyberu
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Export Data LX)

Export:  |Selected features - |

Use the same coordinate system as:
@) this layer's source data
the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Cutput feature dass:
Eovicenie'wyber1 shp

[ OK ] | Cancel |

Obr. 5.10: Dial6g pre ulozenie vybratych elementov

Ked'Ze geometricka a atributova Cast’ elementov je vzdjomne previazana, zmeny vo vybere sa
automaticky prejavia v mape aj v tabulke. Tento systém umoziuje vysledky atribitového
vyberu zobrazit graficky (t.j. zistit polohu vybratych objektov) a opacne, k elementom
vybratych podla polohy zobrazit’ opisné tidaje.

Vybraté elementy sa daju ulozit’ do samostatnej vrstvy. Z kontextového menu tematicke;j

vrstvy vyberieme polozku Data - “ Export Data. V dialdgu ponechame volbu vybraté
elementy (Selected features) a zaddme ndzov vystupného suboru (Obr. 5.10).

5.3. Atributové vybery
5.3.1. Jednoduché vyhladavanie podla kI'uc¢ového slova

V Standardnom paneli nastrojov je umiestneny nastroj pre jednoduché vyhladavanie objektov

podl'a kl'aicového slova #. podra charakteru vyhl'adévacich kritérii patri medzi atributové
vybery. Vyhl'adava tie elementy, ktorych niektoré pole atribitovej tabul’ky obsahuje zadany
textovy retazec. Da sa nahradit’ urCitym druhom logickej podmienky, SQL-prikazom
SELECT, ktory vyuziva funkciu Like() pre testovanie ¢i pole obsahuje zadany vyraz.

Po jeho stlaceni sa zobrazi dialog pre zadanie vstupnych podmienok (Obr. 5.11). Vyhladavat
modzeme podla kl'aCového slova (Features), lokality (Places), adresy (Addresses) a polohy na
trase (Route Locations). Pre vyhladavanie podla klicového slova vyberieme zalozku
Elementy (Features) a do pol'a Hladat’ (Find) zaddme hl'adané kI"acové slovo. V riadku In zo
zoznamu vyberieme tematickll vrstvu a stipce v ktorych sa ma slovo vyhladavat. Zvolime
polozku vSetky polia (4! fields), jedno pole (In field), vSetky priméarne zobrazovacie polia
tematickej vrstvy (Each layer’s primary display field). Po stlaceni tlacidla pre vyhl'adavanie
(Find) sa v dolnej cCasti dialégu zobrazi zoznam najdenych objektov. V naSom pripade sme
hl'adali cesty, ktorych niektory z atributov obsahuje slovo ,,Zvolen®.
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Obr. 5.11: Dialég pre vyhl'adéavanie zdznamov podl'a kI'i¢ového slova

Kliknutim pravym tla¢idlom na riadok zoznamu néajdenych elementov sa vyvola kontextové
menu. Obsahuje funkcie:

&

=)

% @

[
I~

Zvyraznit' (Flash). Element sa zvyrazni na obrazovke zmenou farby na kratku dobu.

Zvdacsit (Zoom To). Vyrez mapy na obrazovke sa prispdsobi tak, aby bol zobrazeny
cely vybraty element.

Presunut’ (Pan To). Vybraty element sa zobrazi v strede obrazovky. Vyrez sa posunie
bez zmeny mierky.

Vytvorit' zalozku (Create Bookmark). Aktualny vyrez mapy sa ulozi ako nova
priestorova zalozka.

Identifikovat (Identify). Zobrazi udaje o vybratom elemente v dialégu pre identifikaciu
objektov.

Pridat’ medzi vybraté (Select). Element sa pridd do zoznamu vybratych elementov
a zvyrazni sa farbou.

Odobrat z vybratych (Unselect). Element sa odoberie zo zoznamu vybratych
elementov.

Pridat’ do zoznamu miest (Add to MyPlaces).

Spravovat' zoznam miest (Manage MyPlaces).

Kontextové menu vyhl'adédvania sa doplni o nové polozky pri zapnuti niektorych rozSireni
systému ArcGIS. Rozsirenie Sietové analyzy (Network Analyst) doplni do kontextového menu
vyhl'adavania polozky:

%_.

Pridat’ zastavku trasy (Add as Stop to Find Route). Najdeny geometricky element
bude pridany ako zastavka do ulohy sietovej analyzy.
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R Pridat bariéru trasy (Add as Barrier to Find Route). Najdeny geometricky element
bude pridany ako bariéra do ulohy sietovej analyzy.

& Pridat miesto na sieti (Add as Network Analysis Object). Miesta na sieti sa pouzivaju
ako vstupy pri sietovych analyzach.

W, Posuniit objekt siete (Move Network Analysis Object).

5.3.2. Atributovy vyber logickou podmienkou

Omnoho SirSie moznosti ako vyber podla kIticového slova poskytuje vSeobecny atribitovy
vyber. Zaklada sa na logickej podmienke, ktora méze obsahovat ndzvy poli atributovej
tabul’ky, Cciselné konStanty, textové retazce vzdjomne skombinované aritmetickymi
operatormi, relaénymi a logickymi operatormi, textovymi, matematickymi a d’al§imi
funkciami jazyka SQL. Pri tvorbe logickej podmienky uzivatel' nie je obmedzovany, moze
vyuzit’ vSetky dostupné polia a funkcie. Sposob jej zapisu vSak musi vyhovovat pravidlam
jazyka SQL. Zapis podmienky vo forme SQL poskytuje pruznost’ arozsiahle moznosti
atributového vyberu. Napriklad mézeme vyhladat’ vSetky cesty ktorych povrch je vo vel'mi
dobrom stave, patria medzi odvozné cesty 1L, a ich Sirka je aspoii 5 metrov.

Select By Attributes P

Layer: [ cesty |
[ Only show selectable layers in this list

Method: lCreate a new selection 'J

"STAV_SLOV" -
"SIRKA"

"ZIST_STAV_"

"PROTISPAD" E

ra AT §
. .m 3
[0
s (=]
y I E
A=

B

o
E lﬂ li IT

m »

‘dobry”
‘dobry/zly’
"velmi dobry’
"welmi dobry/dobry’ =

O
=)
- ]

{ 1 [ 3

- Get Unigue Values | Go To:
SELECT * FROM cesty WHERE:

"STAV_SLOV" = ‘velmi dobry” AND "KATEGORIA™ ="1L" AND
"SIRKA" »= 5

Clear JI Verify JI Help ‘I Load... ‘I Save... ‘

ok ] [Crowy ] [ ]

Obr. 5.12: Dialog pre vyber udajov podl’a atributov

Po spusteni dialogu pre atributové vyhl'adavanie (Selection — Select by Attributes) najskor zo
zoznamu dostupnych vrstiev vyberieme tematicka vrstvu v ktorej chceme vyhladdvat’ (pole
Layer). Potom zaddme logickti podmienku, ktorGi hf'adané elementy musia spinat’. Vytvara sa
tym vlastne klauzula WHERE prikazu SELECT, ktora je zobrazend v dolnej Casti dialdgu.
Polia sa daji vyberat zo zoznamu a spajat’ operatormi zobrazenymi v dialégovom okne.
Skuseni uzivatelia mézu podmienku priamo editovat’ v textovom poli. Tlacidlo Daj hodnoty
(Get Unique Values) zobrazi zoznam vSetkych hodndét prave vybratého pol'a. Pred spustenim
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vyberu jeho spravnost’ overime cez tlacidlo Overit’ (Verify). Tlacidlo Vycistit' (Clear) vymaze
celu zadanl podmienku (Obr. 5.12).

Po stlaeni tlagidiel OK alebo Pouzit (Apply) systém vyhlada elementy, ktoré spiiaju zadana
logickii podmienku. Co sa ma snimi urobit’ uréuje polozka metoda vyberu (Method).
K dispozicii su nasledujiice moznosti:

—  Wytvorit novy zoznam elementov (Create a new selection). Z elementov spliajticich
zadanu podmienku sa vytvori novy zoznam vybratych elementov. POvodny zoznam sa
strati.

—  Pridat’ k sucasnému zoznamu (Add to current selection). Elementy, ktoré splnaju
zadanu logicki podmienku sa pridaju k sicasnému zoznamu elementov. Kazdy
element sa v zozname nachadza len jedenkrat.

— Odobrat’ zo sucasneho zoznamu (Remove from current selection). Z existujuceho
zoznamu elementov sa odoberu elementy, ktoré spliaju zadant podmienku.

—  Vybrat zo sucasného zoznamu (Select from current selection). Vyber sa urobi len
z elementov uz zaradenych do sucasného zoznamu. Takto sa vlastne robi vyber
z vysledkov predchadzajticeho vyberu.

Komplexné podmienky ktoré potrebujeme vykonat’ opakovane sa daju ulozit' do textového
suboru tlacidlom Ulozit' (Save). Zo suboru ich opidtovne nacitame cez funkciu Nacitat

(Load).

5.4. Priestorové vybery

Pri priestorovych vyberoch hl'addme a vyberame elementy podla priestorovych vztahov
kinym elementom (podla topologie). V systéme ArcGIS su kdispozicii tri druhy
priestorovych vyberov:

e interaktivny vyber,
e vyber podl'a tematickej vrstvy,

e vyber podla grafickych elementov.
5.4.1. Interaktivny vyber

Jednoduchym a Casto pouzivanym spdsobom priestorového vyberu je interaktivny vyber
elementov na obrazovke kurzorom. Kliknutiami mysSou vlastne zaddvame jednoduché
geometrické elementy (bod alebo obdiZnik) na zaklade ktorych sa vyberaju elementy z jednej
alebo viacerych tematickych vrstiev.

Funkciu aktivujeme tla¢idlom pre interaktivny priestorovy vyber, ktoré sa nachddza
v Standardnom paneli néstrojov:

Vybrat obdlznikom (Select By Rectangle).
Vybrat polygonom (Select By Polygon).
Vybrat lasom (Select By Lasso).

Vybrat kruznicou (Select By Circle).

B AR Y

Vybrat liniou (Select By Line).
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Pred samotnym spustenim funkcie interaktivneho vyberu je vhodné nastavit’ tematické vrstvy
z ktorych sa maju elementy vyberat'. Standardne sa vybera zo vietkych vektorovych vrstiev
zaradenych do legendy. Ak digitdlna mapa obsahuje vel'a tematickych vrstiev bude sa vyberat’
velké mnozstvo elementov, nasledkom coho vyber bude trvat dlho a vysledok bude
neprehladny. Preto je lepSie aktivovat' len tie vrstvy, ktoré skutocne potrebujeme
prehladavat’. Vrstvy pre interaktivny vyber modzeme nastavit v paneli legendy digitalnej
mapy v zalozke Vyber (Selection, Obr. 4.6).

Druhym délezitym nastavenim je vztah k zadanym geometrickym objektom podla ktorych sa
ma vyber realizovat. Zadava sa v dialégu pre nastavenie vlastnosti vyberov (Selection —
Selection Options, Obr. 5.9).:

—  Vybrat elementy ktoré sa nachddzajii Giastocne alebo tiplne vo vniitri obdiznika alebo
grafického elementu (Select features partially or completely within box or graphics).

—  Vybrat elementy ktoré sa nachddzajii tiplne vo vmiitri obdlznika alebo grafického
elementu (Select features completely within box or graphics).

—  Vybrat elementy, ktoré obsahujii obdiznik alebo graficky element (Select features that
the box or graphics are completely within).

Akym spdsobom sa maji vybraté elementy pouzit je dané metodou interaktivneho vyberu.
Nastavuje sa cez polozku Metoda interaktivneho vyberu (Selection - Interactive Selection
Method, Obr. 5.8). K dispozicii st rovnaké moznosti ako pre atributovy vyber:

—  Vytvorit novy zoznam elementov (Create a new selection).

— Pridat k sucasnému zoznamu (Add to current selection).

— Odobrat zo sucasného zoznamu (Remove from current selection).
—  Vybrat zo sucasného zoznamu (Select from current selection).

Vybraté elementy su farebne odliSené v mapovom okne aj v atribatovej tabulke.
5.4.2. Vyber podla polohy

Pri interaktivnom vybere sa pouziva len jeden graficky element zadany interaktivne na
obrazovke mysSou. Pri vybere elementov podla polohy vyberame elementy z jednej alebo
viacerych vektorovych vrstiev podl'a ich priestorového vzt'ahu k elementom druhej vrstvy.

Funkciu aktivujeme cez menu Vyber podla polohy (Selection - Select by Location). V dialogu
(Obr. 5.13) najskor zvolime metdédu vyberu elementov, ktora uruje €o sa ma robit
s ngjdenymi elementmi. Moznosti st rovnaké ako v predchddzajucich pripadoch. Potom
v zozname Cielové vrstvy (Target Layer(s)) zaskrtneme vektorové vrstvy v ktorych sa ma
vyhl'adavanie uskuto¢nit’.

Nasledne zadame topologicky vzt'ah, ktory sa ma pouzit’ na vyhladavanie. K dispozicii su
funkcie na vyhl'adanie elementov, ktoré sa

— prenikaju (intersect),

— nachddzaju v zadanej vzdialenosti od (are within a distance of),
— uplne obsahuju (completely contain),

— uplne sa nachadzaju vo vnutri (are completely within),

— ich centroid sa nachdadza vo vnutri (have their centroid in),
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— maju spolocny liniovy segment (share a line segment with),

— dotykaju sa hranice (touch the boundary of),

— su identické (are identical to),

— prechadza cez ne obvodova linia (are crossed by the outline of),
— obsahuju (contain),

— su obsiahnuté (are contained by).

Zdrojovu vrstvu, ktord obsahuje geometrické elementy podla ktorych sa vyberda, vyberieme
70 zoznamu Zdrojova vrstva (Source layer). Ak zaskrtneme policko Pouzit vybraté elementy
(Use selected features), tak analyza sa urobi len selementmi zo zoznamu vybratych
elementov zadanej vrstvy. Pri funkcii hl'adania elementov do urcitej vzdialenosti je potrebné
zadat velkost bufra (Apply a search distance) a jednotky dizky.

@ cvicenie03 - ArcMap =8 =
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
NEE& L8 0 oo . 121288 ) EEEEE e,
BEE)@:li @ -0 |@ 7 B ah M ST E L dior- s
Table Of Contents 2 x v J \ : l Bl
TR Select By Location : [ : y : ?
|Z| SSE|E . . 3 ! o
o <7 Layers Select features from one or more target layers based on their location in ] j =
2 wplochy relation to the features in the source layer. | =
Selection method: =]
2 O cesty pedia Sitky [select features from - @
SIRKCA M| Targetlayer(s): 8
— Meters O oo =
vplachy
B M cesty [ cesty poda iky
— <all other values> O cesty
KATEGORIA pormap
—0
—1L
—a
-3l
F
[ ortofoto
= B pormap
]
| Only show selectable layers in this list
Source layer:
| [& cesty =
Use selected features (0 features selected)
||| spatial selection method for target layer feature(s):
are within a distance of the source layer feature b
N Apply a search distance
=
thoutsdecibviocston [ oc | [ Appy | [ cose |
h
[t "
-425206.721 -1243064.603 Meters

Obr. 5.13: Dialdg pre vyber podl'a polohy

5.4.3. Vyber podla grafického elementu

Geometricky element podl'a ktorého sa ma vyhl'adavat vo vektorovych vrstvach moze byt
zadany aj interaktivne na obrazovke. Nastroje na ich vytvaranie sa nachadzaju v spodnej Casti
okna systému ArcMap (Obr. 5.14) v paneli nastrojov Kreslit' (Draw). Mézu to byt body, linie,
obdizniky, polygény, kruhy a pod.

Napriklad, potrebujeme vyhladat vSetky lesné porasty od stredu vyskumnej plochy do
vzdialenosti 300 metrov. Nastrojom pre kreslenie vytvorime kruhovy element s polomerom
300 metrov aumiestnime na stred vyskumnej plochy. Vyberieme ho a pouzijeme vyber
pomocou grafického elementu (Selection — Select by Graphics).
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Obr. 5.14: Vyber grafickym elementom

Funkcia vyhladavania je dostupné len ak sa v mapovom okne nachadza aspon jeden vybraty
graficky element. Vyhl'adavanie sa robi len pre vybraté elementy (maju viditeIny okraj
s uchytnymi bodmi). Pri vyhl'adavani sa uplatiiuju parametre interaktivneho vyhladéavania,
ktoré nastavime v dialdégu Moznosti vyberu (Selection Options, Obr. 5.9) a metoda
interaktivneho vyberu (Interactive Selection Method). Dostupné volby su opisané
v predchadzajucich podkapitolach (5.4.1 a 5.4.2).
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6. Spracovanie geografickych udajov

Priprava geografickych udajov je jednou z najddlezitejSich etap realizacie projektu. Zahtiia
import udajov zrdéznych zdrojov, georeferencovanie obrazovych vrstiev, vektorizaciu
mapovych podkladov, vytvaranie a kontrolu topolégie, napiiianie atributovych tabuliek, atd’.
Systém ArcGIS poskytuje vSetky potrebné nastroje na vytvorenie a naplnenie geografickej
databazy. Dostupnost’ nastrojov je rozdielna pre rozne urovne licencovania. V ArcView su
dostupné len zékladné prostriedky pre editovanie geometrickych elementov a atribltov.
Pokrocilé nastroje su dostupné v licenciach ArcEditor a Arclnfo.

Nastroje na spracovanie geografickych udajov opisané v tejto kapitole vyzadujl licencovanie
na urovni ArcEditor.

6.1. Georeferencovanie obrazov a rastrov

Aj ked’ vac¢sina map sa dnes uz vytvara v digitalnej forme a st dostupné ako vektorové vrstvy,
Casto sa stretdvame s poziadavkou na vektorizdciu naskenovanych analégovych podkladov.
Prvym krokom je ich georeferencovanie, t.j. spravne umiestnenie do pouZzivaného
stradnicového systému. Nastroje sa daji pouzit aj na georeferencovanie zaznamov
dial’kového prieskumu Zeme (letecké a satelitné snimky), alebo aj iné rastrové tematické
VIStvy.

Georeferencovanie rastrovych aobrazovych vrstiev v systéme ArcGIS je priamociare
a jednoduché. Potrebné nastroje sa nachddzaji v paneli ndastrojov Georeferencovanie
(Georeferencing). Kontrolné¢ body sa zadévaji interaktivne na obrazovke alebo numericky
(Obr. 6.1).

Vicsina funkcii pre nastavenie a tvorbu mnoziny kontrolnych bodov sa nachadza v menu
Georeferencovanie (Georeferencing):

o Aktualizovat’ georeferencovanie (Update Georeferencing). Prevzorkovanie obrazovej
vrstvy do nového stiboru.

e Rektifikovat (Rectify). Vytvorenie stiboru s koeficientami afinnej transformaécie.

o  Umiestnit' na obrazovku (Fit to Display). Obrazova vrstva sa posunie na novl poziciu
tak, aby bola celd vykreslena v aktudlnom vyreze mapového okna.

e Prekreslit obrazovku (Update Display). Pouziva sa v pripadoch chybného vykreslenia
obrazovky alebo po preruseni vykresl'ovania.

e Automaticky prisposobit (Auto Adjust). Transformacna funkcia je automaticky
aplikovana na georeferencovany obraz, ktory sa po zadani kontrolnych bodov
automaticky vykresl'uje na novej vypocitanej pozicii.

e Otocit alebo rotovat' (Flip or Rotate). Obratenie obrazu horizontalne alebo vertikalne,
otocenie.

o Transfomdcia (Transformation). Nastavenie typu transformécie (posunutie,
polynomické 1. az 3. stupiia, splajn, adjust, projektivna transformacia).

e Vymazat vsetky kontrolné body (Delete Links).

o  Obnovit' transformdaciu (Reset Transformation). Umiestni obrazova vrstvu do
vychodiskovej pozicie.
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e Nastavenia (Options).

Pred georeferencovanim nastavime tdajovy rdmec a priddame do neho vektorové a rastrové
vrstvy. Potom aktivujeme panel nastrojov pre georeferencovanie (View — Toolbars —
Georeferencing, Obr. 6.1). Zo zoznamu obrazovych vrstiev vyberieme jednu, ktori chceme
georeferencovat’. Na nastavenie zobrazovanych vyrezov mézeme pouzit' funkciu Zvdcsit’ na
vrstvu (Zoom To Layer) z jej kontextového menu. Zmena mierky a polohy vyrezy sa da robit’
kedykol'vek v priebehu zadavania kontrolnych bodov.

Obrazova vrstva, ktora zatial’ nebola georeferencovand sa zvyc€ajne vykresl'uje mimo plochy
ostatnych tematickych vrstiev. Aby sme nemuseli Casto menit vyrez zo zobrazenia
referenénych vrstiev na zobrazenie georeferencovaného obrazu je vhodné nastavit' aspoil
priblizna polohu obrazovej vrstvy. Vyrez upravime nastrojmi na zvacSovanie a zmenSovanie
tak, aby priblizne zodpovedal pozadovanej polohe mapy. Vyberieme funkcie Umiestnit' na
obrazovku (Fit To Display), ktora zvoleni obrazovu vrstvu umiestni do priestoru aktualneho
vyrezu na obrazovke.

Na priblizné umiestnenie a geometrické transformacie rastra tiez mdézeme pouzit’ nastroje:
) Rotdcia (Rotation)
] Posunutie (Shift)

w*s  Zmena mierky (Scale)
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Obr. 6.1: Georeferencovanie v systéme ArcGIS

Kontrolné body sa zadavaji nastrojom . Ako prvy sa vidy zaddva bod 7 obrazovej vrstvy
(odkial’), ako druhy ciel’ovy bod (kam). Poradie sa musi zachovat. Dvojicu kontrolnych
bodov zaddvame v smere transformacie, t.j. odkial sa ma transformovat’ (bod obrazovej
vrstvy), kam sa transformuje (zvy€ajne bod na referen¢nej vrstve). Zdrojovy kontrolny bod sa
zobrazuje svetlo modrou farbou, cielovy Cervenou.
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Ak poznéme stradnice cielového kontrolného bodu (napr. ak bol zamerany GNSS), daju sa
priamo zadat. Miesto kliknutia mySou na pozadované miesto stlacenim pravého tlaidla
vyvolame kontextové menu a vyberieme polozku Vstup X a Y (Input X and Y). Objavi sa
dialog pre zadanie stradnic cielového kontrolného bodu (Obr. 6.2). na presnejSie umiestnenie
bodov sa pouziva zvidcSovacie okno (Window - Magnifier), ktoré zvicsuje vyrez v okoli

kurzora.

Obr. 6.2: Numerické zadavanie suradnic ciel'ového kontrolného bodu

Enter Coordinates &J
-422821
-1234552
OK | Cancel |

V hornej cCasti panelu nastrojov pre georeferencovanie sa nachddzaju néstroje na pracu

s kontrolnymi bodmi a ich zobrazovanie:
Pridat kontrolné body (Add Control Points).

Automaticka registracia (Auto Registration).

Bl %y By B BTN

Vybrat dvojicu kontrolnych bodov (Select Link).

Vymazat dvojicu kontrolnych bodov (Delete Link).

Nastavit mapovy vyrez na vybratu dvojicu bodov (Zoom To Selected Link).

Prehliadac (Viewer). Otvori nové okno v ktorom sa zobrazi georeferencovany obraz
alebo raster.

Tlacidlom sa zobrazi tabulka kontrolnych bodov (Obr. 6.3). Obsahuje poradové cislo
dvojice kontrolnych bodov, stradnice zdrojového a cielového bodu, strednt kvadraticku

odchylku. Obsah tabul’ky kontrolnych bodov sa dé& upravit’ v Nastaveniach (Options).

Dvojitym kliknutim na pole sa suradnice daji editovat. Dvojicu kontrolnych bodov
odstranime tak, Ze ju kliknutim vyberieme a nasledne vymazeme tlacidlom '

Link

== &

Total RMS Error:

Forward:3.68851 Inverse:2.90329

Link

J 9L L[S (=

1
2
3
4
3
[

X Source
5294.856526
8857.655039
1008.075163
3148.407511
6922.784168
7334.870313

¥ Source

-143.037251
-7328.377508
-8111.242114
-4762.907582
-9185.026529
-4189.984220

X Map
-426932.970935
-422409.371089
-432388.620000
-429663.431930
-424671.860000
-424353. 106400

¥ Map
-1233252.691...
-1242384.819...
-1243372.740...
-1239131.893...
-1244737.049...,
-1238408.223...

Residual_x

2.43062
3.48597
-1.41011
215212
0.638536
-7.29813

Residual_y
-0.890944
0.407485
o
0.690047
-1.05502
0.850965

Residual

2.53876
3.5107
1.41011
2.26004
1.2332
7.34757

Inverse_x
1.91327
274414

-1.10978

1.69349
0.502942
-5. 74406

Inverse_y

-0.702573
0.322835
-0.00246333
0.54547
-0.832688
0.669419

Inverse Residual

2.03819
2.76306
1.10978
1.77917
0.97279
5.78293

Auto Adjust

Degrees Minutes Si

econds

Transformation:

| 1st Order Polynomial (Affine)

T |

Forward Residual Unit : Unknown ; Inverse Residual Unit : Unknown

Obr. 6.3: Tabulka kontrolnych bodov

Ak je zapnuté policko Automatické prisposobenie (Auto Adjust), po zadani novej dvojice
bodov sa automaticky prepocitaji koeficienty transformacnej funkcie a obrazova vrstva sa
hned” aj zobrazi na novych suradniciach. Zo zoznamu transformacii (7ransformation)
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vyberame druh transformacnej rovnice. Ak je zadany dostato¢ny pocet bodov, vypocitaju sa
koeficienty transformacnej rovnice a stredna kvadraticka chyba transformaécie.

Afinna transformacia (polynomicka 1. stupna) vyzaduje asponl 3 kontrolné body, kvadraticka
(polynomicka 2. stupnia) 6 bodov a kubicka (polynomicka 3. stupnia) 10 bodov. Splajn (Spline)
potrebuje tiez aspont 10 kontrolnych bodov. Prisposobenie (Adjust) kombinuje polynomické
transformacie a lokalnu interpolaciu pomocou TIN. VyZaduje minimalne 3 kontrolné body.

Kontrolné body podl'a moznosti zaddvame po celej ploche obrazu. Nie je vhodné zadédvat ich
len na jednom mieste, pretoze vypocitané transformacné rovnice by boli presné len v tejto
oblasti. Presnost’ transformécie v ostatnych Castiach obrazovej vrstvy by bola neurcita. Je to
dolezité hlavne pri polynomickych funkciach vyssieho radu. Polohu kontrolnych bodov ktoré
vykazuju vel'ka strednu kvadraticki odchylku je potrebné skontrolovat’, posunit, pripadne
vymazat’ a nahradit’ inou dvojicou.

3

Pre pripad buduceho pouzitia vytvorené kontrolné body ulozime do stiboru tlacidlom UloZit
(Save), obnovime ich cez Nacitat (Load).

Po vytvoreni kontrolnych bodov sa transformacia obrazovej vrstvy aplikuje dvoma sposobmi:
Aktualizovat' georeferencovanie (Update Georeferencing) alebo funkciou Rektifikovat

(Rectify).

Funkcia Aktualizovat' georeferencovanie (Update Georeferencing) nerobi prevzorkovanie
obrazovej vrstvy, ale z kontrolnych bodov vypocita koeficienty afinnej trasformacie, ktoré
ulozi do tzv. transformacného suboru (world-file). Takto vytvorend transformadcia je preto
vzdy afinnd. Transformacny subor ma rovnaké meno ako obrazovy subor, lisi sa koncovkou.
Koncovka sa sklada z prvého a posledného pismena koncovky pévodného stiboru, ku ktorym
sa pripoji pismeno ,,w*. Pre stbory vo formate TIFF transformaény subor ma koncovku
,tfw*, pre JPG suboru koncovku ,,jgw*, pre BMP stibory koncovku ,,bpw*, atd’.

Transformacny stbor obsahuje Sest’ ¢isel, kazdé je zapisané na samostatnom riadku. Kazdé
¢islo zodpoveda jednému koeficientu afinnej transformacie, ktora ma tvar:

x‘=Ax+By+C
y =Dx+Ey+F

Koeficienty su v subore zapisané v poradi:

MmO o w O o

Koeficient A zodpoveda velkosti obrazového elementu (pixlu) v smere osi x, koeficient E
v smere osi y. Koeficient E byva zéporny, pretoze smer ¢islovania riadkov obrazov je opacny
voci smeru y-ovej osi. Koeficienty C a F su stradnice pravej hornej bunky, vyjadruji posun
obrazu. Koeficienty B a D predstavuji rotaciu obrazovej vrstvy. Ak st nenulové, tak pri
vykresl'ovani a geografickych analyzach systém musi raster rotovat, Co je Casovo velmi
narocné. Pri rozsiahlych suboroch, ktoré budeme casto pouzivat' na vykresl'ovanie alebo
analyzy, preto radsej pouzijeme rektifikaciu.
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Save As Lé]

Cell Size: 1

MoData as: 256

Resample Type: Mearest Neighbor (for discrete data) - |

Output Location: E:\cvicenie\raster

Name: pormap_vyrezl.tif  Format: TIFF -

Compression Type: NOME - ((:ID_TDPS)E:SSD“ Quality 75
—

Obr. 6.4: Rektifikacia obrazovej vrstvy

Funkcia Rektifikovat' (Rectify) spusti proces prevzorkovania vstupného obrazu, ktory
z pévodnej vrstvy vytvori nova. Operacia je ndrocna na cas ina miesto na disku, pretoze
vysledkom je nova obrazova tematicka vrstva. Vyhodou je, Ze stipce ariadky vrstvy po
rektifikacii st rovnobezné so suradnicovymi osami a na rektifikaciu sa da pouzit’ nielen afinna
ale aj d’alSie transformacné metody. V dialogu pre rektifikaciu je potrebné zadat’ (Obr. 6.4):

o JVelkost bunky vystupnej obrazovej vrstvy (Cell Size).

e Metoda prevzorkovania (Resample Type). Pre diskrétne o obrazové udaje vyberieme
metodu najblizSieho suseda (Nearest neighbor), pre spojité udaje mdézeme pouzit aj
metoédu bilinedrnu (Bilinear interpolation) alebo kubicku (Cubic convolution)
interpoléciu.

o Vystupny adresar (Output Location) a nazov vystupného stiboru (Name).

o Format vystupného suboru (Format). Podporované si bezne pouzivané formaty JPG,
PNG, GIF, TIFF, Grid, Imagine, atd’.

o  Druh kompresie (Compression Type) akvalitu kompresie (Compression Quality).
Vol'by su dostupné len pre niektoré formaty vystupnych suborov.

6.2. Vytvorenie geografickej databazy

V jednom projekte zvycajne pouzivame geografické udaje z viacerych zdrojov. ArcGIS
podporuje niekol’ko sposobov ulozenia tdajov:

e subory,

e pracovny priestor Arclnfo (Arclnfo Workspace),

e geograficka databaza (Geodatabase).

6.2.1. Subory

Subory su najéastejie pouzivanym spdsobom uloZenia udajov pri malych projektoch. Udaje
su ulozené v suboroch ré6zneho formatu z ktorych sa nacitaji do systému. Vektorové vrstvy s
ulozené vo formate shape-suborov (shape-file), obrazové vo vhodnom grafickom formate
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(BMP, JPG, TIFF apod.) spripojenym transformaénym suborom. ArcGIS podporuje aj
zobrazovanie CAD-suborov (vo formate DGN, DXF), ktoré sa daju zobrazovat’ a konvertovat
do shape-suborov. Pre iné formaty (napr. MIF) su k dispozicii konverzné moduly na prevod
do shape-stuboru.

Stbory su ulozené v jednom alebo vo viacerych adresaroch s vhodnou Struktirou (pozri kap.
3.2 ArcCatalog). Ich organizacia zéavisi od zvyklosti a potrieb projektu. Vytvarame ich
v ArcCatalog-u, alebo Standardnymi néstrojmi stborového manazéra (napr. Windows
Explorer). Ak zmenime Struktaru adresarov externym programom je potrebné pouzit’ funkciu
Obnovit' (Refresh) z kontextového menu adresara, ktord znovu nacita obsah adresarov.

Create Mew Shapefile ||
Name: nadrze
Feature Type: | Palygon - |

Spatial Reference

Description:

Projected Coordinate System: -
Name: S-JTSK_Krovak_East_North
Projection: Krovak

False_Easting: 0.0

False_Morthing: 0.0
Pseudo_Standard_Parallel_1: 78.5
Scale_Factor: 0.9959

Azimuth: 30.2881397527777
Longitude_Of_Center: 24 83333333333333
Latitude_Of_Center: 435 =

m

| Show Detailz Edit...

Coordinates will contain M values. Used to store route data.
Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.

0K ) [ canesl |

Obr. 6.5: Vytvorenie nového shape-suboru

Novy shape-subor vytvorime cez kontextové menu Novy — Shape-subor (New — Shape File,
Obr. 6.5). V dialogu zaddme nazov suboru, typ geometrickych elementov (bod, linia,
polygdn) a suradnicovy systém (pre civilné mapovanie S-JTSK Krovak East North).

Podobnym sposobom vytvorime aj novy databazovy subor vo formate dBase.
6.2.2. Pracovny priestor ArcInfo

Pracovny priestor Arclnfo (Arcinfo Workspace) je adresar suborového systému
s predpisanou Strukturou, ktoru automaticky vytvara a aktualizuje systém ArcGIS alebo
ArcInfo. Obsahuje vzdy podadresar ,,info*, do ktorého sa ukladaji atributové a systémové
udaje. Skladé sa z tabuliek, ktoré tvoria vlastnu databazu pracovného priestoru. Je spravovana
prostriedkami systému ArcGIS.

Na zaklade udajov v podadresari ,,info* ArcGIS automaticky rozpozna ze ide o jeho pracovny
priestor a spristupni ho uzivatelom. PouZziva na ukladanie vektorovych a rastrovych vrstiev,
z ktorych kazdé je osobitnym podadresdrom pracovného priestoru ArcInfo. Geometrické
elementy resp. rastrové udaje sa ukladaju do binarnych suborov v podadresari vrstvy, atributy
do tabuliek v podadresari ,,info*.
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Na rozdiel od shape-suboru vektorova vrstva (coverage) zvyCajne obsahuje sucasne viacej
tried geometrickych elementov:

e Tic: kontrolné body, vymedzuju rozsah izemia. VZdy obsahuje aspon $tyri body
(rohy Uizemia).

e Point: v bodovej vektorovej vrstve obsahuje body.
e Arc: linie, alebo hranice polygonov.

e Label: identifikacné body polygénov.

e Polygon: polygony.

e Annotation: ndzvy a oznacenie.

e Node: koncové body linii.

Triedy maju priradené Standardné mend a atributy, ktoré sa nedaji menit’ a plnia v ramci
tematickej vrstvy Specifické funkcie. Systém ich vytvara automaticky podl'a druhu vektorove;j
vrstvy. K dispozicii je niekol’ko druhov vektorovych vrstiev: bodova (Point), liniova (Line),
polygonova (Polygon), popis (Annotation), region (Region), trasa (Route), koncové body
(Node). Polygony s vytvarané z hranic a identifikaénych bodov. Region sa moze skladat’
z viacerych aj oddelenych polygonov, ktoré spolu reprezentuji jeden geograficky prvok.
K triedam elementov sa daju pridat’ uzivatel'om definované atributy.

Novy pracovny priestor ArcInfo vytvorime cez kontextové menu adresara v ktorom ho
chceme vytvorit. Vyberieme polozku Novy — Pracovny priestor (New — Coverage) a zadame
jeho meno. Vytvori sa adresar, podadresar ,,info*“ a v iom systémové tabul’ky.

Vektorové vrstvy priddme cez kontextové menu pracovného priestoru Novy — Vrstva (New -
Coverage). Spusti sa sprievodca, v ktorom zaddme meno a druh novej vektorovej vrstvy,
priestorovy rozsah, kartografické zobrazenie a presnost’. Pre projekty v ktorych sa nevyzaduje
vysokd presnost’ pouzijeme jednoduchu (single), pre zvySenu presnost pouzijeme dvojitd
(double).

6.2.3. Geograficka databaza

V stcasnosti najviac preferovanym spdsobom uloZenia geografickych udajov je geodatabdza,
pri ktorom vSetky udaje st ulozené v databazovom systéme. Poskytuje viacej moznosti ako
predchadzajice spdsoby, umoziuje efektivne ukladanie, spracovanie a poskytovanie
geografickych udajov. Hlavnym néstrojom na spravu geodatabazy je ArcCatalog, ale udaje
moézu byt spracovdvané aj obvyklymi databdzovymi prostriedkami. RieSenia zalozené na
geodatabaze st Skalovatelné od jednouzivatel'skych projektov na osobnych pocitacoch az po
vel'ké podnikové databéazy. Systém ArcGIS podporuje tri druhy geodatabéz:

e personalna geodatabaza (Personal Geodatabase),
e suborova geodatabaza (File Geodatabase),
e geodatabdza ArcSDE (ArcSDE Geodatabase).

Persondlna geodatabadza (Personal geodatabase) je subor systému Microsoft Office Access
(s koncovkou MDB) do ktorého sa ukladaju vSetky druhy geografickych udajov, vratane
vektorovych, rastrovych a obrazovych. Udaje sa ukladaji do databazovych tabuliek, pricom
geometrické¢ elementy st uloZzené v bindrnych poliach typu OLE Object. K tabulkam
obsahujucim geometrické elementy sa vytvara tabulka priestorového indexu, ktord ma
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rovnaké meno s postfixom ,, Shape Index“. Je v nej ulozeny priestorovy rozsah kazdého
elementu (extent alebo bounding box).

Hlavnou nevyhodou personélnej geodatabdzy je kapacita, ktord nesmie presiahnut’ 2GB. Je
vhodna pre jednouzivatel'ské projekty.

Na aktualizaciu atributovych udajov, vybery podla atributov, vytvaranie vystupnych zostav,
Statistické spracovanie tidajov ulozenych v personalnej geodatabaze mozeme pouzit aj iné
programy, ktoré pracuju s MDB-subormi (napr. Microsoft Office Access). DalSou velkou
vyhodou oproti suborovému systému je, ze personalna geodatabaza podporuje vytvaranie
topologickych pravidiel, relaénych vztahov a domén. Casto sa preto pouziva na navrh,
vytvaranie a testovanie geografickych databaz a aplikacii. K dispozicii su prostriedky na jej
export a prenesenie do vicsieho databazového systému (MS SQL Server, Oracle a pod.).

Novu persondlnu geodatabazu vytvorime v ArcCatalog-u. Zvolime adresar na jej uloZenie,
z kontextového menu vyberieme polozku Novy — Personalna geodatabaza (New — Personal
geodatabase) a zaddame meno. Systém vytvori novy MDB-subor do ktoré¢ho vygeneruje
systémové tabulky (systémové tabulky v ArcGIS-e nevidime, daji sa prezerat’ napr.
v programe Microsoft Office Access). Najdeme ich jednoducho podla prefixu ,,GDB
(GDB_Domains, GDB_FeatureClasses, GDB_Topologies, GDB_TopoRules). Su udrziavané
systétmom ArcGIS a obsahujui udaje o geodatabaze. Neodporuca sa ich modifikovat’, pretoze
by to mohlo spdsobit’ poskodenie geodatabdzy a stratu udajov.

Suborova geodatabaza (File geodatabase) funguje obdobnym spoésobom a poskytuje rovnakeé
moznosti ako personalna geodatabiza. OdliSuje sa od nej spdsobom ukladania tdajov.
Stborova geodatabdza je adresar s koncovkou ,,.GDB* do ktorého sa ukladaju tabulky a
indexy ako bindrne stbory. V systéme ArcCatalog alebo ArcMap sa uzivatelovi zobrazuju
ako tabulky, tematické vrstvy a d’alSie objekty geodatabazy s ktorymi pracuje obvyklym
spdsobom. Hlavnou vyhodou stiborovej geodatabdzy je neobmedzena kapacita (je limitovana
velkost'ou diskového priestoru) a vyssia rychlost’ spracovania (pretoze sa k udajom pristupuje
priamo, nie prostrednictvom databazového systému). Nevyhodou je, ze sa d& vytvorit’ a
spracovat’ len v prostredi systému ArcGIS.

Pre rozsiahle podnikové rieSenia je urcend geodatabdza ArcSDE, ktora zabezpecuje uloZenie,
vyhl'adavanie a poskytovanie udajov v databdzovom systéme ako napr. Microsoft SQL
Server, Oracle, IBM DB2. Geografické udaje sa ukladaji v binarnych poliach vo vlastnom
formate. Ak databazovy systém podporuje priestorové typy udajov, tieto mozu byt pouzité
namiesto binarnych poli. Pouzitie databazovych systémov na ukladanie geografickych udajov
prinaSa mnozstvo vyhod: viacuzivatel'sky pristup, spravu uzivatel'skych préav, kontrolu
pristupu a ochranu udajov, dlhé transakcie, lepSiu integraciu s inymi informacnymi systémami
na urovni databazy, prostriedky pre zdlohovanie a obnovu databazy. Na druhej strane, rieSenie
je pracnejsie a finan¢ne narocnejsie.

Ku vSetkym druhom geodatabdz sa z ArcCatalog-u pristupuje rovnako, zobrazuju sa
rovnakym spdsobom a st k dispozicii rovnaké funkcie.

Geograficka databaza je tvorena databazovymi prvkami, medzi najdélezitejSie patria:

i Skupina elementov (Feature Dataset). Logické zoskupenie viacerych tried elementov,
ktoré maju spolocny priestorovy ramec. Sluzi na zoskupenie pribuznych tried
elementov a modelovanie topologickych vztahov (napr. dopravnu siet’ tvoria cesty,
zeleznice, lanovky, zastavky, parkoviska).

G Trieda elementov (Feature Class). Reprezentuje mnozinu elementov rovnakého typu
(body, linie, polygony) srovnakymi atribtitmi, priestorovym rdmcom, vztahmi
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a integritnymi obmedzeniami. Zodpoveda jednej tematickej vrstve alebo suboru.
Tabulka (Table). Databazova tabulka na ukladenie atributovych udajov.

Relacny vztah (Relationship Class). Je rozSirenim relaéného vzt'ahu. Definuje a riadi
suvislosti medzi elementmi ulozenymi v databéaze (geometrickymi i atriblitovymi).

Rastrovy katalog (Raster Catalog). Stbor viacerych rastrov, ktoré tvoria jeden celok
(napr. skupina ortofotomdp pokryvajucich Studijné uzemie). Rastrovy katalog
definuje databazova tabulka v ktorej su ulozené¢ odkazy na jednotlivé rastre.
S rastrovym kataldgom pracujeme ako sjednym rastrom, nie je ich potrebné
prevzorkovat’ do jedného suboru.

(Raster Dataset). Rastrové tidaje v niektorom z podporovanych formatov. Raster tvori
jedno alebo niekol’ko pasiem (band), kazdy znich mé rovnaky pocet stlpcov
a riadkov.

Mozaika (Mosaic Dataset). Do mozaiky sa ukladaju rozsiahle obrazové udaje, ktoré
sa zvyCajne skladaji z vel'a Casti ako napriklad ortofotomapy. Obrazové udaje mozu
byt priamo ulozené v mozaike, alebo mozaika obsahuje len odkazy na obrazy.

Toolbox (Toolbox). Uzivatelom vytvorené nastroje a modely na automatizované
spracovanie geografickych udajov.

Triedu elementov vytvorime cez kontextové menu geodatabazy alebo skupiny elementov.
V dialégu sa vyzaduje zadanie nazvu novej triedy elementov a typu elementov, ktoré bude
obsahovat’. Triedu elementov mo6Zeme zaradit’ do skupiny jej uchytenim a pretiahnutim. Musi
mat’ rovnaky priestorovy ramec ako skupina.

V kontextovom menu geodatabazy Importovat (Import) sa nachaddza skupina nastrojov pre
nacitanie existujucich udajov: shape-stiboru, databazovej tabulky, rastra a XML-dokumentu.
Dal$ie nastroje obsahuju ArcTools v skupine Konverzné ndstroje — Do geodatabdzy
(Conversion Tools — To Geodatabase), napr. pre import CAD suborov a anotécii.

V skupine elementov (Feature Dataset) sa okrem tried elementov daju vytvorit’ aj d’alSie
udajové Struktury urené pre rieSenie Specifickych tloh:

Terén (Terrain). Nepravidelnd trojuholnikova siet’” ktora reprezentuje povrch, napr.
reliéf.

Siet’ (Network Dataset). Mnozina liniovych a bodovych elementov tvoriacich suvisla
siet. Pouziva sa zvy€ajne s neorientovanymi sietami a sluZi na rieSenie dopravnych
uloh.

Topologia (Topology). Subor pravidiel definujicich priestorové vztahy medzi
geometrickymi elementmi z tried rovnakej skupiny elementov. Pravidla st dolezité
pri editovani a niektorych geografickych analyzach. Zarucuji vzdjomné napojenie
hranic polygonov, suvislost’ liniovej siete, prepojenie ciest na zastavky, totoznost
hranic vyuzitia zemia s hranicami katastralnych parciel, atd’.

Parcely (Parcel Fabric). Komplexna udajova Struktura navrhnutd na ukladanie
a editovanie parciel. Parcely su ulozené prostrednictvom polygonovej topolégie,
pokryvaju suvislu oblast. V atribitoch st ulozené informécie o geodetickych
meraniach, presnosti a historii editovania.

Geometricka siet (Geometric Network). Geometrickd siet’ slizi na ulozenie a analyzu
liniovych sieti, ako vodovodné potrubia, elektrick¢é vedenia, plynovody a pod.
Podporuje vyhl'adavanie najkratSich ciest, pripojenych a nepripojenych prvkov siete,
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okruhov v sietach, ur¢enie smeru tokov, sledovat’ siet avyhladavat elementy
v smere alebo proti smeru toku.

6.3. Editovanie

Postup editovania vektorovych vrstiev rozdel'ujeme na niekol’ko krokov:

e Priprava projektu: vytvorime novy projekt a do mapového okna pridame potrebné
tematické vrstvy (naskenovanu a georeferencovani mapu, ortosnimky, vektorové
vrstvy na ktoré budeme viazat’ nové objekty).

e Nastavenie editora: spdsob zobrazovania topologickych chyb, vrstvy na ktoré sa ma
viazat’, vzdialenost’ viazania a d’alSie vlastnosti.

e Editovanie geometrickych elementov a atributov: nastrojmi pre kreslenie vytvarame
nové¢ geometrické elementy, alebo aktualizujeme existujiice, opravujeme topologické
chyby, napliame atribitové tidaje, atd’.

e Ukoncenie editovania: potvrdenie vykonanych zmien, ich uloZenie do zdroja udajov,
ukoncenie transakcie, pripadne aj uloZenie projektu pre d’alSie editovanie.

6.3.1. Nastavenie editora

Zakladné nastroje pre editovanie geografickych tdajov sa nachadzaji v paneli néstrojov
Editor (Editor). Pred zaliatkom editovania si ho zobrazime na ploche. Obsahuje menu,
nastroje na vyber kreslenie, rozdelenie arotovanie geometrického elementu, aktualizaciu
atributov, nastavenie editacnej funkcie, editovanej triedy elementov a vlastnosti kresby
(Obr. 6.6).

Menu Nastroje na Aktivacia
‘ editora ‘ kreslenie panelov ‘
Editor~ | e i NU: ch 2 | B A EZT‘
Editovat’ | Nastroje na |
element manipuldciu

Obr. 6.6: Panel nastrojov Editor

Editovanie za¢neme cez polozku Editor — Zacat editaciu (Edit — Start Editing). Zobrazi sa
dialég pre vyber pracovného priestoru (geografickej databdzy) v ktorom budeme robit’
aktualizaciu. Tym sa otvori transakcia v ktorej mézeme editovat’ tematické vrstvy z vybratého
pracovného priestoru.

Zobrazi sa zoznamu vrstiev, ktoré st k dispozicii na editovanie. Vyberieme vrstvu, ktora
budeme upravovat’ (Obr. 6.7). Podl'a typu vrstvy sa aktivuju néstroje na vytvaranie novych
geometrickych elementov a ich Gpravy.
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Start Editing ]

This map contains data from more than one database or folder,
Please choose the layer or workspace to edit.
W] ‘?-f’cesty
@ o .
3 “vplochy
Source Type
|8 E:\cvicenieds Shapefiles | dBase Files
.‘Z E:\cvicenie\pormap Shapefiles | dBase Files
|3 E:\cvicenieWwplochy Shapefiles [ dBase Files
About editing and workspaces [ [0]4 ] [ Cancel ]

Obr. 6.7: Dialég pre vyber editovanej vrstvy

V druhom kroku by sme mali skontrolovat’ a nastavit’ viastnosti editora, viazania a vyberu.
Nastavenie vlastnosti editora je velmi flexibilné¢ a poskytuje vela moznosti. Viastnosti
editora sa nastavuju cez dialog, ktory vyvolame z jeho menu Editor — Viastnosti (Editor —
Options). Ma niekol’ko zaloziek (Obr. 6.8):

Vseobecné (General): zobrazovany pocet desatinnych miest pri meraniach, nastavenie
vzdialenosti viazania, automatického rozt'ahovania objektov pri pohybe bodom,
tolerancie pri pradovom zadéavani bodov.

Topologia (Topology): symboly a farby pre zobrazovanie vybratych topologickych
chyb a geometrickych elementov.

Verzie (Versioning): spOsob rieSenia konfliktnych situacii pri editovani vo
viacuZzivatel'skom prostredi.

Jednotky (Units): format a jednotky pre zadavanie uhlov, korekcie pre merania uhlov a
dizok.
Anotacia (Annotation): nastavenie spdsobu zobrazovania anotécii.

Atributy (Attributes): nastavenie automatického zobrazovania dialégu na zadavanie
atributov pre nove¢ elementy, da sa nastavit’ pre jednu alebo niekol’ko tried elementov.
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Editing Options ||

General | Topology | Versioning | Units |.F\nnotation Iﬂd‘tributes

Display measurements using 3 dedmal places

Sticky move tolerance: 0 pixels

[ stretch geometry proportionately when moving a vertex
Use symbolized feature during editing

|:| Use dassic snapping

[ show feature construction toolbar

Show warnings and information on start editing

Stream Mode
Stream tolerance: 0 map units
Group 50 points together when streaming
Edit Sketch Symbology
Unselected Selected
Vertex: ’ n ] ’ a ]
Current Vertex: ’ | | ] ’ a ]

[ OK ] ’ Cancel Apply

Obr. 6.8: Nastavenie vlastnosti viazania

Snapping Options &I

General

Tolerance: 10 pixels

Symbaol colors

["]5nap to basemap layers
[]snap to feature service layers

Snap tips
Show tips
Layer name
Snap type
[| Background

Text symbaol. ..

[ OK l [ Cancel

Obr. 6.9: Nastavenie vlastnosti viazania

Vlastnosti viazania nastavujeme cez polozku menu Editor — Viazanie (Editor — Snapping -
Optios). V dialogu sa nastavuje (Obr. 6.9):

e vzdialenost viazania v bodoch (Tolerance),
e farba symbolov viazania (Symbol color),
e viazanie na vrstvy podkladovej mapy (Snap to basemap layers),

e viazanie na vrstvy mapovych sluzieb (Snap to feature service layers),
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e zobrazovanie ndpovedy (Shows tips): ndzov vrstvy (Layer name), typ viazania (Snap
type), pozadie (Background),

e viastnosti zobrazovania textu (Text symbol).

Miesto viazania sa nastavuje v paneli viazania (Obr. 6.10), ktory dovol'uje priebezne menit’
miesto viazania aj pocas editovania. Tlac¢idlami sa nastavuje viazanie na:

e O body (Point Snapping),

e H koncové body (End Snapping)

o O vnutorné body (Vertex Snapping),

o 5 hrany resp. linie (Edge Snapping) .

Po otvoreni menu Viazanie (Snapping) v paneli viazania, sa spristupnia d’alSie miesta viazania
pri editovani geometrickych elementov:

e ¥ prienik (Intersection Snapping),
o 4 stred (Midpoins Snapping),
e U dotycnica (Tanget Snapping).

V menu sa tiez aktivuje a deaktivuje viazanie (Use Smnapping), viazanie na vytvarany
geometricky element (Snap To Sketch) aviazanie na body topologie (Snap To Topology
Nodes).

Snapping"|o H [@ =

Use Snapping
&

Intersection Snapping

A Midpoint Snapping
{3 Tangent Snapping
Snap To Sketch

Opticns...

Obr. 6.10: Vyber miesta viazania
6.3.2. Editovanie geometrickych elementov
Po nastaveni aktivnej triedy elementov (vrstvy), parametrov zobrazovania a viazania mozeme

pristipit’ k samotnému editovaniu geometrickych elementov vo vektorovej vrstve.

Pri vytvarani nového elementu je potrebné najskor v paneli editora Vytvorit elementy (Create
Features) zvolit' vhodny kons$trukény néstroj (Construction tools). V dolnej Casti panela sa
zobrazuju nastroje, ktoré sa menia v zavislosti na type vektorovej vrstvy. Iné nastroje su
dostupné pre body, iné pre linie a iné pre polygony.

Ak je panel pre vytvorenie elementov nedostupny, otvorime ho cez tlacidlo (E v paneli
editora.

Nastroje na vytvaranie novych polygénov:
o <2 polygén (Polygon): zadavaji sa body na hranici polygonu, posledny bod sa zadava
dvojitym kliknutim,
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(1 obdiznik (Rectangle): prvym bodom je uréena poloha obdiznika, druhym sa uréi
smer jednej hrany, treti bod umiestneny na diagonale obdlzika urc¢i jeho velkost’,

o O kruznica (Circle): prvy bod uréuje stred kruznice, druhy jej velkost,

e O elipsa (Elipse): prvy bod urcuje stred elipsy, druhy smer osi elipsy a treti bod jej
velkost'.

o O volné kreslenie (Freehand): body sa generuju automaticky pri pohybe mysky na
obrazovke, editovanie sa ukon¢i dvojitym kliknutim,

o I automatické ukoncenie polygénu (Auto Complete Polygon): polygén sa
automaticky pripoji k hranam existujucich polygénov, editovanie je potrebné zacat
a ukoncit’ v bode, ktory sa nachadza na existujucej hrane,

o L automatické ukoncenie volného kreslenia (Auto Complete Freehand): polygon sa
automaticky pripoji k hrandm existujucich polygonov, zacat’ a ukoncit’ je ho potrebné
na existujucej hrane.

Nastroje na vytvaranie novych linii stt podobné ako pre polygony. Nevytvaraju sa vsak plosné
utvary, do vektorovej vrstvy sa uklada len linia (hranica):

o / linia (Line): postupne sa zadavaju body linie, posledny bod sa zadava dvojitym
kliknutim,

o [l obdiznik (Rectangle),
o O kruznica (Circle),
o O elipsa (Elipse),
o O volné kreslenie (Freehand).
Naéstroje na vytvaranie bodov:
e 2 bod (Point): body sa zadavaji po jednom kliknutim mysou,

e . koncovy bod linie (Point at end line): my$ou sa zadavaji body linie, ponech4 sa len
posledny bod zadany dvojitym kliknutim.

Uvedené néstroje na kreslenie slizia na zaddvanie bodov elementov, ktoré sa postupne
pridavaju k editovanému geometrickému elementu. K dispozicii si r6zne metédy zadavania
suradnic bodov a spojnic medzi nimi:

Vg Liniovy segment (Straight Segment). Jednoducha priama (liniovd) spojnica medzi
dvoma bodmi.

41 Obkreslenie (Trace). Zadavana linia sleduje existujice linie, nové body mozu byt
umiestnené iba na existujucej hrane. Body sa vkladaji aj automaticky v urcitych
vzdialenostiach. Pokial’ je linia vel'mi Clenitd modze sa stat, ze nova linia nebude
presne kopirovat’ podkladovu liniu, ale vytvori sa najkratSia spojnica medzi dvomi
bodmi. Preto krok trasovania treba prisposobit’ zlozitosti linie. Parametre
obkresl'ovania sa zadavaju po stlaceni klavesy ,,O%. PouZijeme ho napr. na vytvorenie
cesty spresnou Sirkou. Najskor nakreslime jednu krajnicu a potom ndastrojom na
obkreslenie vytvorime druhu.

A Pravy uhol (Right Angle). Bod linie sa da zadat’ len tak, aby sa vytvoril pravy uhol
s predchadzajicim segmentom.
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Stred segmentu (Midpoint). Prida bod, ktory lezi presne v strede linie medzi dvoma
zadanymi bodmi. Takto moéZeme napr. zadat presny stred obiZnika. Nastrojom
klikneme dva protilahlé body obdiZnika, novy bod sa potom vytvori v strede
uhlopriecky.

Vzdialenost-vzdialenost' (Distance-Distance). Novy bod sa vypocita ako prienik
dvoch kruznic. Kruznice sa zadavaju nastrojom interaktivne. Ako prvy sa zadava stred
prvej kruznice, druhé kliknutie urcuje jej polomer. Nasledne sa rovnakym sposobom
zada druha kruznica. Polomer kruznice je mozné zadat’ aj Ciselne stlacenim klavesy
R (radius). Nakoniec je potrebné vybrat’ jeden z prienikovych bodov dvoch kruznic.

Smer-vzdialenost' (Direction-Distance). Suradnice bodu sa vypocitaji ako prienik
priamky a kruznice. Prvé kliknutie urcuje bod ktorym ma prechddzat’ priamka, druhy
uhol jej otoCenia. Po stlaceni klavesy ,,4* sa uhol d& zadat’ aj ¢iselne. Potom sa zadaju
parametre kruznice, interaktivne alebo ¢iselne. Z vypocitanych prienikov nakoniec
vyberieme jeden.

Prienik (Intersection). Novy bod umiestni do prieniku dvoch liniovych segmentov.
Nastrojom je potrebné kliknit’ na dva segmenty, ktorych prienik chceme vypocitat’.

Obluk (Arc Segment). Prida bod spojeny s poslednym bodom obluka. Obluk zacdina
v poslednom bode a vedie postupne cez dva zadané body, t.j. polohu nového bodu
urcuje druhé kliknutie.

Obluk zadany koncami (End Point Arc Segment). Vytvori obluk spéjajuci zadané
body. Obluk zacina v posledne zadanom bode, jeho druhy koniec zadame prvym
kliknutim nastrojom, polomer je ur¢eny druhym kliknutim.

Tangencialny obluk (Tangent Curve Segment). Prida bod spojeny s predchadzajicim
bodom obluka, ktory je tangencidlny k poslednému segmentu. PouZziva sa pri kresleni
ciest alebo Zelezni¢nych trati.

Pri editovani sa da vyvolat’ kontextové menu, v ktorom sa nachadzaju d’alSie uzito¢né funkcie
pre vektorizaciu a konstrukciu geometrickych elementov:

Viazat na element (Snap To Feature): aktivacia spdsobu viazania na geometricky
element.

Smer (Direction): vytvorenie liniového segmentu v zadanom smere od x-ovej osi.

Relativny smer (Deflection): vytvorenie liniové segmentu pod zadanym uhlom od
perdchadzajiiceho segmentu.

Zmena dizky (Change Length): ponecha sa smer predchadzajicho segmentu, da sa
zmenit’ jeho dlzka.

Vzdialenost (Length): vytvorenie liniového segmentu s predpisanou diZkou.
Absolutne X, Y (Absolute X, Y): vytvorenie bodu na stradniciach X, Y.

Relativne X, Y (Delta X, Y): vytvorenie bodu, ktorého relativne suradnice oproti
posledne zadanému su X, Y.

Smer avzdialenost (Direction/Length): vytvorenie bodu vzadanom smere
a vzdialenosti (v polarnych suradniciach) od posledného bodu.
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Paralelne (Parallel): vytvorenie paralelnej linie s vybranym segmentom, pred
aktivovanim funkcie je potrebné nastavit’ sa mySkou na segment, podla ktorého sa ma
vytvorit paralelna linia.

Kolmica (Perpendicular): vytvorenie kolmice na vybrany segment, pred aktivovanim
funkcie je potrebné sa mySkou nastavit’ na segment, podl'a ktorého sa ma vytvorit’
kolmica.

Segment v smere (Segment Deflection): vytvorenie nového segmentu pod zadanym
uhlom k inému segmentu, pred aktivovanim funkcie je potrebné nastavit’ sa mySkou
na segment ku ktorému sa zadava uhol.

Prepisat’ kresbu (Replace Sketch): pred aktivaciou funkcie je potrebné nastavit sa
myskou na existujuci element, tento element sa nakopiruje a da sa pokracovat’ v jeho
editovani.

Tangencialny obluk (Tangent Curve): zobrazi sa dialég v ktorom sa zadaju parametre
obluka.

Vyhladat text (Find Text).

Prud (Streaming): vypnutie azapnutie pradovej vektorizicie. Pocas prudovej
vektorizacie body sa vytvaraju automaticky podl'a pohybu mysky.

Zmazat (Delete Sketch): zmazanie kresby.

Ukoncit kresbu (Finish Sketch): ukoncenie aulozenie celej kresby geometrického
elementu.

Uzatvorit'  pravouholnik (Square and Finish): systém automaticky uzatvori
pravouholnik a ukon¢i kresbu.

Ukoncit' cast (Finish Part): ukonCenie Casti geometrického elementu. Geometricky
element sa moze skladat’ zviacerych casti. Vybratim tejto polozky sa ukonci
vektorizacia poslednej Casti elementu a prejde sa k vektorizacii d’alSej. VSetky Casti su
ulozené ako jeden zdznam.

Vzdialenost’ viazania zobrazime nastavenim vo vlastnostiach viazania (Editor — Snapping -
Options). Taktiez je dobré aktivovat zobrazovanie triedy elementov a miesta viazania
v priebehu zadavania nového bodu geometrického elementu. Umoznime ho zaciarknutim
poli¢ka Zobraz viazanie (Show tips). Pri pohybe kurzorom nad geometrickymi elementmi sa
budu priebezne zobrazovat’ informacie o moznostiach naviazania.

Viazanie na konkrétny bod nastavime cez kontextové menu kresliaceho nastroja. Pravym
tlacidlom klikneme na element na ktory sa chceme naviazat’, z kontextového menu vyberieme
Viazanie (Snap to Feature) amiesto viazania: koncovy bod (Endpoint), vnutorny bod
(Vertex), stred (Midpoint), linia (Edge).

Panel Pokrocilé editovanie (Advanced Editing) obsahuje d’alSie uzito¢né a vykonné néstroje
pre urychlenie editovania:

Kopirovat element (Copy Features Tool). Vytvori kopie geometrickych elementov,
atributy sa nekopiruji. Najskor vyberieme geometrické elementy, ktoré chceme
kopirovat’. Potom aktivujeme nastroj na kopirovanie a v mape klikneme na miesto kde
sa ma kopia vlozit'.

Prepojit oblukom (Fillet Tool). Sluzi na prepojenie dvoch linii oblukom. Vyberieme
néastroj z panela a klikneme na jednu a druht liniu, ktoré sa maja prepojit. Dalsim
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pohybom kurzora nastavime polomer obluku. Stlacenim klavesy R alebo O sa vyvola
dialo6g pre nastavenie orezavania a polomeru.

Roztiahnut' liniu (Extend Tool). Vyberieme geometricky element ku ktorému sa ma
linia roztiahnut'. Aktivujeme nastroj na roztiahnutie a klikneme nim na liniu, ktora ma
byt roztiahnuta. Tato linia sa predlzi tak, aby sa dotykala vybratej linie.

Skratit' liniu (Trim Tool). Vyberieme geometricky element podl'a ktorého sa mé linia
skratit’. Aktivujeme nastroj na skratenie a klikneme koniec linie, ktory sa ma skratit’.
Systém vypocita prienik linii a presahujicu Cast’ odstrani.

Prienik linii (Line Intersection). Vypocita prienik dvoch linii a rozdeli ich. Aktivujeme
nastrojom aozna¢ime nim dve linie, ktoré chceme preniknat. Systém vypocita
a zobrazi bod prieniku, kliknutim mySou potvrdime rozdelenie. Operaciu prerusime
klavesou Esc.

Rozdelit' na casti (Explode Multi-part Feature). Rozdeli zloZzeny geometricky element
na jeho casti (napr. multi-liniu na linie). Zlozené¢ geometrické¢ elementy su casto
vysledkom geografickych analyz. Pre pouzitim néstroja je potrebné vybrat’ element (y),
ktory sa ma rozdelit’.

Geodeticka konstrukcia (Construct Geodetic). Vytvorenie linie alebo polygénu
z terénnych merani. Berie do tvahy skreslenie, body sa zahustia podl'a zakrivenia
elipsoidu.

Prisposobit’ (Align To Shape). Tvar geometrickych elementov sa prispdsobi tvaru
vybraného elementu. Po aktivacii néstroja najskor nastrojom pre trasovanie vyberieme
liniu alebo hranice polygonu podla ktorej sa mé upravit’ tvar geometrickych elementov.
V dialégu oznacime vrstvy, ktoré sa maju upravovat. V mapovom okne sa zobrazi
nahlad vysledku prisposobenia. Vzdialenost prispdsobovania sa upravuje zadanim
hodnoty v poli Tolerancia (Tolerance).

Vymenit geometricky element (Replace Geometry Tool). Nastroj sluzi na zmenu tvaru
a polohy geometrického elementu. Atributy ostavaju zachované. Pred aktivaciou
nastroja vyberieme geometricky element, ktory chceme zmenit’. Po aktivacii nastroja sa
vymaze povodny geometricky element a mdéZeme miesto neho vytvorit’ novy.

Vytvorit' polygony (Construct Polygons). Z vybranych linii sa vytvoria nové polygony
aulozia sa do aktudlne editovanej polygénovej vrstvy. Linie musia tvorit hranice
polygonov, t.j. musia byt naviazané koncovymi bodmi a nesmu sa prenikat. Pred
pouzitim nastroja je vhodné urobit’ kontrolu a opravu liniovej topoldgie nastrajom na

planarizaciu B3,

Rozdelit polygony (Split Polygons). Polygony v cielovej (Target) vrstve sa rozdelia na
Casti. Najskor je potrebné vybrat’ polygonové elementy z inej vrstvy podla ktorych sa
maju polygony rozdelit’. Potom aktivujeme néstroj na rozdelenie.

Planarizovat’ linie (Planarize Lines). OSetrenie liniovej topoldgie vybranych linii.
Vypocitaja sa prekrytia a prieniky linii, v pripade potreby sa linie automaticky rozdelia
a prepoja. Volné konce linii sa pripoja vramci zadanej tolerancie. Vysledkom je
topologicka cista siet’. Efektivny nastroj pri uprave hranic polygonov, napr. nacitanych
z CAD systémov.

Generalizovat (Generalize). Najskor vyberieme liniu, ktori chceme generalizovat’
a potom aktivujeme nastroj. V dialogu zadame maximalnu povolentt odchylku od
povodného elementu. Na generalizaciu sa pouziva Douglas-Poikerov algoritmus, ktory
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vynechd niektoré vnatorné body linie. Krivky sa nahradia liniovymi segmentmi.

Vyhladit (Smooth). Ostré uhly linie sa zaoblia tym, ze liniové segmenty sa nahradia
postupnost'ou oblukov. Vyberieme liniu, aktivujeme ndstroj a zaddme maximalnu
povolent odchylku od povodnej linie.

V hlavnom menu editora sa nachadzaju aj funkcie pre geometrické operacie s nakreslenymi
geometrickymi elementmi:

Posunut’ (Move): posunie vybraty element o zadana dizku v smere osi x a osi y.

Roztrhmit (Split): presné rozdelenie linie na dva diely podla zadanej dizky, alebo
percentualneho podielu.

¥ vytvorit body (Construct Points)

45 Kopirovat paralelne (Copy Parallel): vytvori elementy rovnakého tvaru v zadanej
vzdialenosti od vybratého elementu. Pouziva sa napr. na vytvorenie krajnic cesty, ak
mame stred a pozname jej Sirku.

Spojit (Merge): vybraté elementy spoji do geometricky suvislého elementu. Z
vybratych elementov vznikne novy element, povodné zanikni. Ak polygony susedia,
spolo¢né hrany zanikn.

# Zéna (Bufer): vytvori zonu v pozadovanej vzdialenosti okolo vybratych objektov.
Zona je rovnakého typu ako cielova trieda elementov (linia, polygon).

Zlucit' (Union): zIU¢i vybraté elementy do jedného viacprvkového elementu. Ak
polygdny susedia, spolo¢né hrany zaniknu. Pévodné elementy sa zachovaju.

Vyrezat' (Clip): vybratym elementom (bod, linia, polygon) sa oreza plosné elementy
s ktorymi sa prekryva. Da sa nastavit velkost bufra okolo elementu ktorym sa
vyrezéva, aj zachovanie povodnych polygonov. Pouziva sa napr. na odstrdnenie
prekrytia polygénov.

B, Skontrolovat elementy (Validate Features). Kontrola vsSetkych obmedzeni
kladenych na zdznamy vektorovej vrstvy: subtyp, rozsah hodnoét atributov, prepojenie
linii, relaéné vztahy, topologické pravidla.

Editovanie existujuceho geometrického elementu sa aktivuje nastrojom * (Edit Tool).
Nachéadza sa v nastrojovej liste editora. Jednym kliknutim tymto néstrojom na geometricky
element ho vyberieme, dvojitym kliknutim prejdeme do editovacicho mddu vybratého
geometrického elementu. Geometricky element sa zvyrazni a zobrazia sa aj jeho koncové
a vnutorné body (Obr. 6.11).
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Obr. 6.11: Editovanie geometrického elementu
Kurzorom mozeme uchytit’ vnutorné alebo koncové body a presunut’ ich na nova poziciu.
Pocas presuvania funguje viazanie na iné geometrické elementy.

V priebehu editovania geometrického elementu mdézeme pravym tla¢idlom mySi zobrazit’
kontextové menu, ktoré obsahuje operacie s bodmi a segmentmi:

o Viozit' vnutorny bod (Insert Vertex).

o Vymazat vnutorny bod (Delete Vertex).

e Presunut (Move). Posun bodu o danu vzdialenost’ v smere osi x a y.
o  Presunut na (Move to). Presun bodu na zadané suradnice.

o Zmena segmentu (Change Segment). Zmena typu spojenia bodov na priame (Straight),
kruhovy obluk (Circular Arc) alebo Beziérova krivka (Bezier).

e Skratit na dizku (Trim to Length). Linia sa skrati na pozadovanu dizku.

Tla¢idlom [ (Sketch Properties) v nastrojovej liste editora sa zobrazi panel s vlastnostami
kresby. V paneli st zobrazené Ciselné suradnice bodov geometrického elementu (Obr. 6.12).
Stradnice bodov zobrazené v paneli sa daju priamo editovat’, takze uzivatel moéze priamo
zadat’ &iselné stradnice jednotlivych bodov. Oznacené body sa daji odstranit’ tla¢idlom *
(Delete). Kontextové menu obsahuje funkcie na:

e vlozenie nového bodu pred vybrany zéznam (Insert Before),
e vlozenie nového bodu za vybrany zaznam (Insert After),

e zvyraznenie bodu (Flash),

e nastavenie vyrezu na bod (Zoom to),

e presun vyrezu na bod (Move To),
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e odstranenie bodu (Delete).
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Obr. 6.12: Editovanie vlastnosti kresby
6.3.3. Editovanie atributov

Atributy mézeme zadat’ hned’ po vytvoreni geometrickej Casti, alebo ich aktualizovat’ neskor.
Automatické spustenie formulara pre zaddvanie atributov nového elementu nastavime vo
vlastnostiach editora Editor — Viastnosti (Editor — Options), zalozka Atributy (Attributes),
zaskrtavacie pole Zobrazit' atributovy dialog pred ulozenim novych elementov (Display the
attributes dialog before storing new features).

Attributy jedného elementu sa daji zmenit' aj kedykol'vek v priebehu editovania vo
formulari, ktory spustime tlacidlom E (Attributes) z nastrojovej listy editora. V l'avej Casti
formulara sa zobrazuje zoznam aktudlne vybratych elementov (Obr. 6.13). Kliknutim na
nazov elementu zo zoznamu sa v pravej Casti zobrazia jeho atributy. Polia s editovatelné,
takze ich mézeme zvyc€ajnym spdsobom naplnit’ alebo aktualizovat’.

Druhou moznostou na zmene atributov jedného elementu je pouzitie atributovej tabulky.
Zobrazime ju z kontextového menu triedy elementov polozkou Otvorit’ atributovu tabulku
(Open Attribute Table). V priebehu transakcie editovania moZeme atributy menit priamo
v zobrazenej tabul’ke. Atributy sa nedaji menit, ak sme nezacali editovanie.
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Obr. 6.14: Zmena atribitov
Niekedy je vyhodnejSie urobit’ hromadnu zmenu atributov viacerych elementov sucasne.

Napr. ak potrebujeme priradit’ rovnaku triedu vSetkym cestdm z urcCitej Casti uzemia, alebo
rovnaky priemerny vek viacerym porastom sucasne. Hromadnu zmenu atribitov urobime
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prostrednictvom Kalkuldtora pola (Field Calculator), ktory spustime cez kontextové menu
pol’a (kapitola 5.1 Praca s atributovou tabul’kou). Da sa pouzit’ aj mimo transakcie editovania.
Do textového okna v spodnej Casti dialdgu napiSeme vyraz, ktory sa vyhodnoti pre kazdy
vybraty riadok tabul’ky a hodnota sa ulozi do zvoleného pol'a (Obr. 6.14). Vyrazy musia byt
syntakticky spravne, mozu obsahovat’ Ciselné, textové a logické konstanty, ndzvy dostupnych
poli, logické, aritmetické arelacné operatory, matematické¢ funkcie, funkcie pre pracu
s textami, atd’. Vypocet a priradenie hodndt sa aplikuje len na vybraté zdznamy. Ak v tabul’ke
nie su ziadne vybraté zdznamy, aplikuje sa na vSetky zaznamy.

Hromadnd zmena atributov sa da spustit’, aj ked’ tematické vrstva nie je v editovacom mode.
V takomto pripade aktualizacia idajov je o nieco pomalSia a systém pozaduje potvrdenie
pozadovanej zmeny.

6.4. Topologia

Topologické pravidla su ulozené v geodatabaze, vzt'ahuju sa na triedy elementov z rovnakej
skupiny. Vytvorime ich jednoduchym sposobom v ArcCatalog-u. Vyberieme skupinu
elementov na ktoru sa maju uplatiovat’ a z kontextového menu vyberieme Novd — Topologia
(New — HI Topology). V sprievodcovi vytvorime novi mnozinu topologickych pravidiel
v Styroch krokoch:

1. Zadame nazov skupiny topologickych pravidiel (napr. lesne cesty topologia) a
pozadovanu presnost’ (Obr. 6.15 a).

2. Vyberieme vektorové tematické vrstvy na ktoré sa budd pravidla vztahovat
(Obr. 6.15 b).

3. UrCime uroven (Rank) pre kazdt z vybratych tematickych vrstiev (Obr. 6.15 c).
Uroveti je dana ¢islom v rozsahu 1 az 50. Najvyznamnejsia iroveti ma hodnotu 1.
Geometrické elementy s nizSou vyznamnostou (vyssim ¢islom) mozu byt pri oprave
topologickych chyb viacej posunuté.

4. Vytvorime pravidla (Obr. 6.15 d).
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c¢) Nastavenie urovne

d) Definovanie topologickych pravidiel

Obr. 6.15: Vytvaranie topologie v geografickej databaze

Pridavanie pravidiel je jednoduché. Po stlaceni tlacidla Pridat’ pravidlo (Add Rule) sa zobrazi
dialog pre tvorbu pravidiel. Podl'a druhu tematickej vrstvy sa zobrazi zoznam dostupnych
topologickych pravidiel (Obr. 6.19 a Obr. 6.21).

Po potvrdeni vytvorenych pravidiel systém vytvori pozadovanu topologiu a hned moéze aj
urobit’ jej kontrolu. Topologické pravidla st v databaze ulozené ako zvlastna tematicka
vrstva. V nastaveni jej vlastnosti sa daji modifikovat’ vSetky parametre (presnost, zoznam
tematickych vrstiev, pravidld). Pridanim tejto vrstvy do mapového pohl'adu zobrazime chyby
topologie, tj. elementy, ktor¢ nevyhovuju zadanym pravidlam (Obr. 6.16). Topologické
pravidla sa daji modifikovat’ len vtedy, ked’ sa topologicka vrstva nepouziva. Ak ju mame
zobrazenii v ArcMap-e, funkcie pre pridavanie tried elementov a Upravu pravidiel budu

nedostupné.
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Obr. 6.16: Chyby liniovej topologie zobrazené v ArcEditor-e

Po pridani vrstvy topolégie do legendy ArcMap-u pracujeme s fiou obdobne ako s inymi
vrstvami. MoZeme aktivovat' a deaktivovat zobrazovanie, presuvat v paneli legendy,
parametre nastavujeme cez dialog Viastnosti (Propeties), ktory vyvolame cez kontextové

menu. V porovnani s nastavenim vlastnosti tried elementov obsahuje odlisné zéalozky
(Obr. 6.17):

Vseobecné (General): nazov topologickej vrstvy v legende, stru¢ny opis, rozsah
mierok v ktorych sa bude zobrazovat'.

Zdroj (Source): nastavenie zdroja udajov.

Vyber (Selection): nastavuju sa chyby, ktoré sa budi vyberat' nastrojom Oprava
topologickych chyb (Fix Topology Error Tool).

Zobrazenie (Display): nastavenie priechl'adnosti vrstvy.

Symboly (Symbology): vyber druhu chyb ktoré sa budu zobrazovat a nastavenie ich
symbolov.

Triedy elementov (Feature Classes): zoznam tried elementov, ktoré vytvaraju
topologiu.

Pravidla (Rules): zoznam topologickych pravidiel, daju sa prezerat’.

Chyby (Errors): tlacidlom Generate Summary vytvorime prehlad o druhu a pocte
chyb a vynimiek.
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Layer Properties L—S__"hj

General |So|.|rce I Selection | Display | Symbologyl Feature Classes I Rules I Ermors |

Layer MName: lesne_cesty_topologia 7| visible

Description:

Credits:

Scale Range
‘You can spedfy the range of scales at which this layer will be shown:

@ Show layer at all scales
Don't show layer when zoomed:

CQut beyond: |<None: (minimum scale)

a4 {7

s,

g
In beyond: |<MNone: (maximum scale) % % :

[ ok || Cancel | Apphy

Obr. 6.17: Vlastnosti topologickej vrstvy

Overenie spravnosti topologie spustime viacerymi sposobmi:

V ArcCatalog-u cez kontextové menu topologie, polozka Overit' (Validate).
Skontroluje topologiu celej triedy elementov.

V ArcToolbox-e v skupine Data Managament Tools, podskupina Topology, nastroj
Validate Topology

V ArcMap-e cez Editor, zobrazime panel nastrojov Topologia (Topology) a pouzijeme
jeden z troch néstrojov pre kontrolu topologie (v zadanom priestore, v zobrazenom
vyreze, v celej triede elementov).

Pri kontrole topolégie systém identifikuje vSetky prvky topoldgie (body, linie, hranice
polygénov) a skontroluje ¢i vyhovuji zadanym topologickym pravidlam. Nevyhovujice
prvky oznaci ako chyby topolégie. Nie kazdi topologickli chybu je potrebné odstranit’.
Niektoré chyby topoldgie su akceptovatelné, predstavuju vymimky zo zadanych pravidiel.
Prikladom je napr. cestna siet’ u ktorej pozadujeme aby nemala pseudokonce. Pseudokonce
rozdel'ujui jednu cestu na viacero Casti a je potrebné zarucit’, ze tieto Casti budu mat’ rovnaké
oznacenie a atribity. Mo6Ze sa vSak vyskytnit’ vynimka napr. u nedokoncenej cesty, ktora este
nema po celej svojej dizke rovnaki povrchovi upravu. V tomto pripade akceptujeme jej
rozdelenie na dve Casti a pseudokoniec oznac¢ime ako vynimku.

Nastroje na overenie spravnosti topologie a opravu chyb st umiestnené v paneli nastrojov
Topologia (Topology):

‘H

Vybrat topologiu (Select Topology). Vytvori novu topoldgiu pre digitdlnu mapu, alebo
vyberie sa existujica topologia v geoedatabdze. Do mapovej topologie mdézu byt
zaradené triedy elementov, ktoré sa nenachadzaju v inych topologiach a pochadzaju
zrovnakého zdroja (adresara, geodatabazy). Mapova topoldgia je zjednoduSena,
nepouziva topologické pravidla, umoznuje vSak topologické editovanie elementov. Za
topologicky prepojené sa povazuju vSetky body, ktoré sa nachadzaji v mensej
vzdialenosti ako je zadand vzdialenost viazania (Cluster Distance). Pri editovani
elementov z mapovej topologie sa daji pouzivat vSetky nastroje pre topologické
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editovanie.

Editovat topologiu (Topology Edit Tool). Aktivuje nastroj, ktorym moézeme vybrat
a modifikovat’ body alinie. Zmena sa prendSa do vSetkych elementov spojenych
spolo¢nymi topologickymi pravidlami. Napr. zmenime polohu koncového bodu, zmeni
sa vo vSetkych liniach spojenych vtomto bode. V kontextom menu nastroja sa
nachadzaju funkcie pre editovanie geometrickych elementov. Na tpravu tvaru hrany je
potrebné pouzit’ nastroj X Upravit hranu.

Editovat spojenu topologiu (Topology Edit Trace Tool). Nastrojom vyberieme
niekol’ko topologicky prepojenych elementov, ktoré sa potom pri editovani menia
sucasne. Napriklad mézeme kliknut’ na liniu, potom pohybom mysky vyberame d’alSie
pripojené linie, vyber ukon¢ime druhym kliknutim. Vybraté linie sa potom daju
upravovat’.

Upravit hranu (Modify Edge). Zobrazenie a Uprava bodov hrany, ktord je sucastou
topoldgie. Sucasne sa modifikuju vsetky geometrické elementy do ktorych hrana patri.
Hrana najskor musi byt vybrand nastrojom B Editovar topologiu alebo nastrojom s
Editovat spojenu topologiu.

Nahradit' hranu (Reshape Edge Tool). Vybrana hrana sa nahradi novou kresbou od
prvého bodu v ktorom sa prenikaju do konca novej kresby. Hrana sa nahradi vo
vSetkych geometrickych elementov, ktorych je sucastou. Hrana najskér musi byt
vybrana nastrojom Editovat’ topologiu alebo nastrojom B Editovar spojent
topologiu.

Prisposobit (Align To Shape). Tvar geometrickych elementov sa prisposobi tvaru
vybraného elementu.

Generalizovat’ hranu (Generalize Edge). Zjednodusi hranu, ktora je sti¢ast'ou topologie.
Zjednodusna hrana sa ulozi do vSetkych geometrickych elementov, ktorych je sucast'ou.

Zdielané elementy (Shared Features). Nastrojom zobrazime elementy, ktoré participuju
na topoldgii (napr. vSetky linie spojené v spolocnom koncovom bode). V dialogu
vyberieme triedy elementov, ktoré sa maju pouzivat. Tieto prvky budu tiez
modifikované nastrojom Editovat’ topologiu. Vynechané triedy elementov sa nebudu
zobrazovat’ ani modifikovat’.

Skontrolovat topologiu v urcenej oblasti (Validate Topology In Specified Area). Nastroj
na kontrolu topologie vo vyreze zadanom myskou. MysSkou oznacime obdlznikova
oblast’ na obrazovke v ktorej chceme skontrolovat’ topologiou.

Skontrolovat topologiu vo viditelnom vyreze (Validate Topology In Current Extent).
Spusti overenie spravnosti topologie vo viditelnom vyreze mapy.

Opravit' topologiu (Fix Topology Error Tool). Aktivuje ndstroj na opravu topoldgie.
Nastrojom vyberieme topologicki chybu a potom z kontextového menu vyberieme
spdsob opravy, ktory zavisi od druhu chyby a typu geometrick¢ho elementu (spojit’
linie, spojit’ polygony, predizit, skratit’, orezat’ atd’.).

Revizia chyb (Error Inspector). Zobrazi dialog pre reviziu chyb (Obr. 6.18). Zo
zoznamu vyberieme topologické pravidla s ktorymi chceme pracovat, vyhladdme
chyby a vynimky. Zistené chyby sa zobrazia v dolnej Casti dialégového okna. Pravym
kliknutim na riadok chyby vyvolame kontextové menu, ktoré obsahuje:

o Zvdcsit na (Zoom To).
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e Presunut na (Pan To).

o Vybrat element (Select Features).

e Zobrazit pravidlo (Show Rule Description).

e Oznacit ako vynimku (Mark As Exception).
e Oznacit ako chybu (Mark As Error).

e Dalsie nastroje na opravu chyb, ktoré zavisia od typu topologickej chyby
a druhu geometrického elementu.

Error Inspecter

Show: | <Errars from all rules> j 714 errors
Search Now [¥]Errors [¥] Exceptions [¥] visible Extent only
Rule Type Class 1 Cla... Shape Feature 1 Feature 2 Exception o
Point Must Be Covered By Line om cesty Point 28 i False
Point Must Be Covered By Line om cesty Point 27 0 False
Must Mot Have Dangles cesty Point 73 1] True
Must Mot Have Dangles cesty Point 349 i True
Must Be Larger Than Cluster Tolerance cesty Palyline 14 0 False
Must Be Larger Than Cluster Tolerance cesty Palyline 35 1] False
Must Be Larger Than Cluster Tolerance cesty Polyline 74 i False
Must Be Larger Than Cluster Tolerance cesty Palyline &0 0 False w

Obr. 6.18: Revizia chyb a vynimiek topologie

6.4.1. Bodova topologia

Pre vrstvu, ktora obsahuje bodové elementy su k dispozicii tieto topologické pravidla

(Obr. 6.19):

e  Musia byt pokryté hranicou (Must Be Covered By Boundary Of). Kazdy bod sa musi
nachadzat’ presne na hranici niektorej plochy zo zadanej polygdnovej vrstvy.

H o8&

e  Musia byt pokryté koncovymi bodmi (Must Be Covered By Endpoint Of). Kazdy bod
musi byt pokryty (zhodovat’ sa) s koncovym bodom niektorej linie zo zadanej liniove;j

VIStvy.

L

o  Musia byt pokryté liniami (Point Must Be Covered By Line). Kazdy bod sa musi
nachadzat’ presne na niektorej linii zo zadanej liniovej vrstvy.
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e  Musia byt vo vnutri (Must Be Properly Inside). Kazdy bod sa musi nachadzat’ vo
vnutri plochy zo zadanej polygénovej vrstvy. Nesta¢i aby bol na na hranici.

Qod
e Musi koincidovat (Must Coincide With). Kazdy bod vstupnej vrstvy sa musi zhodovat’
s nejakym bodom zadanej vrstvy.

0 0
0‘0{}

e Nesmie koincidovat' (Must Be Disjoint). Body so vstupnej vrstvy sa nesmu zhodovat
so ziadnym bodom zo zadanej vrstvy.

Add Rule ]
Features of feature dass: Rule Description
- Point features from one layer
|om ﬂ —— must be covered by line features

from another layer.
Rule:

|Point Must Be Covered By Line - | Any peint thatis not covered by a

=]
line feature is an error,
Feature dass: D_I_D
|ce5ty j

| Show Errors

[ OK l | Cancel |

Obr. 6.19: Priklad topologického pravidla pre bodovt vrstvu
6.4.2. Liniova topologia

Linia je tvorena postupnostou bodov. Kazda linia ma dva kencové body (angl. node, alebo
endnode) medzi ktorymi sa moze ale nemusi nachadzat’ niekol’ko vnutornych bodov (angl.
vertex). Ak linie tvoria hranice polygénov (napr. parciel katastralnej mapy) je potrebné, aby
vSetky boli uzavreté a vzajomne na seba nadvazovali. Koniec linie, ktory nenadvézuje na iny
sa nazyva vol’ny koniec linie (Dangle Node). Aj jedna linia méze byt uzavretd, ak koncovy
bod nadvézuje na zaciato¢ny (Obr. 6.20).

V jednom bode moézu na seba nadvdzovat’ dve alebo aj viacej linii. V pripade, Ze na seba
nadvézuju len dve linie, nazyvame ho pseudokoniec (Pseudonode). Vic¢Sinou to nie je chyba,
niekedy sa vSak vyzaduje ich odstranenie. Napriklad, ak mame cestnu siet’ a nadvédzuju na
seba dva tseky ciest s rovnakymi parametrami (trieda, Sirka, oznacenie). Vtedy je vyhodné
ich zIucit do jednej linie, aby cesta bola reprezentovana len jednym geometrickym elementom
a pracovalo sa snou ako scelkom. Rozdelenie jednej cesty na viace] usekov moze byt
zdrojom chyb, pretoze pri zmene parametrov treba menit’ atriblity vSetkych tisekov tvoriacich
cestu. Pseudokoniec je potrebny ked’ sa meni charakter cesty, napr. asfaltova konci
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anadvédzuje na fu cesta so Strkovym povrchom. Kazdi cestu zobrazime samostatnym
usekom, ktoré na seba budu nadvédzovat’ prave jednym koncom.

Menej Casté pripady su, ked’ linie na seba nadvizuji vo vnutornych bodoch alebo priamo na
segment inej linie. Vo vicSine pripadov je takéto napojenie neziaduce, pretoze neumoziuje
robit’ sietovu analyzu ani vytvarat' polygony. Linie sa dotykajl, nenadvézuji vSak na seba.
Predstavme si zalozné potrubie konciace na potrubnom moste. Nachddza sa nad ostatnymi
potrubiami, ale nie je s nimi (zatial’) prepojené. V geometrickej Casti sa bude dotykat’ kresby
ostatnych linii, ktoré nemusia byt’ prerusené.

_

a) Nedotiahnutie b) Pretiahnutie ¢) Napojenie na vnutro
segmentu

d) Napojenie na vnutorny f) Samoprienik

bod

g) Prekryvanie h) Samoprekryvanie 1) Pseudokoniec
Obr. 6.20: NajcastejSie chyby liniovej topologie

Prienikom dvoch linii, alebo linie a polygonu je bod alebo linia. Ak je prienikom bod
hovorime, Ze elementy sa prenikaju. Za prienik sa povazuje, len ked’ sa linie prenikaji vo
vnatornom bode alebo vnutrom segmentov. Napojenie linie koncovym bodom na vnuatorny
bod alebo segment inej linie sa nepovazuje za prienik (Obr. 6.21). Ak linia prenika samu seba,
hovorime o samoprieniku. V liniovej sieti prienik nemusi automaticky znamenat’ chybu.
Cesty a zeleznice sa prirodzene krizujl, jedna cesta moze viest nadjazdom ponad druhu
apod. Prienik je castou chybou pri budovani polygénov zich hranic. Je vysledkom
nespravnej vektorizdcie podkladu, znemoziuje vytvorenie polygénov alebo spdsobuje ich
prekrytie.
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Pokial’ vysledkom prieniku dvoch linii alebo linie a polygoénu je linia, hovorime o prekryvani.
Vyskytuje sa pri nespravnej vektorizacii.V pripadoch ked’ inzinierske siete alebo komunikacie
vedu presne nad sebou, prekryvanie nie je chybou. Casto vyZadujeme, aby linie alebo hranice
viedli presne po hraniciach inych geometrickych elementov. Napriklad pri vytvarani hranic
vyuzitia izemia, ktoré maju viest po hraniciach pozemkov. Samoprekryvanim nazyveme
pripady, ked’ element prekryva sam seba.

Ak sa geometrické elementy vzajomne prekryvaja, prenikaju, dotykaju alebo viazu, tak
stru¢ne hovorime, ze koinciduju.

Add Rule | S
Features of feature dass: Rule Description I
A line must not intersect or
|CE5t}V j N—v overlap other lines from the same
layer.
Rule:
| Must Not Intersect - | /\\ Any line u\_'here feab_lres_ove_rlap
or any point of intersection is an
error,
| =l
| Show Errors
[ (6]4 ] | Cancel |

Obr. 6.21: Priklad topologického pravidla pre liniovl vrstvu

Pravidla liniovej topoldgie pre elementy z rovnakej tematickej vrstvy:

e Nesmie sa prekryvat' (Must Not Overlap). Linie z tej istej vrstvy sa nesmu prekryvat’.

Prieniky st povolené.

o Nesmie sa prenikat (Must Not Intersect). Linie sa nesmu prenikat’ ani prekryvat’
s liniami z rovnakej vrstvy. Mozu sa vSak dotykat’ inych linii.

| > [

e Nesmie mat volné konce (Must Not Have Dangles).

i

o Nesmie mat pseudokonce (Must Have Pseudos). Linie nesmi mat’ pseudokonce, t.j.
v kazdom koncovom bode sa musia napdjat’ aspon tri linie.

_ =
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Nesmie pokryvat’ samu seba (Must Not Self-Overlap).

SV

Nesmie prenikat samu seba (Must Not Self-Intersect).

S X

Musi byt jednoduchd (Must Be A Single Part). Ziadna linia sa nesmie skladat

z viacerych Casti.
AN
N
>NV

Nesmie sa prenikat’ alebo dotykat vnutra vrstvy (Must Not Intersect Or Touch Interior

By

Topologické pravidla pre linie vzh'adom na elementy z inej tematickej vrstvy:

Musi byt pokryty (Must Be Covered By Feature Class Of). Kazdy geometricky
element tematickej vrstvy musi byt pokryty nejakym geometrickym elementom

z druhej vrstvy.

Nesmie sa prekryvat (Must Not Overlap With). Linie sa mo6zu dotykat’, prenikat’, ale

nesmu sa prekryvat’.

Musi byt pokryty hranicou (Must be Covered By Boundary Of). Kazda linia z vrstvy
musi byt hranicou polygonu zo zadanej vrstvy.

OdgQ

Nesmie prenikat’ ani dotykat vnutra (Must Not Intersect or Touch Interior). Linie sa
nesmu prenikat’, ani napajat’ na vnutorny bod inej linie.

[ > (
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Koncové body musia byt pokryté (Endpoints Must Covered By). Koncové body linii
musia byt’ pokryté elementmi zo zadanej bodovej vrstvy.

ol

Nesmie sa prenikat’ s vrstvou (Must Not Intersect With). Linie sa nesmu prenikat’ ani
prekryvat’ s liniami zo zadanej vrstvy.

| > [

Nesmie sa prenikat’ alebo dotykat vnutra vrstvy (Must Not Intersect Or Touch Interior

By

Musi byt vo vnutri (Must Be Inside).
L~

o~
\

6.4.3. Plosna topologia

Pre plochy systém obsahuje nasledujice topologické pravidla:

Nesmie sa prekryvat’ (Must Not Overlap). Plocha sa nesmie prekryvat’ s inou plochou
z tej istej vrstvy. Mozu sa dotykat” hranou alebo bodom.

Nesmie mat’ medzery (Must Not Have Gaps). Medzi plochami nesmu byt medzery.
Kazda medzera, ktord nimi vznikne je chybou.

SRR,

Nesmie sa prekryvat s (Must Not Overlap With). Plochy sa nesmu prekryvat
s plochami zo zadanej vrstvy. M6Zu sa dotykat’ hranou alebo bodom.

S2®
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o  Musi pokryvat vrstvu (Must Be Covered By Feature Class Of). Kazdy element zo
zadanej vrstvy musi byt obsiahnuty v nejakej ploche z prvej vrstvy.

ks,

e Musia sa navzajom pokryvat' (Must Cover Each Over). Plocha z vrstvy musi byt
obsiahnuté v ploche zo zadanej vrstvy, alebo opacne.

oQe

o  Musi byt pokryta (Must Be Covered By). Kazd4 plocha musi byt cela obsiahnuta
v nejakom elemente zo zadanej vrstvy.

b

e Hranica musi byt pokryta (Boundary Must Be Covered By). Hranice plochy musia byt
pokryté geometrickymi elementmi zo zadanej liniovej vrstvy.

0 @R

e Hranica musi byt pokryta hranicami (Area Boundary Must Be Covered By Boundary
Of). Hranica ploch musi byt’ pokryta hranicami zo zadanej polygonovej vrstvy.

e Obsahuje bod (Contains Point). Kazda plocha musi obsahovat bod zo zadanej vrstvy
(bod musi lezat’ vo vnutri plochy, nestaci aby bol na hranici).

oF J |

e Obsahuje prave jeden bod (Contains One Point). Kazda plocha musi obsahovat’ prave

jeden bod zo zadanej vrstvy.

NajcastejSimi chybami plosnej topologie je prekryvanie susednych polygénov, alebo medzery
medzi susednymi polygénmi (Obr. 6.22). Vznikaju nespravnou vektorizaciou podkladov
napriklad vtedy, ked’ hranica kazdého polygonu bola zvektorizovand samostatne ako uzavreté
linia. Pri vektorizacii polygénov preto pouzivame tzv. topologicku vektorizaciu. Kazdu
hranicu vektorizujeme len jeden krat, hranice navzajom pospdjame aby vytvarali uzavreté
plochy a do kazdého polygénu umiestnime identifikacny bod.
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a) Prekryvanie b) Medzera
Obr. 6.22: NajcastejSie chyby polygdénovej topoldgie

Na hromadné vytvorenie polygonov zo siete hranic v geodatabaze je k dispozicii nastroj
ArcCatalog-u Polygony z linii (Polygon Feature Class From Lines). Nachddza sa
v kontextovom menu skupiny elementov. Zo vsetkych uzavretych hranic sa vytvoria
polygony, systém vypocita aj prieniky linii. VoliteI'ne sa polygénom mdzu priradit’ atributy zo
zadanej vrstvy bodov.

6.5. Vrstva udalosti

Vrstva udalosti zobrazuje body, ktorych suradnice su ulozené v databazovej tabulke alebo v
textovom subore. Pouziva sa na zobrazenie udajov zterénnych merani, napr. polohy
vyskumne;j plochy, pohybu vozidiel alebo chodcov.

@ Untitled - ArcMap =8 %
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DREa B x| o d-115 MIF4l=1= =11l
QEMQ@ e - DI x @7 B2 ME R TE Y Editor .
x x
Tab\e-Of C-untents o Tab| Display XY Data ﬂ R m
“[Bl¢ 8 = £ o
A table containing ¥ and Y coordinate data can be added to the =4
= = layers m map as a layer &2
= £ Efevicenie\merania_gps FI_SEK | LA_ST| LA_min | LA_sEK Fi LA VYSKA My MX -
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233628 (B 4| 37.3374 | 48623323 | 19.077038 | 4058 | 4237563 | -1240581.02
* Feld: La_sT - 23.8938 19 4] 37.4496 [ 45623304 [ 19.077069 | 4058 42375417 | 124058331 | ~ [
3 ¥ Field: FLsT - , | LA
|
" =
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Obr. 6.23: Vrstva udalosti
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Pred jej pridanim do tudajového rdmca nastavime suradnicovy systém v ktorom je
zaznamenana poloha bodov. Na rozdiel od inych zdrojov geografickych tidajov k tabul’kdm
nie je pripojend informacia o pouZitom stiradnicovom systéme. Naviac, mdze obsahovat polia
so suradnicami zroznych suradnicovych systémov (geografické stradnice, pravouhlé
suradnice, lokalne sturadnice a pod.).

Tabul’ku alebo textovy stubor potom priddme do tidajového ramca a z jej kontextového menu
vyberieme polozku v Zobrazit udaje XY (Display XY Data). V dialégu potom nastavime
nazvy poli, ktoré obsahuju suradnice bodov a suradnicovy systém (Obr. 6.23). Systém do
obsahu legendy prida nova bodovu vrstvu. Jej vlastnosti a spdsob zobrazovania nastavime
obvyklym spdsobom (4.3.4 Praca s tematickymi vrstvami). Atributova tabulka vrstvy udalosti
sa zhoduje s povodnou tabul’kou. Na konci zoznamu poli je pridany novy stipec Shape*, ktory
nie je uloZeny ale vypocitany dynamicky z hodnot poli obsahujucich stradnice.

Vrstvu udalosti sa da ulozit’ do shape-suboru alebo ako trieda elementov do geodatabazy cez
polozku jej kontextového menu Udaje — Exportovat’ (Data — Export Data).

- 107 -



7. Tvorba mapovych vystupov

7.1. Mapova kompozicia

Mapovou kompoziciou nazyvame spdsob rozmiestnenia prvkov mapy na ploche mapového
listu, resp. vykresu (VOZENILEK, 2004). Ovplyiuju ju hlavne rozmery mapového listu a ucel
mapy. Mapy urené na pracu vteréne by mali byt 'ahko manipulovatelné, mézu mat
zjednodusenu legendu aj menej kvalitné vyhotovenie. U nastennych mép urenych Sirokému
okruhu uzivatel'ov sa o¢akava vel'mi kvalitné spracovanie a vyhotovenie, pretoZze maju nielen
informaénu ale aj reprezentaént funkciu. Standardizované mapy maji rovnaka kompoziciu.

Kompozicny element je kazdy samostatny vyrazovy prostriedok mapy, kazda graficka
jednotka. Kompozicny komponent je skupina kompozi¢nych elementov, ktoré tvoria logicky
celok. Ak sa elementy nachadzaji vo wvnitri mapového pola, tak ich nazyvame
intrakompozic¢né. Elementy umiestnené mimo mapového pola sa nazyvaja extrakompozicné
(PRAVDA A KUSENDOVA, 2004).

Prvky mapovej kompozicie rozdel'ujeme na zékladné a doplnkové. Sucasné geografické
informacné systémy obsahuji preddefinované prvky mapovej kompozicie. Pri zostavovani
mapy vyberdme potrebné kompozicné prvky a interaktivne ich umiestiiujeme na plochu
mapového listu.

Zakladné prvky st povinnou sucastou kazdej mapy. Vynimku tvoria sibory mapovych diel,
Statne mapové diela, atlasy. Zakladnymi prvkami mapovej kompozicie su:

e Nadzov: vytvorit’ nazov mapy nemusi byt prave jednoduché. Nazov mapy by mal byt’
struény a pritom vystizny. NajcastejSie vyjadruje vecné zameranie mapy, doplnené
o upresnenie uzemného pokrytia, niekedy aj obdobia obsahu mapy. Zvycajne sa
umiestiiuje v hornej Casti mapy. Spolu smapovym polom mé& byt jednym
z najvyraznejSich prvkov mapovej kompozicie. Pouziva sa velké a vyrazné pismo, aby
nazov bol dobre Citatel'ny aj z vicSej vzdialenosti.

e Mapové pole: miesto pre zobrazenie vlastnej mapy. Je najvyraznej$im a najvacsSim
prvkom mapovej kompozicie. Umiestiiuje sa tak, aby tvorilo centralny prvok mapove;j
kompozicie.

e [Legenda: obsahuje vysvetlenie vyznamu pouzitych mapovych znakov. Od legendy sa
vyzaduje aby bola:

O uplnéa: obsahuje vSetky pouzité kartografické symboly, nemusi obsahovat
Standardné kartografické symboly mapového podkladu,

O nezavisla: kartografické znaky jednoznacne vyjadruju obsah, jedna kategoria
nemoze byt zobrazend dvoma symbolmi,

O usporiadand: prvky legendy su logicky zoskupené a zoradené do tematickych
skupin, ako napr. vyskopis, hydrologia, vegetacia, vyuzitie izemia,

0 vsulade s mapou: znaky uvedené v legende sa musia presne zhodovat so
znakmi pouzitymi na vykreslenie mapy,

0 zrozumitelna: vytvorena podla kartografickych zasad, dobre CitateI'na.

e Mierka: pouziva sa graficka a Ciselnd mierka. V mapach uprednostitujeme graficka
mierku. Pri kopirovani mapy mdze dojst’ k zmene velkosti mapy, ¢o sposobi chybné

- 108 -



¢iselné vyjadrenie mierky. Niektoré mapové listy maju neStandardnti velkost’. Aby sa
zobrazované uzemie zmestilo do mapového pola je nutné pouzit' neStandardnu
mierku, napr. 1 : 16 842. V takomto pripade ¢iselnit mierku neuvadzame a pouZzijeme
len graficka mierku.

Tirdazne udaje: informacie o pouzitych mapovych podkladoch, autoroch, mieste a roku
vydania. U profesiondlnych mép sa uvadza kartografické zobrazenie, nakladatel,
vel'kost’ nakladu, vydanie, redaktori a recenzenti, druh tlace a pod. Ak su tiraZzne udaje
rozsiahle, rozdelia sa na niekolko Casti, ktoré sa umiestnia samostatne na vhodné
miesto mapového listu. Tirdzne tidaje sa zvy€ajne umiestiiuju k dolnému okraju mapy.

Nadstavbové prvky mapovej kompozicie sa pouzivaju na zlepSenie Citatenosti mapy aj
zvysenie estetickej hodnoty mapy. Nadstavbové prvky st grafické a textové. NajcastejSie
pouzivanymi nadstavbovymi prvkami su:

Smerovka: znazoriiuje orientdciu mapy k svetovym strandm. Musi sa uvadzat’, ked’
mapa nie je orientovand na sever. Oznacenie svetovych stran mé zodpovedat jazyku
mapy. V slovenskej mape nemdzeme pouzit' anglické oznacenie svetovych stran.
Smerovka sa do mapy nevklada, ak v mape je zemepisna siet, mapa je sucastou
suboru map, alebo zobrazuje zndme uzemie.

Logo: jeden alebo niekolko obrazkov, ktoré graficky zachytavaju dolezité vztahy
mapového diela k vydavatelovi, projektu, sponzorom, atd’. Obrazky st vyraznejSie
ako tirazne udaje, skor uputaji pozornost’ pouzivatela.

Texty: vysvetlujuce a dopliujuce texty k obsahu mapy, pouzitym metdédam zberu
a spracovania geografickych udajov, spdsobu vzniku mapy a pod.

Tabulky a grafy: poskytuju podrobné udaje vztahujuce sa k obsahu mapy v Ciselnej
alebo grafickej forme.

Vedlajsie mapy: pomocné mapy, ktoré znadzornuju okolie Uzemia zobrazeného

v hlavnej mape, detailny pohl'ad na urcita Cast’ uzemia, alebo tematicky pohl'ad na
zobrazené tizemie. PouZzivaju sa na vyjadrenie SirSich suvislosti a vztahov.

Dalsie doplnkové prvky mapovej kompozicie: citacie, reklamy, obrazky, fotografie,
registre, zoznamy.

Urobit’ dobrua mapovi kompoziciu znamena spravne vybrat’ a rozmiestnit’ prvky mapovej
kompozicie na ploche mapového listu, stanovit’ ich velkost’ zodpovedajicu ich ddlezitosti a
CitateI'nosti, priradit’ vhodné farby. Potrebujeme dosiahnut’ vyvazenost’ a usporiadnie prvkov
mapy, aby plnila svoju informacnu a estetickl funkciu. To si vyzaduje nielen dobré znalosti
kartografickych vyjadrovacich prostriedkov, ale aj technickGi zrucnost’ a uriti mieru
umeleckého citenia.

Pri posudzovani mapovej kompozicie sa bert do uvahy tieto kompozicné faktory (PRAVDA
A KUSENDOVA, 2004):

Zaplnenie:
0 znakové zaplnenie ako pocetnost’ pouzitych mapovych znakov,

0 grafické zaplnenie, ktoré sa pocita ako pomer potlacenej a nepotlacenej
mapovej plochy, pri pouziti viacvrstvovych kartografickych znakov méze byt
vyssie ako 100%,
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0 informacné zaplnenie vyjadruje informacny obsah na mapovy list, alebo
jednotku plochy,

0 celkové zaplnenie, vyjadruje sa slovne ako nizke, primerané, vysoké, alebo
vel'mi vysoké.

e Zvyraznenie: posudzuje sa vizualna rozdielost’ intrakompozi¢nych
a extrakompozi¢nych prvkov mapy, zdmerné zvyraznenie sa dosahuje vyberom
grafickych symbolov, imanentné zvyraznenie vyplyva z povahy pouzitych znakov
a ich grafickych charakteristik.

e JVyvazenost. hodnoti sa, ¢1 mapa tvori harmonicky celok. Ktomu je potrebné
dosiahnut’ vyvazenost’ priestorového rozmiestnenia prvkov mapy. Nepravidelnost’
a nesymetrickost’ objektov znazornenych v mape sa nedd eliminovat, d4a sa vSak
potlacit’ intenzita ich vnimania. K vyvazenosti mapy prispieva aj kvalita grafického
spracovania obsahu mapy, praca s velkostou, tvarom, farbou kompozi¢nych
elementov a kompozi¢nych prvkov mapy.

7.2. Tlacova zostava

Vystupné tlacové zostavy sa vytvaraji aupravuju v tlacovom pohl'ade (Layout View)
programu ArcMap. V tlacovom pohl'ade sa projekt zobrazuje vo forme vykresu na ktorom su
umiestnené¢ prvky mapovej kompozicie (Obr. 7.1). Medzi tdajovym a tlaCovym pohl'adom
prepiname stlacenim ikony v dolnej ¢asti mapového okna (kap. 4.3.5 Mapové okno).

Legenda

Wskumné plochy H
Cesty
KATEGORIA

—

L
B Intavilin

B Lesné porasty
5 O Onstote

£ Ml

S B Lené porasty [—

5 B Intswvilin Lesné parasty
=

1:50 000

00205 1 15 2
E— —

Masord

Obr. 7.1: Tlacovy pohl'ad s mapovou kompoziciou

Zakladnou jednotkou pre vykreslenie mapy je udajovy ramec. Pre kazdy udajovy ramec je na
tlacovej zostave k dispozicii prave jeden mapovy ramec (prvok) v ktorom sa vykresl'uje obsah
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daného tidajového ramca. V projekte mdze byt’ zaradenych viacej udajovych rdmcov, kazdy
z nich sa bude vykresl'ovat’ do vlastného mapového ramca. Mapové ramce st umiestnené na
ploche vykresu, maju presne definovant polohu a velkost. Mierka vykreslenej mapy je dana
velkostou zobrazovaného uzemia (v jednotkdch mapy) a velkostou mapového rdmca (v
jednotkach vykresu).

Spdsob vykreslenia mapy urcuje udajovy ramec: viditeI'né tematické vrstvy, kartografické
symboly, poradie vykreslovania, kartografické zobrazenie. Preto hned na =zaciatku
skontrolujeme a nastavime kartografické zobrazenie, jednotky diZky mapy a zobrazovania
udajovych ramcov (kap. 4.3.2 Panel legendy). Ich nastavenie je dolezité pre vypocet mierky
mapy. Potom do tudajového ramca priddme tematické vrstvy a priradime im legendy.
Nastavime ich vlastnosti (kap. 4.3.4 Praca s tematickymi vrstvami) a pomenujeme ich
vhodnymi ndzvami pod ktorymi sa zobrazia aj vlegende mapy (kap. 4.3.10 Legenda
tematickej vrstvy).

V d’alSom kroku nastavime velkost’ papiera a jeho orientaciu. Nastavuje sa podobne ako pri
inych druhoch dokumentov cez polozku menu Subor — t= Nastavenie stranky a tlace (File —
Page and Print Setup). Tieto parametre sa daji nastavit’ aj neskor. Po zmene vel'kosti vykresu
zvycajne je nutné vsetky prvky mapovej kompozicie nanovo spravne umiestnit’. Automaticka
proporciondlnu zmenu mierky prvkov mapy zabezpecime zaCiarknutim vol'by Zmenit velkost
elementov mapy proporciondlne kzmene velkosti vykresu (Scale Map Elements
proportionally to changes in Paper Size). Zmenam velkosti vykresu sa vyhybame a robime
ich ¢o najskor. Velkost' vykresu sa nastavuje podla dostupnych tla¢iarni, alebo Standardnych
formatov papiera (Obr. 7.2). Pokial’ sa vykres nezmesti na jeden list papiera, systém ho
automaticky rozlozi na viacej listov.

Page and Print Setup [
Printer Setup
Name: ° HP Color LaserJet 2605/2605dn/2605dtn PS - | Properties... |
Status: Offline
Type: HP Color LaserJet 2605/2605dn/2605dtn PS
Where: UsBo01
Comments:
Paper
Size: A3 - l:l Printer Paper
Source: Automatically Select - ...} Printer Margins
Orientation: *) Portrait (@ Landscape l:' Map Page (Page Layout)
Sample Map Elements

Map Page Size
|| Use Printer Paper Settings

Page B 1 1 -

Page Size that will be used is equal to Printer Paper Size
Width: 2.7 |Centimeters  + |

teight: 2 |Gentmeters | d g
| n

Orientation: Portrait 9) Landscape

[¥]Show Printer Margins on Layout  [¥/] Scale Map Elements propartionally to changes in Page Size

Data Driven Pages... | Cancel |

Obr. 7.2: Nastavenie velkosti vykresu a tlaciarne

Mierka mapy vykreslenej v mapovom ramci je dand velkostou jeho plochy a velkostou
mapoveého vyrezu. Spdsob prepoctu sa nastavuje vo vlastnostiach tidajového ramca (Obr. 7.3).
Vyberieme jednu z troch moznosti (pozri kap. 4.3.5 Mapové okno):

— Automaticka mierka (Automatic).
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— Pevna mierka (Fixed Scale).

— Pevny vyrez (Fixed Extent).

Data Frame Properties ]
| Feature Cache | Annotation Groups I Extert Indicators I Frame I Size and Position |
General Data Frame | Coordinate System | llumination I Grids |
Extent
[leed Scale v]
Scale
1:50 000 -

Extent Used By Full Extent Command
(@) Extent of data in all layers (Default)
() Other:

Spedfy Extent...

Clip Options

Mo Clipping -

EXxdude Layers...

2o

Clip Grids and Graticules

0K ][ Cancel | [ fopy |

Obr. 7.3: Nastavenie vel'kosti vyrezu

S mapami umiestnenymi vo vykrese mézeme pracovat obdobnym spésobom ako v udajovom
pohlade (pozri kap. 4.3.5 Mapové okno): zvidcSovat azmenSovat vyrez, identifikovat,
vyhl'adavat, vyberat’ geometrické elementy, atd’. Dostupnost’ niektorych néstrojov zavisi od
spOsobu zobrazovania mapy.

V paneli Vykres (Layout tool panel) sa nachddzaji nastroje na pracu s vykresom. Na rozdiel
od nastrojov z panela Ndstroje (Tools) vsak nemenia velkost’ mapového vyrezu ale vel'kost’
viditel'nej Casti vykresu:

G| Zvacsit (Zoom In).

=l Zmensit (Zoom Out).

) Posunut (Pan).

o Zobrazit cely vykres (Zoom Whole Page).

Zobrazit' v skutocnej vel'kosti (Zoom To 100%).

BE  Zvacsit 2x (Fixed Zoom In).

Ef  Zmensit 2x (Fixed Zomm Out).

& Predchadzajiici vyrez vykresu (Go back to extent).

= Nasledujuci vyrez vykresu (Go forward to extent).

= Prepnut’ mod vykreslovania (Toggle Draft Mode). Prepnutie medzi plnym grafickym
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zobrazovanim a nacrtom vykresu. Vykres sa vicSinou vykresl'uje v plnej kvalite
a rozliSeni. Pri komplexnych vykresoch vsak vykreslenie bude trvat’ dlho, ¢o vel'mi
spomal’uje pracu na zostaveni mapy. Prepnutim do nacrtu sa nebude vykresl'ovat
obsah prvkov kompozicie, zobrazia sa len ich okraje a ndzvy. Po ich umiestneni na
ploche vykresu opét’ zapneme plny graficky mod.

Zamerat sa na udajovy ramec (Focus Data Frame). Pri préaci s vykresom grafické
prvky vyberame a umiestiiujeme na jeho plochu. Funkcia Zamerat sa na udajovy
ramec zmeni ciel’ grafickych operacii na aktivny tdajovy ramec, t.j. budeme pracovat’
s jeho anotaciami a grafickymi elementmi.

Zmenit Sablonu (Change Layout). Sabléna definuje rozloZenie prvkov mapovej
kompozicie na ploche vykresu. Urychl'uji zostavenie mapy, alebo su zakladom pre
odvodenie vlastnej kompozicie. Tlacidlo otvori dialég pre vyber Sablony. Projekt
ulozime ako vlastnu Sablonu cez menu Subor — Ulozit ako (File — Save As), zadame
meno a vyberieme typ Sablona (ArcMap Template).

Strankovanie podla udajov (Data Driven Pages Toolbar). Mapa je rozloZzend na
niekol'’ko mapovych listov. Klad mapovych listov je dany vrstvou indexov.

Do vykresu postupne vlozime, umiestnime a nastavime d’al§ie pozadované prvky mapovej
kompozicie. Nachadzaju sa v menu VioZit' (Insert):

Udajovy ramec (Data Frame). Zakladna jednotka na organizaciu tematickych vrstiev
a zobrazovanie map vo vykrese.

Nazov mapy (Title). Textovy nazov mapy.

Text (Text). Textové informdacie o mape, jej obsahu a tirdz mapy. TirdZ zvycajne
obsahuje meno autora alebo vydavatela, miesto arok vydania. Odporuca sa pisat
krstné meno malymi a priezvisko velkymi pismenami. Doplitujice tdaje o zdrojoch
mapovych podkladov, kartografickom zobrazeni, autorskych a vlastnickych pravach na
dielo, a pod.

Ohranicenie (Neatline). Oramovanie prvkov mapovej kompozicie alebo celého
mapoveho listu. Poskytuje r6zne moznosti Ciar (druh, farba, hrabka), rohov a vyplne.

Legenda (Legend). Obsahuje zoznam tematickych vrstiev a vysvetlenie pouzitych
kartografickych symbolov. Prvok legendy poskytuje zna¢nti variabilitu jej vykreslenia.

K dispozicii su preddefinované styly, ktoré uruju sposob vykreslenia nadpisu, ndzvov
tematickych vrstiev a kartografickych symbolov. Méze obsahovat’ legendu k vSetkym
tematickym vrstvdm udajového ramca, alebo len k niektorym.

V dialogu pre nastavenie vlastnosti (Obr. 7.4) vyberieme typ, vel'kost' a farbu pisma,
velkost” medzier, oramovanie, prepojenie tematickych vrstiev na obsah udajového
rdmca, jej presnu vel’kost’ a polohu. Pri zostaveni legendy tematickej mapy je potrebné
dodrziavat’ vSeobecne platné zasady (pozri PRAVDA, KUSENDOVA, 2004).
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1:n
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[E

Legend Properties

General ||tems I Layout I Frame IS\ze and Position

Title
Legenda

Show Symbal...
Specify Legend Ttems
Map Layers: Legend Items:
+- Wyskumné plochy ~ L Fain
~Cesty Cesty "
- Intraviidn Intravilén
p Lesné porasty
i Lesné porasty =
- Crtofoto
i Zvolen_9-1.jpg
i Zvolen_9-0.jpg
i Zvolen_8-1.jpg
i Zvolen 8-0.ipg Ad @

Map Connection

[¥]only display layers that are checked on in the Table Of Contents
[¥] Add & new item to the legend when a new layer is added to the map
[¥]Reorder the legend items when the map layers are reordered

[ Scale symbols when & reference scale is set

ok ) [Cooma ) [fow ]

Obr. 7.4: Nastavenie vlastnosti legendy

Smerovka (North Arrow). Graficky symbol na zobrazenie orientacie mapy voci
svetovym  stranam. Nepouziva sa pri mapovych dielach aatlasoch so
spolo¢nou orientaciou a kladom mapovych listov, v mapach ktoré obsahuji zemepisnu
siet’, ani v mapach so zrejmou orientéaciou.

Graficka mierka (Scale Bar). Grafickd a Ciselna mierka su vzdy spojené s uritym
mapovym ramcom. Pred vlozenim mierky vyberieme ramec ku ktorému sa ma mierka
vytvorit, v dialégu vyberieme typ grafickej mierky a nastavime jej parametre
(jednotky, pocet deleni).

Ciselnd mierka (Scale Text). Ciselné zobrazenie mierky mapového ramca.
Postupujeme obdobne ako pri vlozeni grafickej mierky.

Obrazok (Picture). Obrazok (napr. logo) sa nacita z obrazového suboru
v podporovanom formate (bmp, gif, jpg, png, tif,...) a zobrazi sa na pozadovanom
mieste vo vykrese.

OLE objekt (Object). Dokument podporujiuci OLE, napr. textovy dokument, tabul’ka,
graf, vzorec apod. Pripravime ho vo vhodnom externom programe, do vykresu
vlozime odkaz na dokument a vymedzime miesto na jeho vykreslenie.

Z nastrojovej liSty Kreslenie (Draw) v dolnej Casti mapového okna sa daji doplnit’ aj
vieobecne pouzitené grafické prvky (anotéacie): rozne druhy textov, obdizniky, kruhy, linie,
krivky polygony, body. V tomto paneli sa nachadzaju aj ovladacie prvky pre nastavenie farby,
hrubky, vyplne, uhla otocenia ainych grafickych parametrov. Prislusny prvok najskor

vyberieme nastrojom pre vyber k a potom nastavime jeho parametre zobrazovania.

Vo vlastnostiach kazdého prvku mapovej kompozicie sa nachddza zalozka Velkost a poloha
(Size and Position). S10Zi na presné umiestnenie prvku v Standardizovanych a profesionalnych
mapovych vystupoch. Napr. ak robime vystupy v Standardnom klade mapovych listov,
mapovy ramec musi mat’ presnt velkost’ danii mierkou mapy.
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Dalsie uzitoéné funkcie pre nastavenie apracu s grafickymi prvkami najdeme v ich
kontextovom menu. Nastroje pre zmenu poradia vykreslovania grafickych prvkov, ich
vzajomné zarovnanie, centrovanie vo vykrese, rotovanie sa nachddzaju v paneli Grafika
(Graphics).

ArcMap pontka zaujimavt funkciu, ktord v mapovom radmci zobrazi hranice aktudlnych
mapovych vyrezov inych ramcov (t.J. hranice zobrazeného izemia). Funkcia je vel'mi uzito¢na
pri vloZeni prehl'adovej mapy do vykresu. Nastavuje sa vo vlastnostiach udajového ramca,
zdlozke Indikatory vyrezov (Extent Indicators, Obr. 7.5). V dialogu vyberieme udajové ramce,
ktorych hranice sa maji vykreslovat’ vo zvolenom udajovom rdmci. Farba, hrubka a liniovy
symbol hranice sa nastavuje pre kazdi hranicu samostatne, takze jednotlivé vyrezy sa daju
graficky odlisit. Hranice udajovych ramcov sa automaticky menia so zmenou vyrezu, su
viditeI'né len v tlacovom pohl'ade. V idajovom pohl'ade sa nezobrazuju. Zaciarknutim policka
Vykreslit' spojnicu (Show Leader) sa bude vybratym symbolom vykresl'ovat’ Ciara spéjajuca
rdm mapového vyrezu s prislusSnym mapovym prvkom.

Data Frame Properties (S|
| General I Data Frame I Coordinate System llumination Grids
| Feature Cache I Annotation Groups | Extent Indicators Size and Position
‘fou can add one or more extent indicators to this data frame. Each indicator
shows the extent of the data in one of the other data frames and automatically
updates if the extent changes.
Show extent indicator for these data
Other data frames: frames:
Wep ]
[«
<<
Options - V5LP
Frame... D Use simple extent
[T shaw Leader
I
|

Obr. 7.5: Nastavenie indikatorov mapovych vyrezov

Mapovtu kompoziciu vytla¢ime na tlaciarni alebo plotri rovnako ako iné druhy dokumentov

cez menu Sitbor — & Tlacit (File — Print). Tlacovy nahl'ad spustime cez polozku Subor — =
Ndahlad tlace (File — Print Preview).

Druhou moznostou je export do grafického suboru, ktory mézeme vlozit do inych
dokumentov (napr. textového). Urobime ho cez menu Subor — Exportovat mapu (File —
Export Map). V dialégu vyberieme typ obrazového suboru azadame jeho meno. Do
grafického suboru sa ulozi prave zobrazeny vyrez digitdlnej mapy (udajovy pohlad) alebo
obraz mapovej kompozicie (tlaovy pohl'ad).

V niektorych pripadoch je vyhodné spristupnit’ vysledky prace vo forme interaktivnych
digitalnych mdp. Pomocou rozsirenia ArcGIS Map Publisher sa projekty ArcMap-u, vratane
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tlacovych zostdv audajov, mézu vyexportovat do zvlastnych suborov, tzv. publikovanych
mapovych dokumentov (Published Map Document). Maji koncovku ,,pmf* a pracuje s nimi
bezplatne dostupny program ArcReader. Projekty a s nimi spojené udaje su chranené, daja sa
len citat’, v pripade potreby aj zabezpecit' heslom, obmedzit’ platnost’ mapy na urcita dobu.
V programe ArcReader je mozné interaktivne pracovat’ s mapou (zapinat’ tematické vrstvy,
zviacSovat’ azmenSovat vyrez, identifikovat’ a vyhladavat elementy, merat plochy
a vzdialenosti, tlacit’ mapové vystupy). Pri exporte projektu sa niektoré funkcie daju zakazat'.
Rozsirenie ArcGIS Map Publisher je licencované samostatne.

Na spristupnenie digitadlnych méap vacSiemu poctu uzivatel'ov sit vhodné internetové mapové
servery. Uzivatelia s digitdlnymi mapami pracuju v internetovom prehliadaci. Toto rieSenie si
vSak vyzaduje dodatocné softvérové a hardvérové vybavenie.

7.3. Kartografické zobrazenia a transformacie

Kartografické zobrazenie je matematické vyjadrenie zavislosti medzi zemepisnymi
suradnicami na referencnej ploche a stradnicami v zobrazovacej rovine. Kartografické
zobrazenia sa daju odvodit’ dvomi spdsobmi: geometricky alebo matematicky.

Pri geometrickom odvodeni sa zobrazenie definuje prostrednictvom projekcie referencného
telesa (najcastejSie gule) na plochu rozvinute'ni do roviny. Preto sa tieto zobrazenia ¢asto
oznacuju ako projekcie. Podstata projekcii je geometricka, aj ked sa odvodzuju a definuju
matematicky. Matematicky definované zobrazenia si rozSirenejSie ako geometrické.

Kartografick¢é zobrazenia sa rozdeluju podla rozlicnych hladisk, najCastejSie podla
zobrazovacej plochy (azimutalne, kuzelové, valcové), polohy osi zobrazovacej plochy
(normalne, prie¢ne, Sikmé) a skreslenia rovinného obrazu (konformné, ekvivalentné,
ekvidistancné, Obr. 7.6). Konformné zobrazenia neskresl'uji uhly, skresl'uju vSak plochy.
Ekvivalentné zobrazenia neskresl'uji plochy, ale znacne skresluju uhly. Ekvidistancéné
zobrazenia neskresl'uju &iary uritych sustav (nemdzu byt su¢asne neskreslené vietky dizky),
spravidla st to rovnobezky, alebo poludniky. EkvidiStancné a ekvivalentné zobrazenia sa
pouzivaji takmer vyhradne len pri tvorbe prehladnych méap malych mierok. Zvycajne sa
odvodzuju od referencnej gule. Pri definovani suradnicovych systémov a tvorbe Statnych
mapovych diel sa pouzivaji konformné zobrazenia. Kvoli dosiahnutiu minimalneho
skreslenia sa v tomto pripade za referencnu plochu voli elipsoid, ktory sa najviac zobrazuje po
castiach (PRAVDA, KUSENDOVA, 2004).

Pri spracovani udajov prostrednictvom GIS musime uvazovat minimélne s tromi
kartografickymi zobrazeniami: zobrazenim vstupnych madap, zobrazenim v ktorom budi
ukladané a spracovavané udaje a zobrazenim mapovych vystupov. V idedlnom pripade sa
vSetky tri zobrazenia zhoduju. Vstupné mapové podklady, ktoré su primarnym zdrojom
udajov pre GIS, st zvyc€ajne dostavame v rdéznych kartografickych zobrazeniach a mierkach.
Ulohou pripravy tudajov je prevedenie dat do jednotného stradnicového systému. Interné
zobrazenie volime podla charakteru spracovavanej ulohy. Napr. pre ulohu sledovania
priestorove]j distribucie a zastipenia javu je vhodné zvolit' ekvivalentné zobrazenie. Po
vykonani analyz a spracovani udajov, vysledky sa zobrazuju vacsinou formou tlacenej mapy,
ktora musi spifiat’ poziadavky mapového diela. Okrem pouzitia §tandardizovanych symbolov,
je potrebné ju zhotovit’ vo vSeobecne prijatej mierke a kartografickom zobrazeni.
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Obr. 7.6: Priklady valcovych zobrazeni
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V metatidajoch tematickej vrstvy je zaznamenané jej kartografické zobrazenie a suradnicovy
systétm. Zadava sa pri vytvarani novej triedy alebo skupiny elementov. VSetky triedy
v skupine elementov musia mat’ rovnaky suradnicovy systém. Na Upravu alebo zmenu
suradnicového systému je urCeny nastroj Definovat’ projekciu (Define Projection). Nachadza
sa v ArcToolbox-e, skupine Sprdva udajov — Zobrazenia a transformdcie (Data Management
Tools - Projections and Transformations). Systém ArcGIS podporuje mnozstvo
preddefinovanych stradnicovych systémov a zobrazeni, medzi nimi aj Stradnicovy systém
jednotnej trigonometrickej siete katastralnej (S-JTSK). V dialogu vyberieme pozadovany
sturadnicovy systém zo zoznamu, alebo ho skopirujeme zinej triedy elementov. Zmenou
a nastavenim parametrov sa dajua vytvorit’ modifikované kartografické zobrazenia.

Kartografické zobrazenie udajového ramca (a teda aj digitdlnej mapy) nemusi byt rovnaké
ako kartografické zobrazenie triedy elementov. V takomto pripade ArcMap zabezpeci
prepocitanie suradnic pred zobrazenim elementov. Prepocitanie sa robi automaticky a pre
uzivatel'a transparentne. Nie je trvalé, nikam sa neuklada. Napr. ak udajovy rdmec pouziva S-
JTSK atrieda elementov je v geografickych suradniciach WGS-84, ArcMap na pozadi
prepocita geografické suradnice WGS-84 na pravouhlé v S-JTSK, takze v digitalnej mape
elementy z tejto vrstvy budu vykreslené v pravouhlych suradniciach S-JTSK.

Pre trvali zmenu kartografického zobrazenia je potrebné suradnice elementov prepocitat
vhodnou kartografickou transformaciou. Na zmenu stiradnicového systému vektorovej vrstvy
sluzi nastroj Projekcia (Projection) zo skupiny Sprava udajov — Zobrazenia a transformacie —
Element (Data Management Tools - Projections and Transformations - Feature).
Stradnicovy systém rastra zmenime nastrojom Project raster alebo Register raster zo
skupiny Sprava udajov — Zobrazenia a transformacie — Raster (Data Management Tools -
Projections and Transformations - Raster). V dialogu zaddme nazov vystupnej triedy
elementov a parametre cielového suradnicového systému. Vo vdcSine pripadov je taktiez
potrebné zadat’ parametre geografickej transformacie na prepocet zemepisnej dizky a $irky
medzi dvoma réznymi elipsoidmi.

Na kartografické transformacie tried elementov sa da vyuzit' aj automatické prepocitanie
suradnic triedy elementov na stradnice udajového ramca. V udajovom ramci musi byt
nastaveny ciel'ovy suradnicovy systém, potom do neho pridame triedu elementov v pévodnom
sturadnicovom systéme. ArcMap rozpozna rozdiel azabezpe¢i vykonanie poZadovanej
transformacie. Pri exporte tidajov cez polozku kontextového menu tematickej vrstvy Udaje —
Exportovat’ (Data — Export Data) vyberieme volbu Pouzit' suradnicovy system udajového
ramca (Use the same coordinate system as the data frame). Povodné suradnice elementov
budii prepocitané a zapisané do vystupnej triedy elementov v suradnicovom systéme
udajového ramca.
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8. Zoznam skratiek

API
CMS
CRM
DB
DBMS
GML

EDN

ERP
GDB
GIS
GNSS
0GC

OODBMS

RDBMS
WES

WMS

XML

aplikacné programové rozhranie (Application Programming Interface)

systém pre spravu obsahu (Content Management System)

systém riadenia vztahov so zakaznikmi (Customer Relationship Management)
databaza (Database)

systém riadenia bazy udajov (Database Management System)

jazyk pre opis geografickych prvkov, vytvorilo ho a udrziava OGC na baze XML
(Geography Markup Language)

program podpory pre vyvojarov geoaplikacii na platforme ESRI (ESRI
Developer Network)

systém planovania podnikovych zdrojov (Enterprise Resource Planning)
geografickd databaza (Geographical Database)

geograficky informacny systém (Geographical Information System)
globalny navigacny satelitny systém (Global Navigation Satellite System)

medzindrodnd organizéicia pre Standardizaciu v oblasti geografickych udajov,
systémov a sluzieb (Open Geospatial Consortium)

systém riadenia objektovo-orientovanej databazy (Object-oriented Database
Management System)

systém riadenia rela¢nej databazy (Relational Database Management System)

Standard OGC pre internetové sluzby poskytovania geografickych prvkov (Web
Feature Service)

Standard OGC pre internetové sluzby poskytovania digitalnych map (Web Map
Service)

rozsiritelny znackovaci jazyk, otvoreny Standard udrziavany konzorciom W3C,
pouziva sa na vymenu udajov prostrednictvom internetu, je zdkladom pre d’alSie
jazyky (Extensible Markup Language)
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