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1 ÚVOD A PROBLEMATIKA

Formy OZE
Hydroenergetická energia
Fotovoltaická energia
Biomasa

Biomasa
Druhy biomasy

Zoomasa - poľnohospodárska biomasa
Fytomasa; Dendromasa - poľnohospodárska biomasa, lesná biomasa
Odpadová biomasa

Lesná biomasa
Druhy lesnej biomasy

Lesná biomasa z drevospracujúceho priemyslu
Lesná biomasa z lesného hospodárstva

1.1 Obnoviteľné zdroje energie (OZE)

Geotermálna energia
Veterná energia



1 ÚVOD A PROBLEMATIKA

Charakteristika zdrojov
Na pestovanie biomasy je možné využiť málo produktívne či 
neproduktívne plochy, resp. porasty.
Už pri svojej tvorbe je biomasa  časťou  lesného  ekosystému,
ktorý prirodzene tvorí pozitívne externality.
Ťažba,  pracovanie  a skladovanie  biomasy  je  bezpečnejšie 
ako  u iných energetických  zdrojov a tvorí menšie negatívne 
externality.
Pri   použití moderných   spracovateľských  zariadení a ich
odbornej     obsluhe     je    energetická účinnosť biomasy
porovnateľná s fosílnymi palivami.

1.2 Lesná biomasa z lesného hospodárstva



1 ÚVOD A PROBLEMATIKA

Systematika zdrojov
Dendromasa nevhodná na mechanické, chemické spracovanie:

palivové drevo
ťažbový odpad

Dendromasa zo zdrojov presne určených k produkcii energetického 
dreva:

intenzívne porasty
energetické porasty
energetické plantáže

1.2 Lesná biomasa z lesného hospodárstva



1 ÚVOD A PROBLEMATIKA

Potenciál zdrojov
Technický potenciál do roku 2010 bude 1 810 tis. ton

(Koncepcia využitia poľnohospodárskej a lesníckej biomasy na energetické účely 2004)
Technický potenciál do roku 2010 bude 2 432 tis. ton 

(Akčný plán využívania biomasy 2008)

Reálna využiteľnosť zdrojov
Reálna využiteľnosť je na úrovni 4,5 % technického potenciálu

(Koncepcia využitia poľnohospodárskej a lesníckej biomasy na energetické účely 2004)

Dôvody nedostatočnej využiteľnosti zdrojov
Technologické, trhové, legislatívne, informačné bariéry
Absentuje  kvantifikácia  technicky využiteľného potenciálu lesnej 
biomasy  na  Slovensku  stanovená jednotnou a širšie  prijateľnou 
metodikou.

1.2 Lesná biomasa z lesného hospodárstva



2 CIEĽ PRÁCE

Návrh  metodického postupu kvantifikácie celkových disponibil-
ných zdrojov dendromasy v lesných porastoch (ťažbové zbytky).

Integrácia zvolenej metodiky kvantifikácie celkových disponibil-
ných zdrojov  dendromasy  v  lesných  porastoch do softvérovej 
aplikácie.

Test  beta verzie Kalkulátora výťažnosti nadzemnej dendromasy.

Analýza výsledkov kalkulácií beta verzie Kalkulátora výťažnosti 
nadzemnej dendromasy

štatistické analýzy
geoinformatické analýzy



3 METODIKA PRÁCE

Kalkulácia výťažnosti celkovej nadzemnej dendromasy
Palivové drevo

Metodika podľa Petráš et al. (1990)
Sortimentačné tabuľky drevín v jednotlivých etážach a porastových zložkách 

roztriedených do hrúbkových a akostných tried

Ťažbové zbytky
Metodika podľa Dejmal (1986) upravená podľa Sačkov (2008)

Vzťah kalkulácie: VND = V *  ρ * k

VND – výťažnosť nadzemnej dendromasy (kg)
V – objem dreva stromu s kôrou (m3)
ρ – objemová hmotnosť dreva (kg.m-3)
k – koeficient prepočtu objemu surového dreva na kg

Kalkulátor výťažnosti nadzemnej dendromasy
Programový jazyk PHP
Databázový systém MySQL

3.1 Kalkulácia výťažnosti celkovej nadzemnej dendromasy



Zhodnotenie kalkulácií KVND pre konkrétnu charakteristiku:
Charakteristiky: kategória  lesov, pásmo hygienickej ochrany, expo-
zícia, sklon, približovacia vzdialenosť, vek, zastúpenie, zakmenenie
Metóda:  základné matematicko-štatistické charakteristiky  výbero-
vého súboru

Miery polohy a variability: aritm. priemer, smerodajná odchýlka

Zhodnotenie závislosti kalkulácií KVND ku konkrétnej charakter-
istike:

Charakteristiky: expozícia, sklon, vek, zakmenenie
Metóda: jednoduchá, viacnásobná regresná a korelačná analýza

Odhad parametrov regresného modelu: metóda OLS
Nevychýlenosť štatistického odhadu: Q-Q grafy, reziduálne grafy
Správnosť regresného modelu: F-test (hladina významnosti α = 0,05)
Tesnosť vzťahu: korelačný koef., štandardizovaný regresný koef.

3.2 Štatistické zhodnotenie výsledkov kalkulácií KVND

3 METODIKA PRÁCE



Tvorba dátovej štruktúry
ArcGIS 9.1 - ArcCatalog

Tvorba dvojrozmernej reprezentácie
ArcGIS 9.1 - ArcMAP

Tvorba trojrozmernej prezentácie
Idrisi 32
ArcGIS 9.1 - ArcScene

Použité moduly
Moduly špeciálnych analýz - Spatial Analyst Tools
Moduly konverzie - Conversion Tools

3.3 Geoinformatické zhodnotenie výsledkov kalkulácií KVND

3 METODIKA PRÁCE
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4.1 Kalkulátor výťažnosti nadzemnej dendromasy (KVND)

Programová aplikácia KVND
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4.1 Kalkulátor výťažnosti nadzemnej dendromasy (KVND)

Programová aplikácia KVND



4.2 Štatistické zhodnotenie výsledkov kalkulácií KVND

4 VÝSLEDKY PRÁCE
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4.2 Štatistické zhodnotenie výsledkov kalkulácií KVND

Priemerné hodnoty výťažnosti nadzemnej dendromasy vo VšLP, 
LHC Dobrá Niva
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4.2 Štatistické zhodnotenie výsledkov kalkulácií KVND

Dendromasa vetiev podľa KVND pre
LHC Dobrá Niva, VšLP
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4.2 Štatistické zhodnotenie výsledkov kalkulácií KVND

Dendromasa vetiev podľa KVND pre LHC Dobrá 
Niva, VšLP
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4.2 Štatistické zhodnotenie výsledkov kalkulácií KVND

Viacrozmerná regresná a korelačná analýza

Normální p-graf reziduí
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Jednoduchá regresná a korelačná analýza
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4.2 Štatistické zhodnotenie výsledkov kalkulácií KVND
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Dvojrozmerná reprezentácia výsledkov kalkulácií KVND
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Kalkulácie KVND pre VšLP, LHC Dobrá Niva
Územie disponuje 113 280 tonami drevnej hmoty, ktorá zväčša spadá do 
kategórie ťažbového odpadu v hodnote 51,5 mil.Sk.
Ekonomicky  najefektívnejšie  je  predať vykalkulovanú dendromasu v
suchom stave vlhkosti.
Najväčšie množstvá vykalkulovanej dendromasy na území sa  nachádzajú
v lesoch osobitného určenia, porastoch bez PHO,  SV  a SJ  expozíciách,
pri priemernom sklone 20-40 %, približovacích vzdialenostiach 21-40 m,
veku 90-110 rokov a v porastoch  s väčšinovým  zastúpením  listnatých
drevín pri zakmenení 0,8.
Významný vplyv na vykalkulovaný potenciál lesnej biomasy na území má
charakteristika vek a zakmenenie.
Na území bolo preukázané, že čím sa bude zvyšovať vek, zakmenenie a klesať
sklon tak vykalkulovanej disponibilnej lesnej biomasy bude pribúdať.

5 ZÁVER PRÁCE



Kalkulátor výťažnosti nadzemnej dendromasy (KVND)
KVND ponúka rýchly, presne lokalizovaný odhad výťažnosti celkovej 
nadzemnej dendromasy v hmotnostných a peňažných jednotkách.

KVND pracuje on-line.

KVND testovanie:
Porovnanie výsledkov kalkulácií KVND s výsledkami simulácií
produktu Sibyla - kalkulačný model Biomasa.

testy hypotéz stredných hodnôt
Porovnanie  výsledkov  kalkulácií KVND s výsledkami publiko-
vanými inými autormi.

porovnanie základného metodické postupu
Porovnanie výsledkov kalkulácií KVND s výsledkami  skutočne 
nameranými.

empirický výskum

5 ZÁVER PRÁCE
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