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Abstrakt

Pripadova S$tudia sa zaobera vplyvom antropogénnych zasahov na inunda¢né Uzemia. V Studii sa
porovnavaju prirodzené rozlivy rieky Bedva vzhladom na aktualny digitdlny model terénu s realnymi
inundaénymi Uzemiami (Q5, Q20 a Q100). Okrem velkosti plochy sa porovnava aj typ vyuzitia krajiny
zaplaveného Uzemia. Specialny déraz sa kladie na akvatické ekosystémy (hlavhe mokrade) ako prostriedok
zvySenia biodiverzity a stability krajiny. Hydrologické a ekologické procesy su uzko prepojené, najlepSim
prikladom su prave mokrade. Vystupom Studie je zachytenie prepojenia medzi hydroldégiou a ekoldgiou
a poukazanie na mozné vyuzitie hydrodynamického modelovania na pripadovej studii v povodi Becvy.
Vysledkom je aj navrh niekolkych zmien v krajine vzhfadom na modelované zaplavované Uzemia.

Abstract

The case study deals with the effect of anthropogenic activities on the flood plain area. The study compares
inundation area according to the current digital terrain model with modelled real inundation area in the Becva
catchment. We compared the size of the area and the type of land use of flooded areas. Special emphasis
was taken on aquatic ecosystems (especially wetlands). The result of our proposals is to maintain or improve
biodiversity and ecological stability in the area.

Kriacové slova: Inundaéné uzemie, vyuzitie krajiny, hydrodynamické modelovanie, ekologicka
stabilita, biodiverzita.
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1UvoD

Po staroCia ludia menia zemsky povrch a krajinu z dévodu produkcie potravin, vzniku zisku, ziskania
materialu alebo energie prostrednictvom réznych aktivit [11]. Zmenili Struktdru krajiny pre ziskanie tychto
vyhody a tak uprednostriuju niektoré typy krajinného pokryvu (orna pdda, stavebné pozemky) oproti inym
(kroviny, stepi atd.). Zmena podmienok a vztahov medzi jednotlivymi prvkami v prevladajucej krajine ma za
ulohu zvysit €o najviac zisk z vyuzivania krajiny. V naSej Studii sme sa zamerali na periodicky zaplavované
inundacné uzemie rieky Bec¢va. Zamerali sme sa na typy LULC (Corine Land use/Land cover), ktoré sa su
zaplavované a tymi ktoré by mali v idealnom pripade tvorit toto Uzemie. S tymto Uzemim su priamo spaté
sladkovodné ekosystémy. Vodné ekosystémy nepatria medzi najviac prospesné a oblubené typy LULC, kde
sa koncentruju ludské ekonomické aktivity. A tak mnohé z nich boli premenené na iny typ a iba menej
atraktivne pbvodné miesta zostala nezmenena. Sladka voda tvori len maly zlomok svetovej vody a
zemského povrchu. V tomto nepatrnom zlomku celkovej vody (0.01%) a povrchu (0.8%), Zije najmenej sto
tisic druhov z priblizne 1.8 miliéna popisanych druhov, €o tvori takmer 6% [5]. Vodné ekosystémy su pod
zvySenym tlakom zmien vo vyuzivani pédy a vodného hospodarstva [8]. Ich zachovanie (najma mokradi) je
rozhodujuce pre zaujmy vSetkych ludi. Ramsarsky dohovor o mokradiach (dohovor pouziva Siroku definiciu
typov mokradi, vratane jazier a riek, mociarov, mokrych travnatych spoloCenstiev a radelinisk, oz, usti riek,
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delt a prilivovych plyt€in, morskych pobreZznych oblasti, spoloenstiev mangrovii a koralovych utesov,
ludskych stavieb, ako su rybniky, ryZové polia, vodné nadrZze, a sofné panvy) je jedinou celosvetovou
environmentalnou zmluvou, ktora sa zaobera konkrétnym ekosystému [13]. Ciefom dohovoru je racionalne
vyuZitie a zachovanie v3etkych mokradi prostrednictvom lokalnych a narodnych akcii a medzinarodnej
spoluprace na dosiahnutie trvalo udrzatefného rozvoja. Vnutrozemské vody a sladkovodné biodiverzity tvoria
cenné prirodné zdroje v ekonomickej, kulturnej, estetickej, vzdelavacej a vedeckej oblasti [5]. Vodné
ekosystémy filtruju znedistenie, predchadzaju povodniam a erdzii, zachytavaju uhlik z atmosféry, predstavuju
Ukryt a stanovistia pre faunu, ako aj v nepodstatnom rade poskytuju jedlo, vodu a palivové drevo, rekreaciu,
vzdelavanie, vyskum a zvy3uju biodiverzitu. Na individualnej miestnej urovni (alfa diverzita) su druhovo
najpestrejSie rieky zo vSetkych vodnych ekosystémov. AvSak na regionalnej Urovni (gama diverzita) su
rybniky a mokrade najviac druhovo bohaté vodné stanovistia o sa tyka rastlin a makro-bezstavovcov.
Pokial ide o vzacne druhy, rybniky a mokrade tiez mali vy33i po€et vzacnych druhov [4]. Inunda&né Uzemia
predstavuju prave Uzemia, kde by sa mali prirodzene nachadzat tieto Uzko s vodou spaté spoloCenstva.
Pritom povodne patria medzi najCastejSie a najnakladnejSie prirodné katastrofy [12]. Spravna prirodzena
Struktura krajiny v tejto lokalite by prospela k lahSej a lepSej prevencii pred povodhiami. Hydrodynamické
modelovanie je najpouzivanejSim simulaénym a modelovacim nastrojom povodni [12] a predstavuje
z&kladny nastroj pre vymedzenie inundaénych uzemi v prispevku.

2 VYMEDZENIE UZEMIA

Pripadovéa $tudia bola vykonana v povodi Beévy, ktory sa nachadza vo vychodnej &asti Ceskej republiky.
Povodie ma velkost priblizne 1620 km® (obr. 1). Rieka Beéva je dlha 61.2 km a vznika sitokom Vsetinskej
Becvy a Roznovskej Be€vy. Vodu predovSetkym odvadza z horskych oblasti Karpat do rieky Moravy, a tak
tvori déleZité spojenie medzi tymito dvoma oblastami. Nadmorska vyska sa pohybuje v rozmedzi 196 a 1207
metrov nad morom. Povodie sa rozprestiera v Styroch geologickych jednotkach; v podsustavach Zapadna
Vnekarpatska znizenina, Zapadné Beskydy a Zapadobeskydské Podhorie a Moravsko-Slovenské Karpaty.

¢ (A
i, Ceska Republika {\\

=

N\ A

NATURA 2000

0 20 Km

Obr. ¢.1: Rieka Becva a jej povodie
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Podla ¢lenenia Quitta patri zaujmové uzemie do mierne teplej klimatickej oblasti MT10. Pre tuto oblast je
typické kratke prechodné obdobie s mierne teplou jarou, dlhym, teplym, mierne suchym letom a mierne
teplou jesefiou. Zima je kratka, tieZ mierne tepla a velmi sucha s kratkym trvanim snehovej pokryvky.
Priemerny dlhodoby roény uhrn zraZzok v medzipovodi rieSeného useku je 680 mm, priemerny dlhodoby
ro¢ny uhrn zrazok v spadovom povodi je 870 mm. Vo vy3Sie poloZzenych oblastiach je vy3Si uhrn zraZzok
av niz8ich polohach niz8i ako je priemerna hodnota. Ro¢na teplota v rieSenom uUseku sa pohybuje
priemerne medzi 7.5 - 8.5 ° C. [15].

Podla regionalneho fytogeografického ¢lenenia (BU CSAV 1987) patri zaujmové U(zemie do
fytogeografického obvodu Karpatskej mezofytikum, fytogeografického okrsku Moravskej brany. Z hladiska
zoogeografického &lenenia je sucastou Podkarpatského Useku provincie listnatych lesov [1]. Biogeografickej
¢lenenie Ceskej Republiky [2] radi Uzemie do karpatskej biogeografickej podprovincie, Biogeografické
regiony Kojetinsky, Hranicky, Vsetinsky a Hostynsky. Vyznieva tu vplyv karpatskych pohori
(Moravskoslezské Beskydy, Hostynské-Vsetinska vrchovina a Javorniky) a do uréitej miery aj Nizkeho
Jeseniku, na ktoré je BeCva svojim rieCnym systémom napojena [16] [3].

Niva Bec¢vy podla geobotanickej mapy patri do luhov a jelSin [11]. Pri upati okolitych pohori na ne nadvazuju
dubovo-hrabové haje, v oblasti Maleniku tiez bukové lesy a acidofilné dubové lesy. Niva Bec€vy sa radi podla
[17] do 1. dubového, do 2. bukovo-dubového a 3. dubovo-bukového vegetatného stupria, trofické rady
mezotrofné nitrofilné B/C az eutrofné nitrofilné radu C, hydrické rady striedavo zamokrené, vynimocne az
mokré. Hlavnou skupinou typov geobiocén su hrabovo-brestové jaseriové lesy, jasefiovo-dubové lesy, pred
zmenou vlhkostného rezimu zahibenim tokov tu boli &astejsie topolovo-brestové a dubové jaseriové lesy [3].
Vzhladom na program eurdpskej unie Corine a mapovanie zroku 2006 su najviac zastupenym typom
pokryvu v povodi Beclvy lesy, ktoré tvoria 46.65% celkovej plochy (ihlicnaté 27.82%, listnaté 4.37%,
zmie$ané 14.46%). Dalej nezavlaZzovana polnohospodarska poda tvori 19.7%, luky a pasienky 8.21%,
heterogénna pofnohospodarska krajina s vyraznym zastupenim prirodzenej vegetacie 15.7% a mozaika luk
poli a trvalych kultur 1%, zastavané Uzemia tvoria 6.5% (nesuvisla zastavba 5.5%, priemysel a komeréné
zony 0.8%, arealy vystavby 0.1%, arealy Sportu a volného ¢asu 0.1%), vodné toky a plochy tvoria 3%.

3 METODY A ZDROJE DAT

Pre vymedzenie inundacnych Uzemi na rieke Be¢va bolo pouzité hydrodynamické modelovanie pomocou
HEC-RAS. HEC-RAS je jednorozmerny model vyvinuty Hydrologic Engineering Centre (HEC) v U.S. Army
Corps of Engineers (USACE). Pouziva sa na simulaciu ustaleného aj neustaleného prudenia a transportu
sedimentov, kvality vody ako v prirodnych tak aj v umelych kanaloch [6] [7] [12]. Cely hydrodynamicky model
sa nevytvara iba v samotnom programe HEC-RAS. Priprava vstupnych parametrov prebieha v prostredi
GIS, kde sa vyuziva modelova nadstavbu HEC—GeoRAS, ktora funguje ako extenzia (pre ESRI ArcView GIS
do verzie 3.1.1, vySSie pre ArcGIS). Ztejto pripravy vstupnych parametrov vyplyva aj velka vyhoda
programu HEC - RAS ato je import geometrickych dat z HEC - GeoRAS. Zakladom celého
hydrodynamického modelovania je priprava Uudajov. Cela priprava udajov spocliva v takzvanom
preprocessingu. Preprocessing teda mézeme chapat ako predspracovanie hydrologickych parametrov.
Preprocessing sa v ramci HEC — GeoRAS deli na schematizaciu zakladnych objektov (linie tokov, brehov
a prieénych profilov) a doplnkovych objektov ainformacii (Manningove drsnostné koeficienty, hradze,
mosty, vodné plochy atd. ). Potom sa pristupuje k hydraulickému modelovanie v programe HEC-RAS, kde
sme modelovali ustalené prudenie. HEC-RAS pre vypocCet ustaleného prudenia pouziva metddu zalozenu na
vypocte od profilu k profilu. Tato metéda ma nazov ,Standard step method“. Pre vypoCet vySky vodnej
hladiny sa poziva energeticka rovnica, ktora ma tvar [19]:
aZVZZ alvlz
Z,+Y,+——=Z +Y, +——+h_, 1)
29 29

st priemerné rychlosti (celkovy prietok Q; [m°s™] vydeleny celkovou plochou A; [m?) ; a0, sU vaZené
koeficienty rychlosti; g je gravitacné zrychlenie; he je energeticka hydraulicka strata vyplyvajuca z rozdielu
vySok hladin. Strata energie pri tejto rovnici sa vypoc€itava na zaklade odporu drsnosti povrchu (Manningova
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rovnica) a kontrakcii resp. expanzii prieto¢nej plochy (koeficientom vynasobena zmena v kynetickej energii).
Vypocet v ramci profilu prebieha za pomoci pravouhlych tvarov, na ktoré je cely profil rozdeleny. V ramci
kaZdého tvaru sa rataju prepocty, ktoré su nasledne séitané. Vstupné udaje pre hydraulické modelovanie
mobzeme rozdelit do dvoch skupin [12]: topograficka data a hydraulické data. Topografické Udaje zahfiaju,
napr. DMR (Zabaged, 1:10 000, rozlisenie 10 m, S-JTSK) alebo geometrie riecista (prieCne profily, 19).
Hydraulické udaje zahffiaju napr. drsnostné koeficienty alebo hydrogramy. Hodnoty drsnostnych koeficientov
boli pouZité v rozmedzi 0.03 az 0.05. Hodnoty mimo prie€nych profilov boli vypocitané z vrstvy land cover
(krajinny pokryv). Data o krajinnom pokryve tvorila vrstva Corine LandCover 2006 (vektorova vrstva
transformovana do rastra a prispdsobena parametrom DMR), dal$imi vstupnymi datami bol zakon o vodach,
Cize &. 254/2001, databaza DIBAVOD (1:10 000, S-JTSK), hodnoty prietoku pat, dvadsat’ a sto ro¢nej vody
(Tab. 1), chranené uzemia (NATURA 2000, zvla8tne chranené uzemia) ai. [18].

Tab. 1: N-ro¢né prietoky vstupujuce do hydrodynamického modelovania

n-ro€ény Roznovska Be€va Vsetinska Becva Becéva
prietok prietok [m3s™] prietok [m3s™] prietok [m3s™]
Q5 161 274 452
Q20 250 370 616
Q100 441 547 908
4 VYSLEDKY

Prispevok vyuziva hydrologické modelovanie a geoinformacné technoldgie v environmentalnej problematike.
Spojenim GIT (ArcGIS a jeho extenzie) a nastrojov hydraulického modelovania (HEC-RAS) sa vytvara silny
nastroj vyuzitefny v environmentalnom modelovani. Dlhodoby vyvoj ulahluje analyzy, prezentaciu,
rozhodovanie a optimalizaciu v riadeni vyvoja krajiny podla zZelanych cielov.

Clovek vyznamne zmenil krajinu, a to ako aj z priestorového rozloZenia jednotlivych komponentov systému
tak aj z hladiska vztahov medzi jednotlivymi komponentmi. Povodie Bedvy, v naSom pripade prilahlé Casti
vodného toku, nie su ziadnou vynimkou. V prvom pripade sa modelovalo inundaéné uzemie vzhladom na
sucasny digitalny model reliéfu, krajinny pokryv a geometriu koryta (dalej len DMR). Vysledné zaplavené
Uzemia sa potom porovnali s druhymi navrhovanymi inundaénym uzemim, kde uz boli zahrnuté aj ostatné
prvky regulacie toku (priehrady, hate, kanaly, prekazky ainé). Inundaéné uzemie modelované pomocou
DMR bolo menej kompaktné. S vynimkou 5-roénej vody (o 16% vadsia plocha, 30.2 km? vs. 26.1 km?) sa
zaplavilo mensie Uzemie (0 13% v pripade 20-ro¢nej vody a o 46% v pripade 100-roCnej vody). Z tohto
vyplyva, zZe suCasny stav protipovodfiovej ochrany na Belve je ucinny hlavne pri mensich (zaroven
CastejSich) povodniach. Jednotlivé typy krajinného pokryvu, ktoré sa nachadzaju v modelovanych
zaplavovych Uzemiach (Q5, Q20 a Q100) su popisané aj s percentualnym podielom v tab. 2. Z tabulky
(zamerne usporiadané typy pokryvu od vhodnejsich po menej vhodné) vyplyva niekolko zaverov. Clovek
negativne vplyva atym zmenil prirodzené prostredie inundacnych oblasti. Povodne su prirodzenym
fenoménom, ktory sa objavil eSte pred érou ludi a tym aj ich vplyvom na krajinu. V krajine sa vytvorila preto
prirodzena Struktura vzhladom na frekvenciu a intenzitu povodni. Dnes povodne ohrozuju fudskeé zivot
a pozemky v celom svete. Narast strat ludskych zZivotov a materidlu (ako prirodné tak aj antropogénne
prostredie) naznacuje problémy a potrebu protipovodniovych opatreni [12]. Takze v inundacnom uUzemi pat
rocnej vody tvori 3% nesuvisla zastavba, dalSich 2.9% tvoria arealy priemyslu a komercie a vo vystavbe je
dalSich 0.2% plochy. A pritom tieto plochy, podobne ako zna¢na Cast Uzemia prilahlého k rieke su uz
chranené protipovodnovymi opatreniami. Inak by v pripade absencie akejkolvek regulacie rieky pri dneSnom
tvare reliéfu (Q5 DMR) bolo z celkového inundaéného Uzemia pat ro€nej vody zaplavenych namiesto 6.1 az
18.6% uzemia klasifikovaného ako spomenuté typy. Koncentracia sidel aj v prirodzenych znizeninach
v blizkosti riek je badatelna a znepokojujica. Dal§im znepokojujlcim faktorom je aj percentualny podiel ornej
pddy v inundaénych oblastiach. Casto Uplne absentuju travne spologenstva, ktoré by mali tvorit akusi
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naraznikovl zoénu v okoli riek pokial preteka polnohospodarskou krajinou. Odnos a degradacia pody je
jednym z vyznamnych problémov dnesnej spolo¢nosti.

Tab. 2: Percentualne zastupenie jednotlivych typov krajinného pokryvu inundaénich uzemi

Typ krajinného pokryvu Q5 Q5 DMR Q20 Q20 DMR Q100 Q100 DMR
Vodné plochy 15 3.8 2.8 3.8 2 3.8
Mokrade 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3
Les (listnaty) 17.1(15.7) 21.6(185) 125(11) 20.9(17.9) 10.4(9.1) 19.8(16.9)
Kroviny a prechod les - kroviny 3.3 0.1 2.1 0.1 1.4 0.1
Pasienky a luky 1.4 3.6 1.3 35 2 35
T T ms e ma s a3
Mozaika poli, Itk a trvalych kultar 1.2 0.2 1.6 0.2 1.7 0.2
NezavlaZzovana polnohospodarska péda 43.1 33.9 48 34.8 48.1 35.9
Mestska zeler 0.1 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3
Arealy Sportu a volného ¢asu 0.7 0.7 1.1 0.7 1.1 0.6
Areadly tazba nerastnych surovin - 0.04 0.03 0.04 0.02 0.05
Cesty a zeleznice s prifahlymi arealmi 0.03 0.5 0.06 0.5 0.2 0.6
Aredly vystavby 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2
Nesuvisla zastavba 3 11.8 5.3 11.8 10.5 11.3
Aredly priemyslu a komercie 2.9 6.6 2.6 6.8 4 7.1
Skladky a smetiska 0.01 - 0.01 - 0.05 -

Pri spojeni nivy Be€vy s nivou rieky Moravy vznika tzv. anastomézny typ toku. Vytvara sa unikatne
stanoviste s niekolkymi kanalmi a nizkym sklonom, kde prevlada sedimentacia nad eréziou. Energia prudu je
takmer nulova. Zanasanim prudnice sa tvoria ostrovy z jemnych sedimentov. Je to tzv. napodobenina
deltovitého ustia vodného toku. Vznikaju akumulaéné rieéne nivy [9], ktoré su schopné zadrzat obrovské
mnozstvo vody. Pred regulaciou nemala Beé&va vyrazne zahibené koryto. Pre tok boli typické mierne
sklonené a vypuklé brehy rieky s postupne nahromadenymi nanosmi s prechodmi do divokejSich pasazi.
Miestami rieCiska dosahovalo Sirky az 500 m Rozsiahle Strkové naplavy sa vytvarali vdaka vyraznému
vetvenia napr. u Lipniku nad Becvou [3]. Hlavny dévod pre budovanie bariér bolo znizenie $kdéd na
polnohospodarskej pdde alebo ochrana sidiel (napr. v Pferove uz nedochadza k ¢astym mensim zaplavam).
To viedlo k vybudovanie Uzkeho a hibokého rieCiska, ktoré sposobovalo nadmernu eréziu brehovych pasazi
pri zvy$enom prietoku. Urover sti¢asného koryta sa nachadza o 2 az 3 m nizsie ako pévodna. Zahibenim
koryta Bedvy sa narusila pozdizna i prieéna kontinuita rieky. Zvy$enim jeho kapacity doslo k prerugeniu
komunikacie s okolitou nivou. Obmedzil so zaplavovou aj zivinny rezim. Povodne maju na druhej strane aj
pozitivny vplyv na krajinu. Medzi pozitiva zaradujeme predovSetkym dotaciu podzemnych kolektorov, ktoré
odvadzaju vodu dalej do prameriov, studni, riek, jazier atd., udrziava a obnovuje funkciu mokradi (vodou
a sedimentmi), obnovuje prirodzenu populaciu ryb, dodava Zziviny jazeram a tokom, vo forme rieCnych
sedimentov vracia Ziviny do pddy, CiastoCne Cisti vodné zdroje. Z tohto dévodu je dOleZité aké je zastupenie
vodnych pléch a mokradi v inundaénom Uzemi. Mokrade zaberaju len nepatrny zlomok uzemia (do 0.3%)
a vodné plochy do 4% (tab. 3 uvadza plochy v hektaroch).
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Tab. 3: Plocha mokradi a vodnych pléch (v hektaroch) v jednotlivych inunda¢nych dzemiach a ich prienikoch. Prienik je
pre jednotlivé n- ro€né vody (Q5, Q20, Q100) uvedeny v strede

Q5 prienik Q5DMR Q20 Prienik Q20DMR Q100 prienik Q100 DMR

Vodné plochy  38.8 20.7 132.7 139.8 90.4 143.5 155.1 110.1 161.3
Mokrade 3.9 0.3 4.1 5 0.5 54 7.4 1.9 111

Podobné pripadové studie mézu vyznamne poméct pri vymedzeni prirodzenych lokalit vodnych stanovist
vhodnych pre ochranu. NajvyznamnejSimi su prave tie, ktoré si dodnes zachovali svoju polohu a su
prirodzené vo vojom priestore a topoldgii. PretoZe len prirodzena poloha a navaznost na okolité (hlavne
susedné) priestorové jednotky méze zarucit plnohodnotni funk&nost daného biotopu. Napriklad len 3
mokrade s celkovou plochou 0.5 ha sa nachadzaju v inundaénom uzemi 20 ro¢nej vody pre oba pripady. Tu
je potrebné vyhodnotit' nielen polohu v priestore ale aj susedné biotopy. Vodné plochy a mokrade su
neoddelitefnou a prirodzenou sucéastou dnesnej krajiny, hlavne v blizkosti riek. Mokrade su bohuzial
priebezne degradované v mnohych C&astiach sveta aich podiel sa vyrazne znizil (pripad Becévy to
potvrdzuje). Jednym z dbévodov je nedostatok ocenenie prave ich multifunkénosti avhodnosti pre
protipovodfiovu ochranu. Tym by sa mal ich podiel zvysit aj v skimanej lokalite.

Niektoré lokality ako oblast’ proti prudu Beévy pre Pferovom by potrebovala vybudovat umelé meandre ako
aj ich okolie na spomalenie povodriovej viny, iné oblasti si odkazané pre zlU lokalizaciu sidelnej Struktiry na
lepSiu protipovodiiovu ochranu pomocou hradzi a valov (priemyselny areal trafostanice Dluhonice, Lipnik n.
B. ai.).

5 DISKUSIA

Zaujimavé by bolo modelovanie s vyuzitim vstupnych dat o potencialnej vegetacii ajej odpovedajucim
pbédam a maningovym koeficientom. Tu vSak by rekonstrukcia vstupnych dat, ktoré by nepodliehali fludskym
aktivitam bola naro¢na avysledné vstupné data by boli hypotetické aich pravdivost len obtiazne
dokazatelna. Avsak tato Studia si nedava za hlavny ciel porovnat potencialny stav krajiny bez a s p6sobenim
Cloveka. Nie je tu zaujem o vykreslenie hypotetickej krajiny a jej Struktury bez &loveka ajeho aktivit,
vzhladom nato Ze €lovek predstavuje neodmyslitelni a neoddelitefnd sucast’ krajiny. Vacési déraz sa kladie
na rozdiely medzi realne nameranym a namodelovanym zaplavovymi Uzemiami (a od nich zavislych
ekosystémov) a tymi modelovanymi na zaklade aktualneho DMR. Tu sa odkryva moznost pre sustredenie
aktivit ochrany a konzervacie na Uzemia ktoré su prirodzené alebo topologicky blizke Uzemim vzhladom na
realny reliéf a taktiez suc¢asny trend vyuzitia krajiny.

Je dblezité poznamenat, ze rieka Becva (podobne aj Morava) patri k jednym z mala vacésich Ceskych riek,
ktorych odtokové pomery a vodny rezim este nie suU ovplyvnené velkymi vodohospodarskymi dielami.
Akakolvek stavba (aj tie suché) totiz vzdaluje Sancu na revitalizaciu rieky i jej nivy. Predtym boli potrebné
zasahy do koryta toku Beclvy, pretoze jej expanzna faza dosahovala extrémnych rozmerov. Nevhodné
upravy toku formou vystavby vySkovych stupriov viedli k kontrakénej faze (prehlbovaniu) koryta Becvy.
Degradacia povodia sa sice spomalila, ale rozkolisanost tokov zostala stale znacna [3].

Povodne su nepostradatefnou sucastou rieCnych systémov, ktoré boli umyselne izolované od riek. Je
potrebné brat novy pohlad na toky, a to ako v zmysle dynamickych systémov s ¢astym kontaktom so svojim
zaplavovymi Uzemim [14]. Rie€ne mokrade alebo luzné lesy, v blizkosti vodnych tokov tvoria jedny z
najproduktivnejSich ekosystémov, pre ktoré zaplavova vina sluzi ako dodatkovy zdroj energie. A preto su
citlivé na periodicitu a rozsah zaplav. V niektorych pripadoch, mézu podzemné vody poskytnut velku ¢ast
vody, ktora vedie k saturacii plytkych péd v tychto systémoch. Relativne vplyvy povrchovej povodne oproti
podzemnému prilivu boli ale len zriedka vycislené [14]. Ur€ite by vSak kvantifikacia tohto vplyvu bola
prinosom v dalSom pokraCovani a napredovani vyskumu v tejto lokalite.
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Obr. €.2: Navrh vymedzenia uzemia pre rekultivaciu pri Oseku nad Becvou vyznaceného Zltymi bodmi
(hore), kde by pomocou umelého meandra sa spomalila povodiova vina atym by to viedlo klepSej
povodriovej ochrane mesta Prerov (dole, ukazka modelovaného inundaéného Uzemia 5-ro€nej vody, vliavo
modra hranica na zaklade prirodzenych znizenim, €ervena hranica na zaklade realneho stavu a dnesnych
protipovodriovych opatreni, v pravo letecky pohlad na to isté inundaéné uzemie s NPR Zebracgka).

Pod'akovanie
Tato Studia bola vypracovana v ramci projektu IT4lnnovations Centre of Excellence project, reg. no.
CZ.1.05/1.1.00/02.0070 podporovanej Operacnym programom 'Research and Development for Innovations’

financovanym EU a rozpo&tom Ceskej Republiky a v ramci projektu SGS - SPP SV51122M1/2101 (Vliv
extrémnich pfirodnich jevl a rizik na ekonomickou €innost ¢lovéka v krajingé).

LITERATURA

[1] Buchar, J., a kol. (1983): Zoogeografie, 1. vydanie, Praha: SPN, 1983. s. 199



Forum mladych geoinformatikov 2013 TU Zvolen, 2. - 3. maja 2013
[2] Culek, M. a kol. (1996): Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky. Praha: Enigma. ISBN 80-85368-80-3

[3] Cermak, V. a kol. (2010): Beéva pro Zivot — Koncepce pfirodé blizké protipovodiiové ochrany Pobeévi -
ideova studie. Unie pro feku Moravu, Olomouc, s. 45

[4] Davies, B.R., Biggs, J., Williams, P., Whitfield, M., Nicolet, P., Sear, D., Bray, S., Maund, S. (2008 b):
Comparative biodiversity of aquatic habitats in the European agricultural landscape in Agriculture,
Ecosystems and Environment, Volume 125, Issue 1-4, pp. 1-8

[5] Dudgeon, D., Arthington, A.H., Gessner, M.O., Kawabata, Z.-I., Knowler, D.J., Lévéque, C., Naiman,
R.J., Prieur-Richard, A.-H., Soto, D., Stiassny, M.L.J., Sullivan, C.A. (2006): Freshwater biodiversity:
Importance, threats, status and conservation challenges in Biological Reviews of the Cambridge
Philosophical Society, Volume 81, Issue 2, pp. 163-182

[6] HEC (Hydrologic Engineering Center), (2010): HEC-RAS river analysis system, user's manual version
4.1., USA

[7] Horritt M.S., Bates, P.D. (2002): Evaluation of 1D and 2D numerical models for predictingriver flood
inundation, Journal of Hydrology, €islo 268, s. 87-99

[8] Leauthaud, C., Duvall, S., Hamerlynck, O., Paul, J.-L., Cochet, H., Nyunja, J., Albergel, J., Grlinberger,
0. (2013): Floods and livelihoods: The impact of changing water resources on wetland agro-ecological
production systems in the Tana River Delta, Kenya in Global Environmental Change, Volume 23, Issue
1, pp. 252-263

[91 Makaske B., Smith D. G., Berendsen H. J.A., Boer de A. G., Nielen-Kiezebrink van M. F., Locking, T.
(2009): Hydraulic and sedimentary processes causing anastomosing morphology of the upper Columbia
River, British Columbia, Canada, Geomorphology, &islo 111, 3—4, s. 194-205

[10] Mudron a kol. (2012): Land use evolution, change and optimization: A case study from Cebovsky Potok
upper river-basin in International Multidisciplinary 12th Scientific GeoConference SGEM 2012
proceedings, Volume 2, pp. 1087-1094, ISSN: 1314-2704.

[11] Moravec, J. (1976) Geobotanicka mapa Ceské socialistické republiky, 1. vydanie, Praha, Academia.

[12] Podhoranyi, M., Mudron, I., Cirbus, J., Unucka, J. (2012): Flood impact assessment using hydraulic
modelling: A case study from Stonavka and Olse river confluence area, Czech republic in International
Multidisciplinary 12th Scientific GeoConference SGEM 2012 proceedings, Volume 3, pp. 671-678,
ISSN: 1314-2704.

[13] Ramsar secretariat (January, 2013): The Ramsar Convention on wetlands. Retrieved from
http://www.ramsar.org/cda/en/ramsar-home/main/ramsar/1_4000_0

[14] Russo T. A., Fisher A. T., Roche J. W. (2012): Improving riparian wetland conditions based on
infiltration and drainage behavior during and after controlled flooding, Journal of Hydrology, Cislo 432—
433, s. 98-111

[15] Tolasz, R. a kol. (2007) Atlas podnebi Ceska. 1. Vydanie, Praha: Cesky hydrometeorologicky Ustav, s.
255, ISBN 978-80-86690-26-1.

[16] Zbofilova, H., Marhoun, K. (1997): Koncepce ekologicky vhodné péCe o obnoveny fi¢ni ekosystém
Becvy v ficnim km 20,00 — 40,00. HYDROEKO, Kancelar pro ekologizaci vodohospodarskych staveb,
Brno, s. 38

[17] Zlatnik, A. (1978): Lesnicka fytocenologie. 1. Vydanie, Praha, SZN, s. 495

[18] Zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon) (Marec, 2013): dostupny online na
http:/Awwwv.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-254-2001-sb-0-vodach-a-0-zmene-nekterych-zakonu-vodni-zakon

[19] US Army Corps of Engineers: HEC-RAS River Analysis System (April 2013): dostupny online na
http://www.dtic.mil/cgi-bin/GetTRDoc?AD=ADA311952



http://www.ramsar.org/cda/en/ramsar-home/main/ramsar/1_4000_0__
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-254-2001-sb-o-vodach-a-o-zmene-nekterych-zakonu-vodni-zakon
http://www.dtic.mil/cgi-bin/GetTRDoc?AD=ADA311952

