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Uvod

« K simulaci proudéni v tocich je zapotrebi mnozstvi
vstupnich faktoru, které vice Ci méné ovlivauji charakter

v AL &V 4

data.

« Existuje fada zdroju vyskopisnych dat, od geodetického
meérfeni po metody zalozené na dalkovém pruzkumu
zeme (DPZ), napr. letecké laserove skenovani (LLS) s
vyuzitim technologie LIDAR (Light Detection And
Ranging)

* PFi pouziti dat ziskanych ruznou metodou (DMR 4G,
vrstevnice ZABAGED, LLS), muze dojit k urcité
odchylce, ktera muze ovlivnit vyslednou simulaci.



Zajmové uzemi

Legenda:

Oblast simulace
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Povodi Starozuberského potoka strana 4

& o

3 Ioa povo [km ..... — 11.25
= Uzemi vlastni simulace [ha]........ 41.75
= N-leté pratoky QN [m3.s1]

N 1 2 5 10 | 20 | 50 | 100
4,40 | 8,52 | 15,5|22,0| 29,4 40,8 | 50,8
» Nadmorska vyska: 350- 600 m n.m.




Vstupni vyskopisna data

« vySkopisne modely:
— Vrstevnice z geodatabaze ZABAGED
— Digitalni model reliéfu 4. generace (DMR 4G)
— Data z letecke laseroveé skenovani (LLS)

Vrstevnice



Vstupni hydrologicka data

Pro simulaci srazko-odtokovych poméra byly
vybrany reprezentativni srazky ze srazkomerne
stanice.

Jednalo se o srazkoveé uhrny ze dne 15.5.2014 a
16.5.2014 kdy dosSlo k intenzivnimu desti, pfri
kterem naprselo 130 mm srazek. Srazky byly
poskytnuty v 30 minutovem intervalu.

Srazkovy uhrn 15-16.5.2014
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Metodika strana 7

* Pro simulaci v hydrologickem modelu HEC-RAS |sou
zapotrebi digitalni modely terénu (DMT) vytvorené jak
ve forme nepravidelné trojuhelnikové site (TIN) tak v
klasickem gridovem formatu

* Pro srazko-odtokovy model v programu HEC-HMS |e
pro pre-procesing vhodné DMT v gridovem formatu

-_rT LS

Grid DMT Nepravidelné trojuhelnikova sit(TIN) DTM




Vypocet primého odtoku strana 8

Pro vypocet primeho odtoku byla pouzita metoda CN-krivek,
jedna se o jednu z nejpouzivanejsich metod. Hodnota CN se
pohybuje v rozsahu (0-100) pro dané povodi. Hodnota, ktera je
blizka 100, je u témer nepropustnych povodi. Bezné hodnoty
se pohybuji v rozmezi 55-85.

* Vyhodou metody CN-krivek je jednoduchost a nenarocCnost na
vstupni data. Mezi nevyhody patri nerespektovani zmen
odtokovych podminek pfi ruznych intenzitach desté.

Cisla odtokowych kiivek - CN podle
VyuZziti pudy hydrologickych skupin ptd

A B C D
1 Uhor cerstvé zkypfeny 77 86 91 94
2 Louky 30 58 71 78
3 Kroviny s pokryven > 75 % 30 48 65 73
4 Komunikace 40 dlazdéné, zivicné 83 89 92 93
41 makadamové, Stérkové 76 85 89 91
42 nezpevnéné, hlinéné 72 82 87 89
5 Lesy 36 60 73 79
6 Nepropustné plochy 98 98 98 98

Cisla odtokovych kiivek-CN (Janecek et. Kol. 2007)



VVSIQd ky strana 9

Pouziti rozdilnych
vstupnich
vyskopisnych dat k
vytvoreni DMT ma
| vliv na jeho detalily, a
’ H proto mtze mit vliv i
na vyslednou
hydrologickou
simulaci

a)

<)

DMT vytvorené z rozdilnych vstupnich vyskopisnych dat.
a) vrstevnice ZABAGED b) LLS c) DMR 4G



Porovnani morfologie DMT
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[ Flat (-1)

B North (0-22.5)
[ Northeast (22.5-67.5)
[ East (67.5-112.5)

I Southeast (112.5-157.5)
[ South (157.5-202.5)

B Southwest (202.5-247.5)
B West (247.5-292.5)

Bl Morthwest (292.5-337.5)
B Morth (337.5-360)

Analyza expozice na DMT vytvofeno z ruznych vySkopisnych dat:

a) vrstevnice ZABAGED b) LLS c¢) DMR 4G

)

[ 0.013995056 - 3.440279914
[ 3.440279915 - 6.105168137
[ 6.105168138 - 8.389358043
[]8.389358044 - 1054664851
[110.54664852 - 12.703935898
[112.70393899 - 1511502832
1511502833 - 1777991654
I 17.77991655 - 21 8406986

I 21.54069861 - 32.37335205

Analyza sklonitosti na DMT vytvoreno z riznych vySkopisnych dat:

a) vrstevnice ZABAGED b) LLS ¢) DMR 4G



Srazkoodtokove pomery strana 11

/

’ N Pfi pouziti raznych
2 vySkopisnych dat
T dochazi u srazko-
% odtokovych
< pomeérd k malym

2 odchylkam

1 /x/ —_—_——

0

15.May 2014 16. May 2014 . -,
Doba | Pratocné
LLS e===\V/rstevnice DMR 4G kulminace| mnozstvi
. o . . , . (h) (m°/s)
Vliv rozdilnych zdrojovych dat na srazko-odtokové pomery
\rstevnice 9:00 6.6
LLS 8:30 6.5

DMR 4G 8:30 6.6
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Hydrodynamicka simulace

() d

Hloubka zéplavy (m)
0.84

Hloubka zéplavy (m) Hloubka zéplavy (m)

\
2) ~ b) )

Viiv rozdilnych zdrojovych dat. Zaplavova oblast
vytvorena z. a) DMR 4G b) LLS c) vrstevnice

Pfi pouziti ruznych
vySkopisnych dat je
patrna odliSnost mezi
simulacemi. Rozdilnost
vysledné zaplavove
oblasti je patrna z
rozlohy i hloubky
zaplavové oblasti :

Zaplava | Zaplava
hloubka rozloha
(m) (ha)
DMR 4G 1.29 0.789
LLS 1.43 0.788
Vrstevnice 0.84 1.851
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Viiv rozdilnych zdrojovych dat. Zaplavova oblast vytvorena z: @) Vrstevnic b) DMR 4G c¢) LLS
(Ortofoto CUZK)




Vliv Land Use na simulaci St L4

Land Use 50 leta 20 stoleti 2
e Land Use S0 leta | o 1ona (km?)

20 stoleti
Budovy 0.021
Cesty 0.622
Les 6.998
2.03% m Budovy TTP 0207
W Cesty Orna puda 2.372

mles
L Land Use soucasnost
m Orna puda
0.56%
0.06%

m Budovy

W Cesty

Land Use Rozloha (km?) i
soucasnost o
Budovy 0.057 = Om3 piida
Cesty 0.622

Les 6.939

TTP 2.597

Orna puda 0.006




Viiv Land Use na simulaci

strana 15
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N
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Hloubka zaplavy (m) Hloubka zaplavy (m)

1.34 128

»

b)

Zaplavova oblast : a) Land Use 50 léta
20 stoleti b) Land Use souCasnost

A"

a) 0.00 0.00

Pratok (m3/s)

Doba . 3
kulminace (h) Faliesons)
Lalig) Lise 8:30 6i6
soucasnost
Land Use 50 léta 8:30 7 4
20 stoleti
8
7
6
5
4
3
2
1
0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
ST ‘;5.;a\‘/_|20‘_il|.4(\I S 16. May 2014
’Hloubka Zaplavova oblast(ha)
zaplavy (m)
Lainel Le 1.29 0.789
soucasnost
Land Use 50
|éta 20 stoleti L2t LB
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Digitalni model terénu je jednim z dulezitych vstupu
do srazko-odtokovych a hydrodynamickych modelu
a muze mit zasadni vliv na vyslednou simulaci
Vstupni vyskopisna data maji primy viiv na hloubku
tak na rozlohu dané vysledné simulace

V soucasné dobeé s vyssi presnosti vyskopisnych
souboru jsou pro hydrologickeé modelovani
nejvhodnejsi data porizena leteckym laserovym
skenovanim

Land Use na modelovani ma velky vliv a muze
znacne ovlivnit vyslednou simulaci



Dekuji za pozornost



